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Ortaokul Besinci Simif Matematik Dersi Ogretim Programinin Kesirler

Unitesinin Degerlendirilmesi

Caglar Naci Hidiroglu ** & Ibrahim Tuncel ?

Ozet: Calismanin amaci, ortaokul besinci siuif matematik dersi 6gretim programmimn kesirler {initesini
degerlendirmektir. Calismada, hedef yonelimli ve niteliksel degerlendirme anlayislarinin dstiin taraflarindan
yararlanilarak ve eksik yonleri ortadan kaldirilarak pragmatik degerlendirme anlayisi benimsenmistir. Karma
yontem arastirma tiirlerinden es zamanli ¢esitleme deseniyle yiiriitiilen ¢aligmanin nicel verileri i¢in, oranli kiime
ornekleme yontemiyle Denizli ilinin Pamukkale ve Merkezefendi ilgelerinde 2014-2015 egitim ve d&gretim
yilinda besinci sinifta 6grenim goren 400 dgrenci belirlenmistir. Nitel veriler icin 6l¢iit ve maksimum cesitlilik
ornekleme yontemiyle alt1 6gretmen ve 12 dgrenci belirlenmistir. Arastirmanin veri toplama araclari, kesirler
Uinitesi basar1 testi, yart yapilandirilmis 6gretmen goriisme formu, 6grenci odak grup goriisme formu, yari
yapilandirilmis gézlem formu ve 6nkosul iligkilere yonelik uzman goériisme formudur. Nicel verilerin analizinde
betimsel ve vardamsal istatistikten (t testi ve tetrakorik korelasyon); nitel verilerin analizinde igerik analizinden
yararlanilmistir. Kesirler {initesine iligkin alinan egitimin sonunda 18 kazanimdan besinde (2., 3., 5., 10., 14.)
%75 diizeyinde 6grenme gergeklesmis ve kesirler {initesindeki kazanimlarin diisiik diizeyde (%28 diizeyi)
ulagilabilir oldugu sonucuna ulagilmigtir. Kazanimlarin ulasilabilirliginin diisiik olmasinin nedenlerinden ikisinin
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilart ve Ogretmenlerin 6grenci 6n bilgileri dikkate almadan
gerceklestirdikleri 6grenme siireci oldugu belirlenmistir. Kesirler iinitesindeki kazanimlar arasinda &nkosul
iligkiler anlamli diizeyde ¢ikmustir. Kesirler {initesi i¢in daha farkli kazanimlarla olusturulmus daha etkili

O0grenme ortamlari tasarlanabilir.
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Evaluation of Fractions Unit of Secondary School Fifth Grades’ Mathematics Curriculum

Abstract: The aim of this study is to evaluate fractions unit of secondary school fifth grades’ mathematics
curriculum. A pragmatic evaluation understanding was adopted in the study by utilising the superior sides of
target oriented and qualitative evaluation approaches and eliminating shortcomings of them. Concurrent
triangulation design which is one of the mixed method research designs was used in the study. To gather
quantitative data of the study, 400 students who are studying in 5th grades in secondary schools of Pamukkale
and Merkezefendi districts of Denizli during 2014-2015 education year were determined with proportional

cluster sampling method. In order to collect qualitative data of the study, six teachers and 12 students were
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determined by benefiting criterion sampling method. Fractions unit achievement test which was designed by the
researcher, semi structured teacher interview form, student focus group interview form, semi structured
observation form and expert interview form on prerequisite relations were the data collection tools. While
descriptive statistics, inferential statistics (t-test and tetrachoric correlation) in the analysis of quantitative data
were used, content analysis were used in the analysis of qualitative data. In study, it was found that expected
level of learning (75%) took place in only five attainments (2., 3., 5., 10., and 14.) out of 18 attainments at the
end of the training received on fractions unit; and, the attainments of fractions unit are attainable at very low
levels (28% level). It was found that the two reasons of having low attainability level of attainments in fractions
unit were misconceptions students possess and teachers’ performing teaching-learning process without regard to
students’ preliminary knowledge. Prerequisite relations among attainments of fractions unit in curriculum have
significant level. More effective learning environments may be designed with more different attainments in

fractions unit.

Keywords: fractions unit, attainability and pattern of attainments, target oriented evaluation, qualitative program

evaluation, pragmatic evaluation.

GIRIS

Egitimdeki niteligi istenilen diizeye ¢ekebilmek igin, siirecin nitelikli bir egitim programi
ger¢evesinde planli olarak yiiriitilmesi saglanmalidir. Hedefteki 6grenmelerin  gerceklesmesini
saglamak, istenmeyen sonuclari en aza indirmek, yeni ve gelecegin sartlarina ulagmaya olanak verecek
gelisimi saglayabilmek i¢in egitim siireci kendi igerisinde tutarli bir diigiinsel cerceve ile ele
almmalidir. Egitimde yeni ortaya ¢ikan ve egitimi etkileyen paradigmalar degisimi zorunlu hale
getirmektedir. Bireylerin yasantilarinda veya diisiincelerinde degisim oldugu gibi onlar1 hayata
hazirlayan iilkelerin egitim programlarinda da degisiklikler olmaktadir. Bu degisimler hem program
gelistirme hem de program degerlendirme ¢alismalarimin ortaya ¢ikis sebebidir. Ogrencilerin
davranislarinda istenilen diizeyde degismeler meydana gelebilmesi icin gelistirilen egitim
programlarinin degerlendirilmesi, daha etkili programlarin hazirlanmasi ve daha nitelikli 6grenme
ortamlarinin tasarimi 6n plana alinmalidir. Cagdas program anlayisina gore egitim programlari; ihtiyag
analizini gerektiren ve hedef, icerik, 68retme ve 6grenme siireci, degerlendirme boyutlar1 arasindaki
dinamik iliskileri igeren bir biitlindiir ve bir programin uygulanmasi sonucunda, yetersiz kalan ya da
ters isleyen 6gelerin olup olmadigini incelemek, eger varsa aksakliklarin programin hangi 6gelerinden
kaynaklandigin1 belirlemek ve gerekli diizeltmeleri yapmak amaciyla programi degerlendirmek

gerekmektedir (Demirel, 2012).

Program degerlendirme; oOlgiitlerin belirlenmesi, ilgili bilgilerin toplanmasi, elde edilen
bilgilerin bu olgiitlerle karsilastirilarak programin degeri, kalitesi, faydaliligi, etkililigi ve Onemi

hakkinda karar verilmesini gerektirmektedir (Fitzpatrick, Sanders ve Worthen, 2004). Ddngiisel
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siirecin 6nemli bir basamagi olarak program degerlendirme, programin igeriginin uygulanabilirliginin
ve uygulanmasinin etkili olup olmadiginin, beklenilen sonuglarin alinip alinmadiginin belirlenmesi
icin kullamlmaktadir (Caffarella, 1994). Egitim programlarinin temel amaci dikkate alindiginda, tim
Ogrencilerin programdaki hedeflere ulasmis olmasi egitim programinin tam olarak basarili olabilmesi
icin bir gerekliliktir (Tyler, 1949). Bu nedenle Ogrencilerin geldikleri seviyenin belirlenmesi

programin degerlendirilmesi igin etkili bir yoldur.

Worthern, Sanders ve Fitzpatrick (1997) ve Fitzpatrick, Sanders ve Worthen’e (2004) gore, bir
program degerlendirilirken hangi yaklasimin benimsenecegi konusunda karari, degerlendirmeden elde
edilecek sonuglarin hangi amacla kullanilacagi belirlemektedir. Program degerlendirme yaklagimlarina
iligkin farkli siniflandirmalar (Posner, 2004; Ornstein & Hunkins, 2009; McNeil, 2006; Stufflebeam,
1999; Towsend & Adams, 2003; Carter, 2002; Visser, 2003; Oliva, 2009; Farmer, 1997; Gredler,
1996; Caulley, 1989; Payne, 1994; Herman, Morris & Fitz Gibbon, 1987; Worthen & Sanders, 1987;
Marsh & Willis, 2007; Ertiirk, 2013; Demirel, 2012; Yiiksel, 2010) bulunmaktadir. Buna paralel
olarak, alanyazinda bir¢cok degerlendirme modeliyle karsilagmak miimkiin oldugundan dolay1 34
kategoriye ayrilan siniflandirmalarla (Stufflebeam, 1999) da karsilagilmaktadir. Usun (2012) farkhi
program degerlendirme modellerini ve farkli siniflandirmalar dikkate alarak, program degerlendirme
yaklagimlarini 14 kategoride ele almaktadir. Bunlar; hedef yonelimli degerlendirme, sistemlere dayali
degerlendirme, isbirlikgi degerlendirme, katilimc1 yonelimli degerlendirme, rakip yonelimli
degerlendirme, niteliksel degerlendirme, uzmanlik yo6nelimli degerlendirme, miisteri yonelimli
degerlendirme, postmodern degerlendirme, geleneksel degerlendirme, pragmatik degerlendirme,
hiimanist degerlendirme, akademik degerlendirme ve diger degerlendirme yaklasimlaridir. Demirel
(2012) farkli bir siniflandirma stratejisiyle alanyazinda karsilasilan bu yaklagimlardan en ¢ok tercih
edilenin hem siirece hem de iirline agirlik veren degerlendirme yaklasimlarinin oldugu {izerinde
durmaktadir. Ogretim programinin etkililigini belirlemede esas olan sey, ilgili dgretim programimin

uygulamadaki bagarisinin ortaya koyulmasidir (Patton, 1990).

Ogretim programlarinin  degerlendirilmesinde farkli ydntemlerin oldugu diisiiniildiigiinde,
uluslararasi yapilan sinavlar bir iilkedeki 6gretim programinin basarisini veya eksiklerini agiga ¢ikaran
ve program degerlendirme ¢aligmalari i¢in dnemli ipuglari ortaya koyan 6nemli araglar olmaktadir. Bir
iilkenin PISA gibi 6nemli bir siavdaki matematik basarisi o iilkede verilen nitelikli bir matematik
egitiminin gostergesidir. PISA’daki matematik basarilariyla 2000°li yillardan bu yana Finlandiya,
Tayvan, Japonya, Cin (Sangay ve Hong Kong), Giliney Kore, Singapur gibi lilkeler matematik
egitiminde adindan sik¢a s6z ettirmektedir. Matematik bir¢ok farkli alanda 6zgiin ve farkli diistinmeye
olanak saglayan matematiksel diisiinmeyi gelistiren ve gergek yasam problemlerini ¢6zme becerisini

gelistiren en 6nemli egitimsel kaynaklardan biridir (Alkan ve Altun 1998; Altun, 2010).

Matematik Ogretimi ve Ogrenimi konusundaki yeni yaklagimlarin ve ihtiyaglarin etkisiyle

matematik dersi 6gretim programlariin zaman zaman giincellenmesi veya yenilenmesi ihtiyaci ortaya
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¢ikmaktadir. 2012 yilinda zorunlu 6gretim yilin1 12 yila ¢ekmeyi hedefleyen “4+4+4” sisteminin
dikkate alinmasiyla ilkokul, ortaokul ve lise matematik dersi 6gretim programlari yenilenmistir.
Giincellenen yeni 6gretim programlarinin ilk pilot uygulamalarina, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda
baglanmis ve programlar kademeli olarak uygulanmaya konulmustur. Degisen 6gretim programlarina
bakildiginda, en onemli sorunun bir onceki uygulamada olan 6gretim programlarinin gérmezden
gelinerek matematik 6gretiminin bazi radikal ve farkli degisimlere maruz kalmasidir. Bu durumun
program degerlendirme anlayisinin Tiirkiye’deki Ogretim programlarinda ¢ok iyi bir sekilde
uygulanmamasinin bir sonucu olarak karsimiza ¢iktig1 sdylenebilir (Bas, 2011; Baki, 2008; Demir,
Akkog, Ozmantar ve Bingélbali, 2011; Erisen, 2012; Baykul, 2012). 2005 yilinda uygulamaya
konulan ilkogretim matematik dersi 6gretim programindaki besinci simif matematik dersi, 2013 yilinda
uygulamaya konulan ortaokul matematik dersi 6gretim programinin birinci ayagini olusturmaktadir.
Besinci siniftaki 6grencilerin alacaklart matematik egitiminin hem ortaokul hem de lise donemi i¢in
onemli bir temel olacag1 diisiiniildiigiinde; ilkokuldan ortaokula gecen 6grencilerin besinci sinifta yeni
programa ve yeni yasantilarina verecekleri tepki ve bu siirecte gdsterecekleri gelisim biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. 2013 ortaokul matematik dersi 6gretim programu ile ilgili alanyazinda farkli arastirmalar

(Nacar, 2015; Bilen, 2015; Celik, 2015; Engin, 2015; Izci ve Goktas, 2014) bulunmaktadar.

Matematikte bilinen ilk temel kavram sayr kavramidir ve ortaya c¢iktigi anlarda giinlitk
yasamdaki cokluklar1 temsil etmek igin siklikla kullanilmistir. Tarihte kiiltiirler ilk olarak sayma
sayilarin1 kullanmig, ancak bilginin gelisimine paralel olarak giinlilk hayatta karsilagilan bazi
problemleri ¢ézmede sayma sayilarinin yetersizligini fark etmislerdir. Bunun iizerine kesir kavrami
tarihte kendisine yer bulmus ve matematigin bugiine kadarki kavramsal gelisim siirecinde 6nemli bir
kavram olarak karsimiza ¢ikmistir. Besinci sinifta, 6grencilerin kesirler {initesinde aldig1 egitim, ileriki
siiregte say1 kavramini yapilandirmasinda ve kavram yanilgilarinin oniine gegilmesinde onemlidir.
Kesirlerin 6zel bir durumu bizi rasyonel say1 kavramina ulastirmaktadir. Bir kesri gosterebilmek igin
dogal sayilara ihtiyacimiz vardir. Bu yonleri ile kesirler dogal sayilarn bir iist boyutudur. Diger fark
ise, dogal sayilar “Kag¢ tane?” sorusuna yanit olurken, kesirler “Ne kadar?” sorusuna yanittirlar. Bu
nedenle, 6grenciler i¢in kesirler konusu daha karmasik, dolayisiyla daha zor bir konudur (Olkun ve
Ugar, 2004). Kesirler konusunda yasanan zorluklar, bu konunun 6gretiminde farkli yaklasimlarin
bulunmasindan ve kesirlerin yapisindan kaynaklandigini ortaya koymaktadir (Behr, Lesh, Post ve
Silver, 1993). Kesir kavramimin, besinci sinif matematik dersi 6gretim programinin énemli bir pargasi
olmasi, iinite olarak biiyiik bir yer teskil etmesi ve matematigin temel kavramlarindan biri olan say1
kavraminin yapilandirilmasinda biiyiik bir 6neme sahip olmasi nedeniyle arastirma konusu olarak
tercih edilmistir. Bu baglamda kesirler iinitesinin degerlendirilmesinin mikro diizeyde besinci ve
ortaokul simif matematik dersi 6gretim programimin etkililigine iliskin 6nemli ipuglarn verebilecegi

diistiniilmiistiir. Bu yoniiyle arastirma, ortaokul besinci simif matematik dersi 6gretim programinin

316



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 27, Y11 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 27, Year 2019
“kesirler” iinitesi kapsaminda ele alimmasindan dolay1 program degerlendirme anlayisi ile yiiritilmis

bir tinite degerlendirme ¢aligmasidir.

Bu dogrultuda ¢aligmanin problem ciimlesi, “Ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim
programimin kesirler iinitesinin kazanimlarina ulasilma diizeyi, kazamimlar1 arasindaki Oriinti,
gergeklesen Ogrenme siirecinin kazanimlara ulasilabilirlige etkisi, programin uygulanigina ve genel
anlayigina iliskin 6gretmenlerin ve 6grencilerin deneyimleri dogrultusundaki goriisleri ve 6grenme
stirecinin etkililigi nedir?” seklinde ifade edilmistir. Aragtirmanin temel problemi cergevesinde

asagidaki alt problemlere yanit aranmustir:

1) Ortaokul besinci sinif matematik dersi dgretim programi kesirler iinitesinin, kazanimlarina

ulasilma diizeyi ve 6gretme-0grenme siirecinin dgrencilerin akademik basarisindaki etkisi nedir?

2) Ortaokul besinci sinif matematik dersi 0gretim programi kesirler iinitesinin kazanimlari
arasinda ne gibi oOrilintiller bulunmaktadir ve bu oriintiiler programdaki ve uzmanlarca ongoriilen

ortintiiler ile ne derecede uyusmaktadir?

3) Ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim programi kesirler iinitesinin 6gretme-6grenme

siireci nasildir?
YONTEM
Arastirmanin Deseni

Ortaokul besinci smif matematik dersi Ogretim programinin  kesirler iinitesinin
degerlendirilmesinin amaglandigi ¢alismada karma yontem deseni benimsenerek nitel ve nicel
aragtirma anlayiginin i¢ ige gectigi bilimsel arastirma siireci temel alinmigtir. Patton’in (1987) karma
yapi olarak adlandirdigi bu felsefi yaklagim, iki yontemin bir arada kullanilmasiyla veri gesitlemesine
olanak saglayan ve boylece aragtirmanin giivenirligi ve gegerligini arttirmayi amaglayan bilimsel bir
yol olarak gorilmektedir. Bir bagka ifadeyle karma arastirma; tek bir calisma ya da g¢aligmalar
dizisindeki aymi temel olgulara iligkin nitel ve nicel veriler toplamayi, onlari analiz etmeyi ve
yorumlamay1 i¢ermektedir (Leech ve Onwuegbuzie, 2007). Arastirmada, Creswell’in (2013) bakis
acistyla karma yontem desenlerinden biri olan es zamanli ¢esitleme stratejisi dikkate alinmugtir.
Caligmada, arastirma problemine iliskin kapsamli bir analiz yapilabilmesi igin, aragtirmaci hem nicel
hem de nitel yaklasimi benimseyerek nitel ve nicel verileri ayni siiregte toplamis ve veri analizini
gerceklestirmistir. Arastirmanin bulgulart sunulurken nitel ve nicel veriler birlestirilmis; arastirmanin
problemine hizmet edecek sekilde genel sonuglari yorumlarken karsilastirilmis ve biitiinlestirilmistir
(Creswell, 2013). Arastirma boyunca izlenen bilimsel siireci temsil eden arastirma modeli Sekil 1°de

verilmistir.
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Sekil 1. Arastirmanin program degerlendirme siireci

Calisma Grubu

Arastirma nicel ve nitel anlayigin birlikte ele alindig1 bir karma yontem arastirmasi oldugundan
dolay1 ¢aligma grubunun se¢iminde, hem nicel aragtirma yontemi yaklagimiyla evren ve 6rneklem hem

de nitel arastirma yontemi yaklasimiyla da katilimeilar uygun tekniklerle belirlenmistir.

Nicel anlayis ile arastirmanin evrenini, 2014-2015 egitim ve O6gretim yilinda Denizli ilinin
Pamukkale ve Merkezefendi ilgelerindeki ortaokullarin besinci sinifinda 6grenim goren 6208 Ggrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi belirlenirken dncelikle Aiken’in (1994) evrene bagli olarak
gereken minimum Orneklem sayisint veren denklemden yararlanilmistir. Denklem yardimiyla
arastirmanin nicel bulgularini olusturmak i¢in 6rneklem sayisinin en az 338 oldugu belirlenmistir.
Buna bagli olarak arastirmaci, veri toplama siirecindeki On test-son test uyusmazlii, rastgele
isaretlenen kagitlar gibi istenmeyen aksakliklardan dolay: arastirmada Orneklem olarak 450 besinci
sinif dgrencisine ulasmay1 hedeflemistir. Bununla birlikte, Denizli’de sinif mevcutlarinin ortalama
olarak 24 oldugu bilgisi dikkate alimmis ve arastirmada 450/24=18.75 19 ortaokula ulagmak
hedeflenmistir. Denizli Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan bilgiye gére Pamukkale’de 49 ortaokul,
Merkezefendi’de ise 44 ortaokul bulunmaktadir. Aralarindaki oran dikkate alinarak Pamukkale’den
10, Merkezefendi’den ise 9 ortaokul tiim okullar arasindan rastgele secilmistir. Bu 19 ortaokulun
besinci sinif subelerinden de okulun ortalama basarisim1 yansitan subesi arastirma kolayligi ve
isteklilik de dikkate alinarak belirlenmistir. Arastirma veri toplama siireci sonunda bu 19 ortaokuldan

toplam 455 &6grenciye ulagilmistir. Arastirmada On test-son test uyusmazligi, rastgele isaretlenen
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kagitlar gibi istenmeyen aksakliklardan dolay verilerin %88’inin saglikli olduguna karar verilmis ve
toplam 400 6grencinin verileri dikkate alinmigtir. Bu tiir aragtirmalarda oranl kiime 6rnekleme ile
evren kendi i¢inde daha benzesik 6zellikleri olan alt evrenlerle diisiiniilmektedir. Bu sayede her alt
evrenin drnekleme girme sansi, evren igindeki oranlarimi yansitacak esitlikte olmaktadir (Karasar,
2009).

Nitel veriler i¢in, Oncelikle 6lgiit 6rnekleme yoluyla daha 6nce belirlenen 19 ortaokulun iilke
geneli ve il geneli sinavlardaki matematik basaris1 dikkate alinmis ve bu okullar alt-orta-iist diizey
olarak gruplanmigstir. Arastirmanin bu kisminda, 6lgiit 6rnekleme yonteminden yararlanilarak elde
edilecek verilerde ¢ok yonlii veri elde etmeye calisilmistir. Bu siiregte, goniilliiliik de dikkate alinmis
ve 19 ortaokuldan iki alt, iki orta, iki iist gruptan toplam alt1 ortaokul belirlenmistir. Bu alt1 ortaokulun
ortalama basar1 ve isteklilikleri dikkate alinarak belirlenen birer subesinde kesirler tinitesi anlatilirken
arastirmaci tarafindan gozlemler gerceklestirilmis ve bu ortaokullarda matematik dersini veren alti
Ogretmen ile kesirler iinitesinin sonunda bireysel goriismeler yapilmistir. Goriisme gergeklestirilen
Ogretmenlerin kidemleri 5 ila 18 yil arasinda degismekte olup alti 6gretmenden birisi matematik
boélimiinden, birisi simif 6gretmenligi boliimiinden, diger dordii ise matematik Ogretmenliginden
mezun olmus kisilerdir. Ogretmenler segilirken ilgili okullardaki segilen smiflarda matematik dersine
(secmeli degil) girmeleri dikkate alinmistir. Belirlenen bu alt1 okul icerisinde okulun isteklilikleri goz
Oniline alinarak bir alt, bir orta ve bir iist gruptan olmak iizere {i¢ ortaokulda toplam 3 x 4 (odak
gruptaki 6grenci sayis1)=12 6grencinin olusturdugu ii¢ ayr1 6grenci grubu ile odak grup goriismeleri
gercgeklestirilmistir. Odak gruplar olusturulurken 6l¢iit olarak 6grencilerin basari testinden aldig1 notlar
da dikkate alinmig ve elde edilecek nitel veriler igin gesitlilik saglanmaya ¢alisilmigtir. Calismada

MEB (2013) matematik dersi 6gretim programi veri kaynagi olarak kullanilmistir.
Veri Toplama Araclari

Arastirmanin alt problemlerine yanit bulmak amaciyla ihtiya¢ duyulan nicel veriler kesirler
Uinitesi i¢in hazirlanan basari testi yoluyla toplanmigtir. Basar1 testinin 6gretim programina uyumuna
bakmak Webb'in (1997) uyum olgiitleri dikkate alinmistir. Bagari testinin gecerligini ve giivenirligini
arttirmak i¢in oncelikle ilk hali 40 maddeden olusan testin 118 6. sinif d6grencisiyle pilot g¢aligmasi
gercgeklestirilmis ve basari testinin madde analizleri yapilmistir. Ayrica, pilot ¢calisma sonucunda basari
testindeki bazi maddeler gelistirilmis bazilar1 ise aragtirmaci karariyla basari testinden c¢ikarilmistir.
Pilot caligma sonrasinda gergeklestirilen madde analizleri sonunda dokuz sorunun basari testinden
cikarilmasina karar verilmistir. Bununla birlikte, kalan 31 maddenin bir ders saatinde (40 dakika)
bitmemesi ve sinav siirecinde ders arasinin olumsuz bir siireci ortaya ¢ikarmasi nedeniyle ve madde
analizlerinden elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmaci tarafindan basari testinin madde sayisi
23’e diigiiriilmiistiir. Pilot calisma sonundaki bagari testinin son halinin Cronbach Alpha giivenirlik
degeri .823, basar1 testinin son test uygulamasi sonucunda Cronbach Alpha giivenirlik degeri .857

olarak bulunmustur. Basar testinin son halinde maddelerin giigliik indeksinin .25 ve .85 arasinda
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degisim gosterdigi, basar1 testinin orta giigliikte bir smav oldugu (son test sinavi ortalamasi = 60) ve
madde ayrit edicilik indeksinin ise .31 ve .89 arasinda degisim gosterdigi ve arastirma i¢in uygun

gecerlik ve gilivenirlikte bir veri toplama araci oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yar1 yapilandirilmis bireysel goriisme formu igin oncelikle ilgili alanyazin dikkate alinarak,
diger verilerle arastirmanin temel problemini ayrintili bir sekilde agiklayabilecek sekilde goriisme
sorular1 hazirlanmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmisg gériisme sorulari igin ii¢ kisiden uzman goriisii
almmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda goriigme formunda degisiklikler yapilmistir. Daha sonra,

bir 6gretmen ile pilot ¢alisma gergeklestirilerek form son haline getirilmistir.

Odak goriisme formu igin oncelikle ilgili alanyazin ve dgrencilerin zihinsel diizeyleri dikkate
alinarak diger verilerle arastirmanin temel problemini ayrintili bir sekilde agiklayabilecek sekilde odak
grup goriisme sorulart hazirlanmistir. Hazirlanan yari yapilandirilmis odak grup goriisme sorulart igin
ii¢c kisiden uzman goriisli alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda, goriisme formunda degisiklikler
yapilmistir. Daha sonra dort kisilik 6grenci grubuyla bir pilot ¢alisma gerceklestirilerek form son

haline getirilmistir.

Hazirlanan yar1 yapilandirilmis gézlem formu i¢in ii¢ kisiden uzman goriisli alinmistir. Uzman
gorlisleri dogrultusunda gozlem formunda degisiklikler yapilarak form son haline getirilmistir.
Gozlem formunda genel olarak, 6grencilerin matematik dersine ve kesirler iinitesine yonelik tutumlar
ve nedenleri, kesirler iinitesi anlatilirken derste gerceklesen etkinlikler, kavramsal gecisler, kavram
yanilgilari, uygulanan etkinliklerin uygunlugu, siiregte 6grencilerin karsilastiklari sorunlar, {istesinden
nasil geldikleri, en zorlandiklari durumlar, en sevdikleri durumlar ve nedenleri, sinif ici etkilesimleri

ve dersteki performanslarina iligkin veriler oncelikli olarak dikkate alinmustir.

Ayrica aragtirma problemine etkili ve ayrmntili cevaplar vermek amaciyla calismada
Ogretmenlerin 6grenme siirecinde kullandiklart materyaller ve ortaokul matematik dersi Ogretim
programi dokiiman olarak arastirmanin nitel verilerinin bir bdliimiinii olusturmustur. Arastirmaci
okullarda bulundugu siire icerisinde okul kiiltiiriindeki kisilerle informal goériigmeler gergeklestirmis
bu durum arastirma siirecinde ve verilerin analizinde ona 6nemli deneyimler saglamistir (bkz. Tablo

1).

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglarina Genel Bakis

Yaklasi  Veri Toplama

Veri Kaynaklari Calisma Grubu Uygulanma Zamani

m Araci
_ L o Ortaokul 5. Simf %0;[4—_2015 giiz dét'l‘emi Kesirler
Kesirler ~ Unitesine  Iliskin . . e o tinitesi anlatilmadan 6nce ve 2014-
Nicel Basari testi ogrencileri e AR
Kazanimlar Kisi 2015 bahar donemi Kesirler tinitesi
(400 kisi) anlatildiktan sonra (iki defa)
. . 6 farkli okuldan
Matematik Dersi . Yari yapilandirilmis Kesirler iinitesi boyunca yaklasik 6
. Nitel . 6 farkli sube
Ders Siireci g6zlem formu hafta

(Toplam 12 Saat)

Matematik  Dersine  Iliskin Nitel Odak grup o6grenci 3 Farkli ortaokul

P 1 o e - 2014-2015 bahar donemi ortasinda
Ogrenci Goriisleri goriisme formu 5. Simf 6grencileri
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(3 grup toplamda 12

kisi)

Matematik
Matematik ~ Programina  ve v landiml dgretmenleri
Dersine  iliskin Matematik  Nitel ar yaprandiriimis 2014-2015 bahar dénemi ortasinda
Ogretmenlerinin Gorisleri goriisme formu (6 farkli okuldan

6 kisi)

Ortaokul  Matematik  Dersi

Ogretim Programu, Ders Kitab1 Ortackul 5. Smf

ve Ogrenme Siirecinde  Nitel Dokiiman %g;; r;;;lte“r(l ve Aragtirma Boyunca
Kullanilan Ogrenme m: '
Materyalleri ogretmenleri

Verilerin Analizi
Nicel verilerin analizi

Kazanimlarin ulasilma diizeylerini belirlemek amaciyla, maddelerin dogru cevaplandiriima
ylizdeleri (madde giicliik indeksleri) hesaplanmistir. Kazanimlara bagl belirlenen hedef davranislara
ulasilma diizeyleri .75 o6lgiitiinde (Bloom, 1998) yorumlanmustir. Ciinkii “Bir davranisin 6grenci
yoniinden ulasilabilir olmasi, Ogrencilerin bu davranisi yoklayan yeterli gecerlik ve gilivenirlik
derecesindeki soruyu dogru cevaplayabilmesi ve davraniglarin &6grencilerin %751 tarafindan
kazamlabilir nitelikte olmasi” anlammm tasimaktadir (Ozgelik, 1981; Baykul, 2000). Arastirma
problemlerine cevap vermek i¢in Oncelikle hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina karar vermek
amaciyla hem on test sonuglarina hem de son test sonuglarina ayri ayri tek orneklem Kolmogorov-
Smirnov (K-S) testi uygulanmustir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarmin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilarak; arastirma sorusuna cevap vermek igin parametrik mi yoksa non-
parametrik bir teknigin mi kullanilmasi gerektigine karar verilmistir. Calismada, on test ve son test
verileri normal dagilim gostermedigi i¢in non-parametrik bir teknik olan Wilcoxon matched-paires
signed rank testinin kullanilmasina karar verilmistir. Puanlar arasindaki farkin anlamlilik diizeyi .05
olarak kabul edilmistir. Hedeflenen davranislar arasindaki oOriintiilerin belirlenmesinde tetrakorik
kolerasyon teknigi kullanilmugtir. Ogrencilerin cevaplarina dayali olarak maddeler arasindaki dnkosul
iligkiyi belirleme amaciyla, basar1 testinin kesirler {initesi 0gretimi sonunda uygulanmasindan elde
edilen veriler {inite bazinda ele alinmis, test maddelerine verilen cevaplara dayanilarak kesirler
iinitesine yonelik tetrakorik kolerasyonlar hesaplanmistir. Herhangi iki davranis arasindaki 6n sart olus
iligkisi i¢in anlamlilik diizeyi .01 olarak alimmis ve n= 400 i¢in tablo degeri .10 olarak belirlenmis, bu

deger iliskinin varligi i¢in dl¢iit kabul edilmistir (Akhun, 1986).
Nitel verilerin analizi

Arastirmada; yar1 yapilandirilmig bireysel goriisme formu yardimiyla alinan dgretmen goriisleri,
odak grup goriismesi yardimiyla elde edilen 6grenci goriisleri, yart yapilandirilmis gézlem formu
yardimiyla elde edilen gbzlem notlart ve kesirler {initesi kapsaminda goézlem yapilan okullarda
kullanilan ders araglari veya dokiimanlari biitiinlestirilerek elde edilen nitel veriler igerik analizi
yontemiyle ¢oziimlenmistir. Igerik analizi siirecinde transkriptler ve dokiimanlar dikkate aliarak ilkel

kod listesi olusturulmus ve ardindan bu gerceveye dayali olarak kodlar birlestirilerek temalara
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ulasilmistir. Siirecin devaminda temalarin birbirlerinden ayrilan yonleri ortaya koyularak temel
Ozellikleri agiklanmistir. Temalar arasindaki iligkiler irdelenerek eger varsa daha st temalara
ulasilmistir (Robson, 2011). Ayrica, gézlem notlarina igerik analizi ve 6gretim programina dokiiman
analizi uygulanarak programin Ongordiigii egitim durumlarn ile gergeklesen egitim durumlar
karsilastirilmistir. Elde edilen nitel verilerin analizi siirecinde Egitim Programlar1 ve Ogretim alaninda
uzman ve nitel calismalar yapmis olan bir dgretim elemanindan 6rnek bir veri setini kodlamasi
istenmistir. Ardindan kodlayicilar aras1 uyum (Miles ve Huberman, 1994) hesaplanmis ve 21 koddan
18’inde uyusma bulunarak kodlayicilar arasi uyusma yiizdesi % 86 olarak belirlenmistir. Nitel verilere
uygulanan igerik analizi sonucunda bes tema ve bu temalarin altinda 21 koda ulasilmistir. Alti
matematik 6gretmeniyle gerceklestirilmis yar1 yapilandirilmis goriisme kayitlar1 ve iic 6grenci odak
grup goriisme kayitlar1 bilgisayar ortaminda yazili hale getirilmistir. Goriisme yapilan calisma
grubundaki matematik 6gretmenleri “O1, 02, 03, 04, 05 ve 06” seklinde ve 6grenciler de “S1, S2,
S3,... S12” seklinde kodlanmustir.

Arastirmact bulgulart sunarken, agik bir bicimde verileri ortaya koymus ve anlasilirhig
saglayabilmek i¢in cesitli verilerden yararlanmistir. Ayrica, arastirmaci tez ¢alismasini yaparken
matematik 6gretiminin kuramsal ve uygulama alanlarinda akademik diizeyde kapsamli bilgi birikimine

sahip ve matematik egitiminde doktorali bir akademisyendir.
BULGULAR VE YORUM

1. Ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim programi kesirler {initesinin kazanimlarina

ulasilma diizeyi ve 6gretme-0grenme siirecinin dgrencilerin akademik basarisindaki etkisi

Ogrencilerle gerceklestirilen 6n test ve son test uygulamalarindan elde edilen cevaplar
yardimiyla basari testindeki maddelerin dogru cevaplandirilma yiizdeleri (madde giigliik indeksleri)
hesaplanmig ve bu degerler kazanimlarin ulagilma diizeyleri olarak arastirmada kullanilmigtir. Tam
o0grenme yaklagimi dikkate alinarak kazanimlarda beklenen ulasilma diizeyindeki 6lgiit .75 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin kesirler iinitesindeki kazanimlara ulasma diizeyine iliskin detayl1 veriler

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ortaokul Besinci Simif Matematik Dersi Ogretim Programindaki Kesirler Unitesi

Kazanimlarinin Ulagilma Diizeyleri

Tam
Madden in Kazanimin Maddenin  Kazanimin Ogrenmenin
On Testte  On Testte  Son Testte  Son Testte Erisi Gergeklesme

Maddeler ~ Kazanimlar Dogru Ulasilma Dogru Ulagilma  Ortalamasi Durumu

Yapilma Yiizdesi Yapilma Yiizdesi (%) (Kazamm

Sayist (%) Sayisi (%) Bazinda)

(x > %75)
1 1 79 19.8 209 52.3 325 Yok
2 15 145 36.3 227 56.8 20.5 Yok
3 12 142 35.5 212 53.0 17.5 Yok
4 16 95 23.8 197 49.3 155 Yok
5 41 10.3 122 30.5 20.2 Yok
6 199 49.8 324 81.0 31.2 Var
7 194 48.5 279 69.8 21.3 Yok
8 12 156 39.0 227 56.8 17.8 Yok
9 142 35.5 208 52.0 16.5 Yok
10 8 156 39.0 205 51.3 12.3 Yok
11 11 44 11.0 260 65.0 54.0 Yok
12 10 263 65.8 337 84.3 18.5 Var
13 17 174 43.5 255 63.8 20.3 Yok
14 216 54.0 332 83.0 29.0 Var
15 350 87.5 374 93.5 6.0 Var
16 18 142 35.5 165 41.3 5.8 Yok
17 14 159 39.8 323 80.8 41.0 Var
18 114 28.5 169 42.3 13.8 Yok
19 108 27.0 165 41.3 14.3 Yok
20 70 17.5 135 33.8 16.3 Yok
21 272 68.0 354 88.5 20.5 Var
22 13 112 28.0 167 41.8 13.8 Yok
23 7 158 39.5 212 53.0 135 Yok

Ortalama 158.04 39.53 242.74 60.41 20.97 %28 Var

Genel olarak veriler incelendiginde, besinci sinif kesirler {initesine iliskin 2., 3., 5., 10., ve 14.
kazanimlarda % 75 diizeyinin lizerinde 6grenme gerceklesirken, geriye kalan 13 kazanimda istenilen
diizeyde Ogrenme gerceklesmemistir. Bir baska ifadeyle, kesirler iinitesine iliskin gerceklestirilen
O0grenme siireci sonunda kazanmimlarin sadece % 28’ine % 75 diizeyinde ulasilmistir. Kesirler
anlatildiktan sonra en yliksek diizeyde 6grenme 5. kazanimda (ort. %93.5), en disiik diizeyde 6grenme

ise 8. (% 30.5) kazanimda olmustur.

Ogrenme sonunda kazanimlar arasinda en fazla gelisme (erisi ort.) 11. kazanimda (% 54), en
diisiik diizeyde gelisme ise 3. (% 6) ve 18. (% 5.8) kazanimlarda olmustur. Kesirler {initesi 6grenme

stireci sonundal8. kazanimda % 5.8’lik bir gelisme ortaya ¢ikmustir ki, bu da kazanimlar arasindaki en

323



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 27, Y11 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 27, Year 2019

az 6grenmenin bu kazanmimda oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin kesirler {initesindeki kazanimlara
son testte ulasma ortalamasi % 60.41 iken, erisi ortalamalar1 % 20.97 olmustur. Genel olarak, kesirler
tinitesinde genellikle kesir kavramini yapilandiramadiklart igin istenilen diizeyde basari
sergileyememisler ve ondalik kesirlerde, kesirleri birbirlerine doniistirmede ve gergek yasam

durumlarindaki problemleri ¢6zmede sorunlar yasamiglardir.

Ortaokul besinci sinif matematik dersi &gretim programindaki kesirler iinitesi kapsaminda
verilen egitimin etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla, kesirler iinitesi islenmeden Once ve
islendikten sonra besinci sinif 6grencilerine kesirler iinitesi basari testi 6n test ve son test olarak iki
defa uygulanmistir. Bu boliimde, oncelikle elde edilen 6n test ve son test verilerine gore, ortaokul
besinci simif matematik dersi 6gretim programindaki kesirler iinitesinin 6gretme-6grenme siirecinin
ogrencilerin akademik basarisindaki etkililigi .05 manidarlik diizeyinde test edilmis ve sonuglar
yorumlanmistir. Arastirma sorusuna cevap vermek icin hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina
karar vermek amaci ile oncelikle Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi uygulanmigtir. Elde edilen K-S
analizi sonunda on test puanlarinin (K-S= 2.709; p <.05) ve son test puanlarinin (K-S=1.709; p < .05)
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle, parametrik olmayan bir teknik olan iliskili
Olgiimler icin Wilcoxon Isaretli Sirali (Wilcoxon Matched Paired Signed Rank) testinin

kullanilmasina karar verilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ortaokul Besinci Simf Matematik Dersi Ogretim Programindaki Kesirler Unitesinin

Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Akademik Basaris1 Uzerine Etkisi

.. Sira Sira
Degisken Durum n Toplami Ortalamasi Wz P
gl‘?ga“f 40° 314150 78.54
Kesitler Unitesi Ogrenme-Ogretme - 000
Siireci Pozitif Sira 343" 70394.50 205.23 15525 -
Esitlik 17°

a. Son Test < On Test
b. Son Test > On Test
c. Son Test = On Test

Yapilan liskili Olgiimler icin Wilcoxon Isaretli Sirali testi analizi sonunda, besinci sinif
ogrencilerinin kesirler {initesi iglenmeden onceki akademik basarilari ile islendikten sonraki akademik
basarilar1 arasinda .05 manidarlik diizeyinde anlamli bir fark belirlenmistir (Wz=-15.525; p< .05). Bu
farkin hangi durum lehine oldugunu belirlemek igin sira ortalamasi degerlerine baktigimizda, farkin
pozitif siralar lehine oldugu, sonug olarak besinci sinif kesirler {initesi kapsamin verilen egitimin
akademik basarry1 anlamli diizeyde arttirdig1 yargisina ulasiimistir. Ogrencilerin % 85.75’inin son test
puani &n test puanindan daha fazla olmustur. Ogrencilerin 6n test, son test ve erisilerinden elde edilen

puanlarinin ortalamalari, standart sapmalari, minimum ve maksimum puanlar1 Tablo 4' de verilmistir.
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Tablo 4. On Test, Son Test ve Erisiden Elde Edilen Puanlara Iliskin Sayisal Veriler

Grup n x Sd Min. Maks.
On Test 400 39.45 17.71 0.00 95.92
Son Test 400 60.42 22.03 4.32 100.00
Erisi 400 20.97 17.80 -30.45 74.17

Tablo 4 incelendigine, 6grencilerin kesirler {linitesi islenmeden once gerceklestirilen on test
puanlarinin ortalamalar1 39.45, kesirler tnitesi islendikten sonra gergeklestirilen son test puanlarinin
ortalamalar1 60.42 ve kesirler iinitesi kapsaminda verilen egitimin neticesinde gelisimlerini gdsteren
erisi ortalamalar1 ise 20.97 olarak bulunmustur. Bir bagka ifadeyle, 6grencilere verilen egitim, kesirler
iinitesindeki basariy1 ortalama olarak % 20.97 diizeyinde arttrmistir. Bu diizey verilen egitimin
kalitesini ortaya cikararak kesirler iinitesindeki akademik basarida istenilen diizeyin (beklenilen
%10’dan %75’e) ¢ok altinda kalindigin1 gostermistir. Tablo 5’de On test ve son testteki puanlara gore

alt grup ve {ist grup ortalamalari, standart sapmalar1 ve maksimum ve minimum puanlar1 verilmistir.

Tablo 5. On Test ve Son Test Puanlarina Gére Alt Grup ve Ust Gruplarm istatistiki Verileri

n x Sd Min. Maks.

. Alt Grup 108 21.39 571 0.00 30.45
On Test ..

Ust Grup 108 62.40 14.95 47.85 95.92

Son Test Alt grup 108 33.74 8.68 4.35 43.50

Ust Grup 108 88.64 7.66 78.30 100.00

Tablo 5 incelendiginde, basar1 testinin 6n test uygulamasinda alt grubunun ortalamasi 21.39
iken son testteki alt grubun ortalamasinin 33.74 oldugu goriilmiistiir. Bu da besinci sinifta matematik
dersinde kesirler linitesi kapsaminda verilen egitimin alt grubun ortalamasini istenilen diizeyde
degistirmedigini (ort.= 12.35) gostermistir. Bununla birlikte, basar1 testinin 6n test uygulamasinda iist
grubunun ortalamasi 62.40 iken son testteki alt grubun ortalamasinin 88.64 oldugu goriilmiistiir. Bu ise
besinci smifta matematik dersinde kesirler {initesi kapsaminda verilen egitimin sonunda, {ist grubun
ortalamasinda alt gruba gore daha iyi bir diizeyde gelisim oldugunu (ort.= 26.24) gostermistir. Bu da
verilen kesirler iinitesi kapsaminda verilen egitimin daha c¢ok {ist gruptaki 6grencilere hitap ettigini
gostermistir. Burada asil beklenen iki grubun da gelisim gostermesi ve alt gruptaki gelisimin {ist gruba
yaklagmasidir. Tablo 6’da, 6n testteki alt grup ve Ust grubun erisi ortalamalari, standart sapmalari,

maksimum ve minimum puanlari verilmistir.

Tablo 6. Erisi Ortalamalarina Gore Alt Grup ve Ust Gruplarin Istatistiki Verileri

n X (Erisi Ort.) Sd Min. Maks.

. Alt Grup 108 23.65 16.47 -8.70 74.14
On Test ..

Ust Grup 108 17.06 16.59 -26.10 52.15

325



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 27, Y11 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 27, Year 2019

Tablo 6 incelendiginde, 6n testte gore belirlenen alt grubun verilen egitim sonunda %23.65°1ik
bir gelisme gosterdigi, bunun yaninda, iist grubun ise verilen egitim sonunda %17.06’lik bir gelisme
gosterdigi goriilmiistiir. Bir yukaridaki tabloyla bu tabloyu tekrar inceleyecek olursak, on testteki alt
grubun ortalamast 21.39 iken, verilen egitim sonunda bu alt grubun son testteki ortalamasi 45.04’¢
(21.39+23.65) yiikselmistir. Bununda yaninda, 6n testteki {ist grubun ortalamasi 62.40°dan verilen
egitim sonunda bu iist grubun son testteki ortalamasi 79.46’ya (62.40+17.06) yiikselmistir. Her ne
kadar alt grupta biraz daha fazla bir gelisim goriilse de bu gelisim onlarin digerlerine gore daha eksik
olan Ggrenmelerini tamamlamada yetersiz kalmistir. Alt grubun iist gruba daha fazla yaklagmasi
gerekmektedir. Fakat bu durum verilen egitimin alt gruptaki 6grencilere gore tist gruptaki 6grencilerde

daha etkili oldugunu gostermistir.

2. Ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim programindaki kesirler {initesinin kazanimlari

arasindaki oriintii ve bu Oriintii ile uzmanlarin 6ngoérdiigii ortintiiler arasindaki iligki

Ogrencilerin cevaplarina dayali olarak maddeler arasindaki Onkosul iliskiyi belirlemek
amactyla, liniteye iliskin kesirler iinitesinin basari testinin son test uygulamasinda test maddelerine
verilen cevaplar yardimiyla initedeki kazanimlara yonelik tetrakorik korelasyon hesaplanmistir. Tablo
7’de 6grencilerin son test sonunda verdikleri yanitlar dikkate alinarak kazanimlar arasindaki iligkilere
yonelik tetrakorik korelasyon sonucu elde edilen veriler verilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen
sayisal veriler yorumlanirken herhangi iki kazanim arasindaki 6n sart olus iliskisi icin anlamlilik
diizeyi .01 olarak alinmis, n= 400 icin tablo degeri .10 olarak belirlenmis, bu deger iligkinin varlig

igin olgiit kabul edilmistir (Akhun, 1986).

Tablo 7. Kesirler Unitesine Iliskin Tetrakorik Korelasyon Sonuglari

g 1 15 12 16 9 5 7 12 4 9 11 10 17 14 3 18 14 9 16 6 2 13 7

N

<
Sou 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1) - 66 51 50 59 62 51 76 53 51 48 40 39 47 50 40 43 31 43 54 43 49 56
2(15) - 47 50 63 54 56 41 48 42 30 37 31 50 49 29 37 36 39 39 38 51 53
3(12) - 49 57 34 39 32 37 36 25 19 39 42 33 34 21 41 39 37 41 34 36
4(16) - 69 61 65 57 42 44 31 59 31 53 48 26 26 47 76 35 39 39 43
5(9) - 51 58 35 59 43 35 28 45 54 60 27 27 72 47 55 43 53 56
6 (5) - 53 60 34 48 46 42 22 76 61 24 38 30 20 40 44 30 31
7(7) - 55 45 43 51 68 31 48 66 20 48 49 27 28 43 34 75
8 (12) - 30 24 57 63 35 35 48 20 54 17 23 23 37 21 27
9 (4) - 47 46 35 49 48 64 36 38 45 38 39 31 47 52
10(8) - 34 45 23 47 42 33 34 35 69 31 53 38 43
11(11) - 65 34 44 55 42 84 36 34 26 41 38 39
12(10) - 30 45 67 20 62 34 32 13 28 23 36
13(17) - 24 28 36 16 35 26 27 35 17 38
14(14) - 69 20 73 38 40 38 38 38 38
15(3) - 31 45 52 20 40 49 84 44
16(18) - 20 30 34 44 43 30 33
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17(14) - 37 35 21 47 39 49
18(9) - 49 40 50 48 51
19(8) - 40 48 44 38
20(6) - 70 38 36
21(2) - 59 63
22(13) - 56

Kazanimlar arasindaki 6n kosul iliskilerin .84 ile .13 arasinda oldugu ve kesirler iinitesinde yer
alan kazanimlar arasinda anlamli bir iliski olmasinin yaninda ¢ok yiiksek iligkilerin de olmamasinin
programin yapist i¢in olumlu bir durum oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni ise su sekilde aciklanabilir:
Herhangi iki kazanim arasinda .90 ve tizerindeki yiiksek iliskinin anlami iki kazanimin birbirlerinin
hemen hemen aynisi oldugu anlamina gelebilir. Bir bagka ifadeyle, tetrakorik korelasyon verilerine
gore, kazanimlardan birinin aslinda programda olmasi igin gegerli bir sebep yoktur. Bu diisiince ile 3.
ve 13. kazanimlar arasindaki iliskinin .84 oldugu dikkate alinirsa, programda 3. veya 13. kazanimin
gelistirilmesi veya degistirilmesi diisliniilebilir. Eger iki kazanimin da programda olmasi gerektigi
diisiiniiliiyorsa 13. kazanimin gerg¢eklesmesinde 3. kazanimin olduk¢a 6énemli oldugu sonucu ortaya

cikar.

Uzmanlarca dngoriilen Oriintii, tetrakorik korelasyon sonuglariyla genel olarak dogrulanmakla
birlikte, uzmanlarca 6ngoriilen iligkiler ile tetrakorik korelasyon sonuglarina dayali olarak elde edilen
kazanimlar arasindaki oOriintiiler arasinda bazi farkliliklarla karsilasilmistir. Tetrakorik korelasyon
sonuglari ve birinci uzmanin 6ngordiigli kazanim iliskileri kesirler linitesinde benzer olup, dogrusal bir
iligkinin varligindan bahsederken (bkz. Sekil 2), ikinci uzmana gore, kesirler iinitesindeki kazanimlar

arasinda tiimiiyle dogrusal iligski olmayip bazi1 kazanimlar birbirlerinden bagimsizdir.

@%é\b :“Q.@.

Sekil 2. Kesirler linitesinin kazanimlarina iligkin birinci uzmanin 6ngoérdiigii oriintii

Ikinci uzmanin kesirler iinitesindeki kazanimlar arasinda dngérdiigii oriintiiler incelendiginde 1.,
2.,3.,4.,5.,6., 7., 8., ve 9. kazanimlar arasinda 6nkosul iligkisi bulunmaktadir. Bununla beraber 15.
kazanim sadece 1., 2., 3., 4., 16., 17. ve 18. kazanimlarla 6n kosul iliskisi igerisindedir. 1., 2., 3. ve 4.
kazanim hem 5. kazanimin hem de 15. kazanimin 6nkosulu niteliginde olup, 16. ve 17. ve 18.
kazanimlar 6ncesindeki tiim kazanimlarla 6n kosul iligkisi icerisindedir. 7., 8., ve 9. kazanimlar ile

sadece 11., 12., ve 13. kazanimlar arasindaki bir 6n kosul iligkisi yoktur (bkz. Sekil 3).
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Sekil 3. Kesirler tinitesinin kazanimlarina iliskin ikinci uzmanin 6ngérdiigi oriinti

Elde edilen bulgulardan hareketle matematik dersi kesirler iinitesindeki kazanimlar arasindaki
onkosul iliskiler istenilen diizeyde degillerdir; fakat anlamli bir &riintii agindan soz edilebilir. ikinci
uzman bazi kazanmimlarin iliskili olmadigini ifade ederken kazanimlarin birbirlerinden ¢ok ayrik
oldugunu ve kazanmim olmayacak bazi ifadelerin programda yer aldigim ifade etmistir. Ayrica
programdaki kazanimlarin ¢ok fazla olmasinin gereksiz oldugunu aslinda 11-12 kazanmim ile kesirler
initesinin yapilandirilabilecegini vurgulamistir. Benzer sekilde birinci uzman da kazanimlardan
birinin programdan kaldirilabilecegini vurgulamistir. Birinci uzman O6nsel kazanim Oriintiilerden
bahsederken eklemek istedigi bolim kismina “Kesirler iinitesinde ashnda bazi kazammlar
cikarilabilir. Ornegin yiizdeyle ilgili olan ilk kazanim. Bunu zaten égrencilerin hepsi biliyorlar.”

yazarak bu konuda diisiincesini ortaya koymustur.

3. Ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim programu kesirler iinitesinin 6gretme-6grenme

siirecinin yapisi

Ogretmenlerle gergeklestirilen bireysel goriismelerden, dgrencilerle gerceklestirilen odak grup
gorlismelerinden ve gdzlem notlarindan elde edilen nitel veriler icerik analizine tabi tutulmustur.
Analiz sonucunda, beceri temasi altinda bes, kazanim temasi altinda iki, i¢erik temasi altinda dort,
egitim durumlar temasi altinda yedi ve 6lgcme ve degerlendirme temas: altinda ii¢ olmak iizere bes

tema altinda toplam 21 kod ortaya ¢ikmistir (bkz. Tablo 8).

Tablo 8. Kesirler Unitesine iliskin Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri Dogrultusunda Elde Edilen

Temalar ve Kodlar

1. Beceri 2. Kazamim 3. icerik 4.Egitim Durumlar 5. Olgme ve
Degerlendirme
) Seviyeye Seviyeye - Olgme Etkinliklerinin
Problem Cozme Uygunluk Uygunluk Etkinlikler Uyeunlugu
Matematiksel Siire¢ ;1. abinilik flgi Cekici Materyal Olgme Teknikleri
Becerileri
Duyussal Beceriler SomUt ve Soyut Siire Olgme Siklig
igkisi
Bilgi ve Iletisim Icerik Kazanim  Igerik Egitim
Teknolojileri Uyumu Durumlart Uyumu
Psikomotor Beceriler Sinif I¢i Etkilesim

Ogretim Stratejileri

Ogretmen Niteligi
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1.Beceriler

Kesirler {initesi 6grenme siirecinin yapisinda 6grencilerin gelistirilmesi hedeflenen becerilerin
bliylik 6nem tagidig1 goriilmiistiir. Bu beceriler; problem ¢6zme, matematiksel siire¢, duyussal, bilgi

iletisim teknolojileri ve psikomotor beceriler olarak belirlenmistir.
1.1.Problem ¢6zme

Ogrencilerin 6grenme siirecinde tam bir problem ¢dzme siireci icerisinde bulunmadiklar1 ve
daha ¢ok rutin kapali uglu problemlerle bas basa birakildiklar1 goriilmiistiir. Programin anlayiginin
aksine, Ogrencilerin bu siiregte rutin problemleri ¢6zmesi i¢in istenen kurallar1 iyi bir sekilde
ezberlemesi yeterli goriilmistiir. Bunun yaninda gercek yasam ile ilgili rutin olmayan problemlerde
ogrencilerin sorun yasadiklar1 belirlenmistir. Ornegin, 6grencilerden S7 yapilan smavlarda gergek

yasam problemlerini ¢ozmede sorun yasadigini ifade etmistir.

S7: Ben de S5 gibi ondalik kesirlerde bazen zorlaniyorum. Bir de ger¢ek yasamdaki problemleri
yanlis yapryorum. Mesela Elif 240 sayfalik kitabin 5/8’ini okudu. Kagt kaldr gibi. Bu tiir sorularim
yanlis ¢ikiyor. Nedenini bilmiyorum. (Odak Grup Gériisme Kaydt, 2)

Ogretmenler derslerde acik uclu problemlerin uygulanmasi icin sinif diizeyinin biligsel diizeyde
iyl olmadiklarini ifade etmislerdir. Burada, 6gretmenlerin 6grencilerin seviyelerine uygun agik uclu
problemler olusturmada sikintilar yasadiklar1 da sdylenebilir. Ornegin, 6gretmenlerden O3 acik uglu
sorularin 6grenciler i¢in oldukca zor ve 6gretmenler icin de degerlendirilmesi zor oldugundan dolay1

derslerinde kullanmayi ¢ok tercih etmedigini belirtmistir.

Actk uglu sorular sormak isterdim her ne kadar degerlendirmesi zor olsa da. ...Ama onlar

icin zor problemler bunlar. (Gériisme Kaydi, O3)
1.2. Matematiksel Siire¢ Becerileri

Ogretmenlerden O4, derslerde dgrencilerini sik sik tahtaya kaldirdigim, istenen soruyu derste
arkadaglarina anlatmalarini istedigini ve gerekirse bu siiregte Ogrencilerine yardimci oldugunu
sOylemistir. Bu durumun &grencilerin kendilerini ifade edebilmesi, matematiksel dil ile iletigim

kurabilmesi ve bunu s6zel ifadelerine yansitabilmesi i¢in uygun bir ortam sagladigi soylenebilir.

..Ayrica benim dersimde her 6grencinin konuyla ilgili tahtada soru ¢ozme zorunlulugu var.
Zorlanan égrencilere de bu siirede yardimct olabiliyorum. Nerelerde sorun yasadiklarini gériip onlart
gidermek i¢in sorulart da bir sonraki ders planlyorum. Ozellikle dgrenciler tahtada giizel ¢éziim
yapmak icin aralarinda yarisiyorlar. Burada iletisim kurma ve kendilerini ifade etme gibi becerileri de

gelisiyor. (Gériisme Kaydi, O4)

O1 kesirler konusunu anlatirken, grencilerin giinliik hayattan 6rnekler verebilecekleri ortamlar
sagladigini ve dersi hem giinliik hayattan hem de disiplinler aras1 6rnekler vererek somutlastirmaya

calistigimi vurgulamistir. Bu sekilde, 6grencilerin matematiksel dili ile giinliik yasam dili arasindaki
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iliskiyi kurmalarinda ve matematik ve gercek yasam arasindaki iliskiyi kurmalarinda etkili bir yol

saglanmaya ¢alisildigi sGylenebilir.

... Ceyrek tost, dogum giinii pastalarim aileye egit bir sekilde dagitirken her birine diisen kisim,
swifin kacgta kagi kiz kagta kagi erkek, magazalarin vitrinlerinde ornegin %50 indirime girmesi, yarim
litre siit, maagslara %10 zam yapimast... gibi ornekler aklimda kalanlar. ...Ben de giinliik yasamdan
ornekle vererek konuyu anlatmaya ¢alistyorum. ...Ornegin futbolda maglarda takimlarin topu tutma
yiizdelerinin oldugunu, secimlerde oylarin yiizde kagimin hangi partilere gittigini, denizlerin tuzluluk
orammn yiizdeyle ifade edilebilecegini, Tiirkiye’de tekstilin yiizde kaginin Denizli’de yapildigi, gibi
ornekler séyleyebilirim. (Gériisme Kaydi, Ol)

1.3. Duyussal Beceriler

Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin matematigi ve kesirler konusunu sevdikleri, matematigi
ve kesirler konusunu bilmenin 6nemli oldugunun farkinda olduklar1 gériilmiistiir. Ornegin, S3
matematigin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkisindan bahsetmis, S1, S2, S3, S4, S5, S7 ve S8 de
gercek hayatta matematigin ve kesirler konusunun nerelerde 6nemli oldugunun farkinda olarak bu
durumlar1 6rneklendirmislerdir. Bu da programin anlayisina paralel olarak, 5. smiflarda verilen
egitimin 6grencilerin duyussal becerilerine bu yonde olumlu katki sagladigini gostermistir. Ornegin
S7, miihendislerin, bilim adamlarmin ve is adamlarinin matematik bilmesi gerektigini ifade ederek
matematigin hem bilimsel ve teknolojik gelismelere katki sagladigini hem de gercek yasamda 6nemini
ortaya koymustur. Genel olarak 6grenciler, matematik bilmedikleri takdirde gercek yasamda basarisiz

olacaklarini sdylemislerdir.

S7: Bence matematik ¢ok énemli bir konu. Miihendisler matematik bilmeli is adamlar: bilim
adamlart matematik bilmeli. Biz de onemli biri olacaksak matematik bilmeliyiz. Yoksa basarisiz

oluruz.

Ogretmenlerin ortaokul diizeyindeki 6grencilerden 5. simflarin diger dgrencilerden daha farkli
bir konumda oldugunu ve 5. simif &grencilerine daha farkli yaklasilmasi gerektigini ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ornegin O3, 5. sinif 6grencilerinin yeni bir gevreyle bas basa kaldiklarmni ve bu durumun
onlarin zihinsel anlamda zinde olmalarimi engelledigini belirtmistir. Bu durumun 6niine gegmek igin

ise O3, dgrencilerin uyum siirecini ¢abuk atlatabilecekleri etkinliklere yer verilmesini dnermistir.

Ogrencilerin okul ortami degisiyor. Arkadas ¢evresi degisiyor. Simf é&gretmenlerinden
ayriorlar. Cok farkly bir diizen var. Onlarin egitim yasamlarindaki bu degisim de onlarin zihinsel
anlamda yeterince zinde olmalarim engelliyor. ...Ogrencilerin ve dgretmenlerin kaynasacaklarim
ortamlar saglanmali. Oyun, drama, tiyatro, piknik vb. etkinliklerle onlarin iletisim kurma sosyallesme
becerileri gelistirilmeli. Ogrenci ¢ekingen olmamali éncelikle. Yoksa derslerde aktif olmasini da
bekleyemeyiz. Yanhs yapmaktan korkmamal. Ogrenmeye istekli olmali. Ne Sgrendigini ve neden

gerekli oldugunu anlamali ve onemsemeli bu durumu. (Gériisme Kaydi, O3)
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1.4. Bilgi ve Tletisim Teknolojileri

04, 6grenme ortamlarinda sunulan teknolojik imkanlarin derse etkili bir entegrasyonunun
ogrencilerin bircok islemsel giicliigiin {istesinden gelmesini sagladigin ve teknolojik destekli 6grenme
ortamlarindan hangi becerilerin gerekli oldugunun tekrar gozden gecirilmesi gerektigini ortaya
koymustur. O4, gelecegin bireylerinin iyi hesap yapan degil yenilikgi diisiinen yaratici bireyler olmasi
beklendigi i¢in teknoloji destekli derslerle kazamimlarin tekrar yapilandirilmasi gerektigini

vurgulamistir,

Su asamada teknolojik imkdnlar bizim bir¢ok islemsel becerinin iistesinden gelmemize olanak
saglyor. Teknolojinin sundugu imkanlar: diisiinerek programimizi yapilandirmalir hangi becerilerin
gerekli oldugu konusunda tekrar diigiinmeliyiz. Bize iyi hesap yapan ogrenci mi lazim yoksa yenilikgi
yaratici diisiinen bireyler mi lazim... Ama bilgisayar programlari bunlar zaten yapiyor. Ogrencilere
teknolojik yazilimlari derslerde dgretmeliyiz ve teknoloji tabanli derslerle kazammlart tekrar
yapilandirmalyyiz. Bu sayede daha nitelikli ve gercek yasamda basarili olabilecek bireyler
yetistirebiliriz. (Goriisme Kaydi, O4)

Ogretmenlerin hepsi firsat bulduklar1 takdirde teknolojiyi dgrenme siirecine entegre etmede
olumlu bir goriis sergilemislerdir. Fakat, teknoloji genellikle Ogrencilerin daha pasif oldugu bir
ogrenme siirecinde tanimlanmustir. O6 diger 6gretmenlerden farkli olarak derslerinde eba, okulistic ve
vitamin gibi igerigi zengin egitim destek programlarindan yararlandigindan ve bu tiir programlarda
yaratic1 ve Ogrencilerin keyif aldigi etkinliklerin bulundugundan bahsetmistir. Ayrica O6 bu tiir

programlarin kendi bakis agisin1 da gelistirdigini vurgulamustir.

Derslerimde teknolojik araclara yer veriyorum. Ornegin eba programim sik sik kullaniyorum.
Okulistic ve vitamin programlarimi kullandim kesirleri anlatirken. Cok giizel animasyonlar ve
uygulamalar var. OSrenciler de bu tiir uygulamalar: dikkatle dinliyorlar. ...Bu programlardaki
ornekler benim de ¢ok isime yaryor. Farkl diigiinceleri de dikkate alryyorum. A¢ik uglu problemler

hazirlamada bana fikir veriyor bazi etkinlikler mesela.(Goriisme Kaydi, O6)
1.5. Psikomotor Beceriler

Ogrencilerin okulun firsatlart dogrultusunda, kesirler {initesi islenirken Ogretmenin ders
ortamina entegre ettigi kesir kartlarindan yararlandiklar1 ve farkli somut materyallerle kesirlere iligki
farkli uygulamalar1 gerceklestirdikleri goriilmistiir. Ayn1 zamanda 6gretmenler, farkli matematiksel
oyunlarla kesirler iinitesindeki konular1 tekrar etme yoluna gitmislerdir. Kesirler iinitesi 6grenme
stirecinin bu anlamda Ogrencilerin psikomotor becerilerini gelistirebilecekleri zengin ortamlar
saglayabildigi sdylenebilir. Bu siireci etkileyen olumsuz durum ise bazi okullarda gerekli materyallerin
olmamasidir. Ornegin O3, okullarinda kesir kartlart olmadigindan dolay1 derslerinde bunlardan

faydalanamadiklarini vurgulamistir. O1 ve O3, kesir kartlarinin yerine dgrenme siirecinde tahtaya
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sekiller ¢izerek ve somut materyalleri etkinlik kapsaminda derste kendileri hazirlayarak bu durumun

Online ge¢cmislerdir.

... Kesir kartlart gibi hazwr kartlar da okulumuzda olmadigindan dolayr kullanamiyorum. Daha
¢cok tahtada sekil cizerek somut materyalimizi derste kendimiz hazirlayarak kesirleri anlatmaya

calistm. (Gériisme Kaydi, O3)

Ornegin kesir kartlar: kesirleri anlatirken rahatlikla kullanilabiliyor. Ogrenciler konuyu daha
iyi anlyor. Ayrica ogretmenin kagit tizerinde hazirladigi ya da tahtaya ¢izdigi ve kesrin bir biitiiniin

kacta kagi oldugunu gosteren modellemeler de 6grenme acisindan faydali. (Goriisme Kaydi, O2)

Kesirler iinitesi 0grenme siirecinde programin anlayisina paralel olarak, 6grencilerin matematik
ogretiminde siklikla kullanilan kesir kartlar1 gibi somut materyalleri etkin olarak kullanabilecekleri,
matematikteki geometrik sekilleri, modelleri olusturabilecekleri ortamlara firsat verdigi soylenebilir.
Farkli etkinliklerle (top sekmesi, portakali paylasma, en kiiciik parcayr bulma vb.) Ogrencileri

psikomotor becerilerinin gelisebilecegi zengin ortamlarin saglandigi s6ylenebilir.

S5:...Top sekmesini gostermisti 6gretmenimiz derste her bir sektiginde daha az yiikseliyordu
top. 4. sekmesinde ne kadar yiiksege ¢cikar demisti. O ¢ok giizeldi. Hatta kiiciik toplar getirmisti derste

onlarla oynamistik.

S6: ...Maket pasta gibiydi yuvarlakti ve 8’e béliip paylasmistik. Herkese 1 bolii 8’i kadar
kalmusti. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 2)

2. Kazanimlar

Kesirler iinitesi 6grenme siirecinde, dgrencilerin 6grenmesinde hedeflenen kazanimlarin biiyiik
onem tasidign gorlilmiistiir. Buna gore; dgrenme siirecinde kazanimlarin seviyeye uygunlugu ve

ulasilabilirligi 6nemlidir.
2.1. Seviyeye Uygunluk

O1, kesirler iinitesindeki kazanimlar1 dgrencilere aktarirken, dgrencilerin soyutlama yaparlarken
ogrenci seviyelerindeki farkliliklardan dolay1 benzer basariy1 gostermediklerini ifade etmistir. Buna
gore, baz1 5. simf Ogrencilerinin soyut diisiinme becerilerinin ¢ok gelismemis olmasindan dolayi
kesirler iinitesindeki bazi kazanimlarin onlarin seviyelerinin iizerinde oldugu sdylenebilir. Bunun
yaninda O2, derslerde kesirler {initesindeki kazanimlar1 aktarmada zorluk yasamadigini vurgulamis ve
bu siiregte Ogrencilerin ilkokuldaki kesirler konusuna iliskin bilgilerinin iistiine koyarak iinitedeki
kazanmimlara ulasabildiklerini belirtmistir. O2 bunun yaninda, bu bilgileri hatirlamayan dgrencilerin de
oldugundan bahsetmis ve bu dgrenciler i¢in tekrar yapmasinin gerekmesini olumsuz bir durum olarak

aciklamistir.

.3, simif olduklari igin ve bireysel farkliiklart bulundugu icin soyutlama yaparken her 6grenci

ayni bagariyr gosteremiyor ayrica. (Goriisme Kaydi, O1)
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Kesirler iinitesinde zorluk yasadigim bir kazanim olmadi. Ogrencilerin biiyiik kismi ilkokulda
gordiikleri bilgileri hatirliyorlar. Tabi hatirlamayanlar vardi. Kétii durum buydu benim icin. Once én
bilgilerini agiga ¢ikararak konu islenirse derste kesirler iinitesi onlara bildikleri bir konunun devami
gibi geliyor bence. Bazen tekrarlar yapmam gerekti tabi ama bu genel bir durum. Her 6grenci bizim
icin degerli oldugundan dolayr anlayamayan 6grenciler ¢iktiginda bunu onemsiyorum. (Goriisme

Kaydi, 02)
2.2. Ulasilabilirlik

S1, S2 ve S3 kesirleri iyi 6grendigini ifade ederek, var olan kazanimlara ulastiklarini
vurgulamigtir. Bunun yaninda S4, kesirlerde bazi konular1 6grense de bazi konulart 6grenemediginden
bahsetmistir. Bu durum da kesirlerdeki bazi kazanimlariin S4 i¢in ulasilabilir olmadigini géstermistir.
S4 konunun ¢ok hizli islenmesinden dolay1 konuyu ¢ok iyi 6grenemedigini belirtmistir. Bu kesirler
iinitesindeki kazanimlardan bazilarinin bazi &grenciler i¢in ayrilan siirenin yetersiz olmasinin

kazanimlara ulasilabilirligi olumsuz etkiledigini géstermistir.

S4: Ben bazi konular: iyi ogrendim. Ciinkii sinavda ¢ozebildim. Ama bazilarini yapamadim.
Tam ogrenemedim o yiizden. Onlart bana tekrar anlatsa ogretmenim mutlu olurdum.... Ondalik
kesirleri sevmiyorum. Ne gerek var ki ondalik kesirlere? Onlar olmasa ¢ok kolay kesirler. ...Ondalik
kesirlerde ¢arpma ve bolmeyi anlamiyorum. Konu ¢ok hizli anlatildi. Sorulart yapamiyorum hala.

Bence o sorular ¢ok zor. (Odak Grup Gériigsme Kayd, 1)

S5 ve S8 kesirler konusunda bazi sorulari hala yapamadiklarindan bahsetmistir. Bu durum
ogrenme siireci sonunda bazi kazanimlarin S5 ve S8 icin ulasilabilir olmadigini gdstermistir. O3
ogrencilerin on bilgilerindeki eksikliklerinin ve kesir kavraminin soyut yapisinin onlarin kazanimlara
ulagilabilirligini olumsuz yénde etkiledigini ifade etmistir. O3, grencilerinin konulari unuttuklarindan

ve lizerine yanlig bilgi eklemeleri yaptiklarindan bahsetmistir.

S5: Ben ¢ok iyi ogrenemedim. Ciinkii bazi konularimi anlayamadim. Zor kesirler konusu bence.

Ondalik kesirlerde siralama yapamiyorum mesela. Diger sorulart da ¢ozmek istemiyorum o zaman.

S8: Ben de S6 gibi bazi islemleri yapamiyorum. Onun disinda iyi ogrendigimi diistintiyorum.
(Odak Grup Goriisme Kaydi, 2)

Oésrencilerin  6n  bilgilerinde eksiklikler oldugunu diisiindiim. Kesir kavraminin temel
elemanlarim ve islevlerini 6grenciler bilmiyorlardi. ...Genel anlamda 6grencilerin kesir kavramini
olusturmada sikintilar yasadiklarini ve kesirler iinitesinin soyut yapisindan dolayr ogrencilerin bazi
sevleri anlamakta giicliikler yasadiklarimi gordiim. ...Bence bir defa én bilgileri eksik ve konulari

dgrenciler unutuyorlar ve iizerine yanls bilgi eklemeleri yapiyor. (Gériisme Kaydi, O3)

333



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 27, Y11 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 27, Year 2019

3. icerik
3.1. Seviyeye Uygunluk

Ogrenciler genel olarak kesirler iinitesindeki konular1 kolay bulduklarini, fakat kesirlerin bazi
konularinda zorluklar yasadiklarini sdylemislerdir. Hem basar1 testinin son test uygulamasinda hem de
Ogrenci ifadelerinde goriilecegi gibi Ogrenciler ondalik kesirlerde islemlerde, siralamada ve
basamaklarda sorunlar yasadiklarini sdylemislerdir. Ogrenciler yeterince calismadiklari i¢in konulari

anlamada zorluklar yasadiklarini soylemislerdir.

S1: Bence zor bir konu degil. Anlamakta zorluk yagsamadim hi¢. Sorulari ¢ézebildim...
Kesirlerde toplama ¢ikarmayr daha iyi ¢oziiyorum. Onlar ¢ok kolay. Paydalar: esitliyorsun sonra

tistleri (Paylart kastediyor.) topluyorsun. Alttakinin aynisini yaziyorsun. Cok basit.

S11: Biraz zor... Kesirlerde toplama ¢ikarmayi iyi anladim ama bazen ondalik kesirleri

karigtirryorum. Basamaklarini yanlis topluyorum. Kesir problemlerini de ¢oziiyorum.

05, smifin en iyi 6grencilerinin de ondalik kesirleri anlamada sorun yasadiklarini sdylemistir.
Ogrencilerin yiizdelerle ilgili problemleri ¢ozerken de zorlandiklari ifade eden OS5, bu durumun
engellenmesi i¢in 6grencilerin zorlandiklar1 baz1 kazanimlarin daha ileriki seviyelerde ele alinabilecegi
onerisinde bulunmustur. Bu anlamda distiniildigiinde, kitaptaki bazi uygulamalarin 6grenci
seviyelerine uygun bir sekilde ele alinmadig1 veya bazi kazanimlarin 6grencilerin zihinsel diizeylerine

uygun olarak hazirlanmadig1 s6ylenebilir.

Osrencilerin ozellikle kitaptaki bazi konulart anlamalart zaman aldi. Ondalik kesirler
konusunda simifin iyi diizeydeki ogrencilerinin de zorlandiklarimi uygulamalarda hatalar yaptiklarin
gordiim. Yiizdeleri de doniistiirmede ve gercek yagam problemlerine uygulamada sorunlar yasadilar.
Bu konulara yonelik kazanimlar belki ileriki kademede anlatilabilir. Ogrencilerin anlama diizeyleri bu

konularda oldukca zayifir. (Gériisme Kaydi, O5)
3.2. Ilgi Cekici

Ogrenciler kesirler iinitesinde farkli sorular ¢dzmeyi, dgretmenlerinin onlara farkli videolar
izletmesini, kitaptaki etkinliklerden yararlanarak gerceklestirilen maket etkinliklerini, gercek
yasamdan ilging problemleri ¢6zmeyi, farkli oyunlar oynamayi ilgi ¢ekici bulduklarini ve kesirler

konusunu bu ylizden sevdiklerini ifade etmislerdir.

S6: Tahtada sekil ¢izdik. Sonra 6gretmenimiz bir esyayi drnek gostererek anlatti (Modellemeyi
kastediyor.) bize. Bunlar ¢ok keyifliydi.”

S7: ...Oyun oynamak da ¢ok giizel ama ¢ok oynamiyoruz bazen oynuyoruz. Keske hep oyunla

gegse. Hem 6greniyoruz hem de sikict olmuyor. Farkl seyler giizel oluyor.
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S3: ...Ogretmenimiz bize birka¢ video izletmisti. Kesirlerin hayatimizda nerelerde kullanildigin

da gostermisti. Ben ¢ok sevmistim.

Ogretmenler kesirler {initesinin igeriginin diger konulara gore daha fazla etkinlik yapabilmek
icin daha uygun oldugunu ifade etmisler ve bu nedenle farkli oyunlarla zaman zaman dersi
islediklerini sdylemislerdir. O1, kesirler iinitesinin konu bakimindan giinliik yasamla iliskilendirmeye
daha miisait olmasinin ve dersi anlatirken farkli disiplinlerle kesirleri iliskilendirmesinin dersi daha

ilgi ¢ekici yaptigin1 vurgulamigtir.

...Ogrenciler kesirlere nerelerde rastladiklar: konusunda bakkalda, pazarda, reklamlarda gibi
ornekler verebildiler. Simfta eglenceli zamanlar gegirilmesine sebep oldu verdikleri drnekler. ...Ilgi
¢ekici aktivitelere yer veriyorum. Bazen ¢ok sikilabiliyorilar. Béyle durumlarda konuyu degistiriyorum.
Sevdikleri bazi seylerle vakit gegiriyorum. Oyun oynuyorum bazen. Matematiksel oyunlara yer

veriyorum. Cok seviyorlar bu tiir oyunlart ... (Gériisme Kaydi, O1)
3.3. Somut ve Soyut Iliskisi

Ogrenciler kesirler konusu anlatilirken giinliik yasam ile iliskilendirildiginden ve oyunlarla
dersin iglendiginden bahsetmislerdir. S6 derslerde maketlerden yararlandiklarini ve 6gretmeni dersi bu
sekilde anlattigindan dolay1 kesirleri daha iyi anladigini vurgulamistir. Bunun yaninda, S5 dersteki top
etkinligini begendigini ifade etmistir. Bu tiir somutlastirarak ve direk olarak gézlemlemeleri olanak
saglayarak gergeklestirilen etkinliklerle soyut olan kesir kavramimin derslerde somutlastirildigi

gorilmiistiir.

S5:...top sekmesini gostermisti 6gretmenimiz derste her bir sektiginde daha az yiikseliyordu top.
4. sekmesinde ne kadar yiiksege ¢ikar demisti. O ¢ok giizeldi. Hatta kiiciik toplar getirmisti derste

onlarla oynamistik.

S6: ...Maket pasta gibiydi yuvarlakti ve 8’e boliip paylasmistik. Herkese 1 bolii 8’i kadar
kalmigti. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 2)

Ogretmenler, 6grencilerin giinlik yasamdan ornekler vererek daha iyi anladiklarmi, ders
kitabinin kesirler iinitesine iligkin gercek yasamdan birgok Ornegi igerisinde barmdirdigin
vurgulamiglardir. Bunun yaninda, kesirler konusuyla iligkilendirilebilecek bir¢ok maket, oyun ve
etkinligin rahatlikla bulunabilmesi ve uygulanabilmesi dersin soyut yapisimin somutlastirilabilmesinde

onemli olmustur.
3.4. icerik-Kazamim Uyumu

04 ve O5 kitaptaki kesirler iinitesine iliskin bazi etkinliklerin kazanimlara uygun olmadigmn,
kitaptan ayr1 olarak derste kullanmak tizere etkinlikler hazirladiklarim1 ve bunlar derste kullandiklarini
ifade etmislerdir. O1, kesirler {initesine iliskin kazanimlara yonelik kitapta daha fazla alistirma ve test

sorularina yer verilebileceginden bahsetmistir. O5 kitaptaki etkinliklerin kazanimlara uygun oldugu
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halde hatali ve kazanimlara ulasmada cok nitelikli olmadiklarina vurgu yapmistir. Bu yonde
Ogretmenler genel anlamda ders kitaplarinin revize edilmesini ve kazanimlara ulasabilmek i¢in daha
nitelikli ve gok sayida uygulamalarin kitaplara eklenmesi gerektigini énermislerdir. O6 siirekli olarak
farkli kaynaklardan yararlandigini ve bu sayede daha iyi drneklerle dersi isledigini vurgulamustir. O6

ders kitabindaki 6rneklerden ziyade islenis sirasini takip ettigini ifade etmistir.

Kazamimlar ders kitaplariyla uyumlu, fakat ders kitaplarinda daha ¢ok alistirma ya da test

sorularina yer verilebilir. (Gériisme Kaydi, Ol)

Ders kitabi kazammlara uygun olarak hazirlanmis. Ornekler de aym sekilde. Ama érneklerde
bazi hatalar var ve bazi etkinlikler ¢ok etkili degil. Onlar diizenlenebilir. Eger 6gretmen daha once
kitabi kontrol etmeden derse bagslarsa kitaptaki etkinliklerinin yetersiz oldugunu bilmez ve bunun i¢in

de derste daha 6nce onlem almadigindan sorun yasayabilir. (Gériisme Kaydi, O3)

Onerilen ders kitaplart olduk¢a yetersiz ve hatali. Hem konuyu aktarmada hem de
orneklendirmede yetersiz ve nitelikli degil. Bundan dolayr ben hep dnceden hazirlik yapip ona gére
derse planli gidiyorum. Bu sayede hem zamani daha iyi kullaniyorum hem de daha nitelikli ve giizel
sorular sorabiliyorum... Egitim sisteminde kullanilan kitaplar daha nitelikli olmali. Ogretmenin isini
daha da kolaylastirmali. Programin daha uygun ve etkili bir sekilde islenmesini saglanmali. (Gériisme

Kaydi, 04 )

Ders kitabindan yararlaniyorum, ozellikle islenis sirasint ve etkinliklerin yapisint inceliyorum.
Eger farkl kaynaklardan daha iyi 6rnek bulabiliyorsam genelde onlart kullaniyorum. Bu sekilde daha
etkili bir ders isleyebildigimi diisiiniiyorum. (Goriisme Kaydi, O6)

4. Egitim durumlar

Kesirler iinitesinin egitim durumlari1 temasi altinda; etkinlik, materyal, siire, igerik ve egitim
durumlar1 uyumu, sinif i¢i etkilesim, informal etkinlikler, 6grenme stratejileri ve dgretmen niteligi

kodlar1 belirlenmistir.
4.1. Etkinlik

Ogrenciler egitim durumlarinda genellikle sorular ve problemler ¢ozdiiklerini, oyunlar
oynadiklarmi, etkinlikler yaptiklarini, videolar izlediklerini, tahtada sekiller ¢izdiklerini (genellikle
modellemelerden bahsediyorlar.) Sdylemislerdir. O1, derslerde ondalik kesirleri birkag kez tekrar etme
durumunda kaldigini, smif diizeni, sinif mevcudu ve siirenin yetersizliginden dolay1 da oyun ve drama
etkinliklerine yer veremedigini ifade etmistir. Bu nedenlerle egitim durumunda daha g¢ok kisa siireli
etkinliklere bazen yer verdiginden bahsetmistir. Bununla birlikte 61, derste konu anlatirken genellikle
kesirleri giinliik yasamdan 6rnekler vererek anlattigini farkli derslerle matematigi iliskilendigini ifade

etmistir.
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...Bunlar disinda 6rnegin oyun oynatarak ya da drama yaptirarak ogretmek isterdim fakat buna
ne sinif diizeni ne sinif mevcudu ne de planda ayrilan siire uygun olur. Bu nedenle bazen oyunlara yer

versem de bunlar ¢ok kisa siireli aktiviteler oluyor. (Goriisme Kaydi, O1)

02, egitim durumlarinda sordugu problemlerin ¢dziimlerini modellerle gorsellestirerek
ogrencilerine anlattiginda daha kalict bir 8grenme gergeklestigini vurgulamistir. O2 bunun yaninda

egitim durumlarinda kavram karikatiirii temelli etkinlikler kullandigini sdylemistir.

Osrencilerin problemleri model iizerinde gormeleri, onlarin sorular ezbere degil diisiinerek
yapmalarmm sagladi bence. Sekillerin gorsel olarak da onlarin zihinlerinde daha kalici oldugunu
diigiiniiyorum. ...Ayrica kesirler iinitesinde diger konularda da zaman zaman yaptigim gibi kavram

karikatiiriinden yararlandim. (Goriisme Kaydi, O2)

S4 zaman zaman 6gretmeninin kesirlerdeki konulari tekrar ettiginden ve ders anlatirken bazen
hikyeler anlattigindan bahsetmistir. Ogrenciler genel olarak derslerde sorular ¢ozdiiklerini ifade
etmislerdir. Bu da derslerin genellikle sinav sistemine uygun sorulara yonelik 6grenci deneyimlerini
arttirmak amaciyla yliriitildiiglinii géstermistir. Programin temel anlayisindan farkli olarak, derslerin
etkinlik temelli bir Ogrenme siirecini ortaya cikarmadigi soylenebilir. Ogrencilerle yapilan
gorlismelerde 6grencilerin derslerde yapilmis etkinliklere iliskin ¢ok az sayida ifadede bulunduklarini

ve bunun aksine hep sorular ¢ézdiiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir.
S10: ...Problemleri ¢oziiyoruz. Oyun oynuyoruz. Daha ¢ok soru ¢oziiyoruz.

S8: Soru ¢ézme de yapryoruz. Sekiller ciziyoruz tahtada. Defterde boyuyoruz ne kadar tarali

alan varsa. (Odak Grup Gériisme Kaydi, 2)

S1: En fazla test ¢oziiyoruz. Arada ogretmenimiz bizi mutlu etmek i¢in oyun oynatiyor. Testi

¢ozersek oyun oynariz diyor. Biz de test ¢oziiyoruz. Bize sorular soruyor 6gretmenimiz.

S4: Evet hep soru soruyoruz dgretmenlerimiz. Tekrar etme ¢ok yapiyor. Video izledik, ama az
izletti video. Resim ¢izdik. Oyun oynadik. Bir defa bir hikaye anlatmisti. (Odak Grup Goériisme Kaydi,
1)

O1, bazen {inlii matematikgilerden ve onlarin hikdyelerinden bahsettigini vurgulanustir.
Matematik tarihi ile desteklenmis 6grenme ortamlarinin giiniimiiz egitim anlayisinda 6énemli oldugu

diistiniildiigiinde, bu tiir etkinliklere de yer verilmesinin 6grenmede etkili olacagi sdylenebilir.
4.2. Materyal

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, kesirler {initesinin egitim durumlarinda teknolojiden ve
bilgisayarlardan yararlanildigi, maketlerle, videolarla ve modellemelerle dersin gorsellestirildigi

gorilmiistiir.

337



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 27, Y11 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 27, Year 2019
S3: ...Ogretmenimiz bize birkag video izletmisti. Kesirlerin hayatimizda nerelerde kullanildigin

da gostermisti.

S11: ...Bilgisayar ve oyuncaklar kullandik. ...Bilgisayarlarda sekiller gosterme. (Odak Grup
Goriisme Kaydi, 3)

03 ve Ol, egitim durumlarinda kesirler {initesini anlatirken okullarinda olmadigindan dolay1
kesir kartlarindan yararlanamadiklarini, bunun yerine tahtada sekiller c¢izerek gorsellestirme
yapabildiklerini ifade etmistir. Bunun yaninda, O3 yeri geldiginde somut materyalleri derslerde
ogrencilerle birlikte olusturduklarini sdylemistir. Ayrica O3 ve O1 bazi smiflarda bilgisayar ve
projeksiyon oldugundan dolayi ancak firsat bulduklarinda bunlardan yararlandiklarindan bahsetmistir.
O1, derslerde bilgisayar olunca derse dgrenci katilmimin ¢ok daha fazla oldugunu ve her sinifta

bilgisayar veya projeksiyon olmasinin gerekli oldugunu vurgulamistir.

... Kesir kartlart gibi hazwr kartlar da okulumuzda olmadigindan dolayr kullanamiyorum. Daha
¢cok tahtada sekil cizerek somut materyalimizi derste kendimiz hazirlayarak kesirleri anlatmaya
calistim. ...Okulun imkanlari dahilinde bilgisayar ve projeksiyon bulunan siniflarda teknolojiden

yararlaniyorum. Kolay béliinebilecek nesnelerden yararlaniyorum. (Goriisme Kaydi, O3)

Kesir takimlart kullamilabilir ama bizde mevcut degil o yiizden sinifa gotiiriip paylasamadim.
Olsa iyi olurdu. ... Teknolojiyi aktif olarak kullanamiyorum cogu zaman. Ciinkii siniflardaki
projeksiyon ve bilgisayarlar ¢ogunlukla bozuk. Mevcut olan sinmiflarda kullanmaya c¢aligsiyorum.
...Derse materyal getirerek basladim. Materyallerle sekilleri ogrencilerin  zihinlerinde

somutlastirmaya ¢alistm. (Gériisme Kaydi, Ol)
4.3. Siire

Ogrenciler genel olarak kesirleri iinitesine egitim durumlarinda ayrilan siirenin yeterli oldugunu
belirtseler de, bazilari silirenin yeterli olmadigimi daha fazla soru ¢dzerlerse konuyu daha iyi

anlayacaklarini belirtmislerdir.

S12: Evet. biz kursa gidiyoruz ama bence de yeterli olmuyor bu. (Odak Grup Gériisme Kayd,
3)

S2: Hayatimizda bir¢ok seyde matematik ile karsilagiyoruz. Daha ¢ok matematik dersi olsun.

biz de daha basarili oluruz.
S4: ...Konu ¢ok hizli anlatildi. Sorulart yapamiyorum hala. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 1)

02, ogrencilerle yapilan tekrar caligmalarinin uzun siirmesi, ddev kontrolleri, dgrencilerin
sorduklar1 sorulara verilen cevaplar programda yer alan kazanimlarin gergeklestirilme siirelerinin
degismesine neden olsa da hemen hemen programda belirtilen siirelerde konuyu isledigini; sadece
kitaptaki her etkinlife zaman ayrramadigini ifade etmistir. O3 de ogrencilerin on bilgilerindeki

eksikliklerin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin 6grenme siirecini arttirdigini belirtmistir.
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Bence siire yeterli. Eski programa gére daha iyi kesinlikle. Cok daha fazla soru ¢ézecek
zamamm oluyor. ...O8rencilerle yapilan tekrar c¢alismalarimin uzun siirmesi, édev kontrolii,
ogrencinin sordugu sorulara verilen cevaplar nedeniyle konunun islenisinin uzamasi vb. nedenlerden
dolayr programda yer alan kazammlarin gerceklestirilme siireleri bazen degiskenlik gosterse de
hemen hemen programda belirtilen siirelerde konuyu isliyorum. ...5. suif konular: énceki yillara gore
sadelestirildigi icin programda beklenilen etkinlikleri yapma imkanm artti. Fakat buna ragmen gene de

kitaptaki her etkinligin uygulanmasi zaman acisindan miimkiin olmamaktadir. (Gériisme Kaydi, O2)

Bence bir defa on bilgileri eksik ve konulari 6grenciler unutuyorlar ve iizerine yanhs bilgi
eklemeleri yapryor. Hatali genellemelerde bulunuyorlar. ...Bu da ogrenme siirecinin artmasina neden

oluyor. (Goriisme Kaydi, O3)

O5 besinci sinif kesirler iinitesinde yer alan 18 kazanimin bir {inite icin ¢ok fazla oldugundan ve
daha az kazanim ile bu iinitenin verilebileceginden bahsetmistir. Daha nitelikli ve az sayida verilecek
kazanimlarla kesirler {initesinin 6gretmeni daha esnek hale getirebilecegini ve siire agisindan daha da

rahatlatacagini ifade etmistir.

Kazanimlara gére verilen siire yeterli fakat kesirler iinitesi daha az kazanim ile verilebilir. Bu
da hem siire acisindan 6gretmenleri rahatlatir hem de daha esnek davranabilmelerini saglar. Daha
fazla kavramsal etkinlik yapabiliriz. Zamani daha verimli kullanabiliriz. Cok kazanim olunca

ogretmeni daha ¢ok programa bagliyor. Esnek davranamiyoruz. (Goriisme Kaydi, O5)
4.4. Egitim Durumlarn ve I¢erik Arasindaki Uyum

04 egitim durumlar igin ders kitabindaki hatalarin egitim durumlari i¢in &nemli bir engel
olusturdugundan bahsetmistir. Bunun i¢in ders kitaplarinin revize edilmesi gerektigini vurgulamustir.
03 icerik ve egitim durumlar1 arasindaki iliskiyi dikkate aldigin1 fakat bir segme sansi olsa kesirler
{initesi daha farkli sekilde isleyecegini vurgulamustir. O1 ise teknoloji destekli 6grenme siireci

isteniyor ama bunun i¢in gerekli teknoloji destekli ders kitaplarina da ihtiya¢ oldugundan bahsetmistir.

Onerilen ders kitaplar: olduk¢a yetersiz ve hatali. Hem konuyu aktarmada hem de
orneklendirmede yetersiz ve nitelikli degil. Bundan dolayr ben hep dnceden hazirlik yapip ona gore
derse planl gidiyorum. Bu sayede hem zamam daha iyi kullaniyorum hem de daha nitelikli ve giizel
sorular sorabiliyorum. ...Herhangi bir farklilik yok. Programdaki istenilenleri dikkate altyorum ve bu
dogrultuda derslerimi planliyyorum. Tek sorun ders kitaplarin yeterli olmamasi. Egitim sisteminde
kullanilan kitaplar daha nitelikli olmali. Ogretmenin isini daha da kolaylastirmali. (Gériisme Kaydi,
04)

Programin benden bekledikleri istesem de istemesem de yerine getirmeye ¢alistyorum. Onlarin
istedikleri kaynaklari dikkate alryyorum. Verdikleri kazamimlart ogrencilere aktarmaya ¢aligiyorum.
Eger bana bir se¢me sansi verselerdi kesinlikle ogrencilerime kesirler iinitesini bu sekilde

anlatmazdim. (Gériisme Kaydi, O3)
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Ders kitaplar:t daha iyi incelenebilir ve gereken diizeltmeler yapilabilir. Tiirkiye ¢capinda
kullanilmast onerilen bu kitaplarda bu kadar yanhs olmasi oldukca sasirtici. Swflar teknoloji
kullanimina daha uygun hale getirilebilir. Teknoloji kullanmiminda oOgrenci becerileri daha iist
seviyelere c¢ekilmeli. ...Teknolojiyi kullanmamiz isteniyor ama buna uygun ders kitaplart yok.

(Goriisme Kaydi, O1)
4.5. Simf i¢i Etkilesim

Egitim durumlarinda sinif igi etkilesime yonelik 6grencilerin ifadelerine gore 6grenci-dgrenci ve
Ogretmen-0grenci arasindaki etkilesimin genellikle soru-cevap seklinde oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte, 6gretmen rehberlik edici ve soru soran bir rol ile 6grenme siirecini yiiriitiirken 6grenciler bu
siirecte dinleyici ve sorulari cevaplayan bir role biiriinmiislerdir. Ogretmen ve dgrenci arasindaki

etkilesim zaman zaman bireysel olarak zaman zaman da sinif ortaminda gerceklesmistir.
S6: Ogretmenimiz gercek yasamdan problemler soruyor bize.” (Odak Grup Gériisme Kaydl, 2)

S2: Evet. Cok test ve soru ¢oziiyoruz. Ogretmenimiz bize hep sorular soruyor. ...Bazen
arkadaglarima soruyorum. Zaten égretmenimiz tahtada sorulari ¢oziiyor. Bazen de yanima gelip bana

yardimct oluyor. Bazen de kendime kiziyorum neden hata yaptigimi anlamiyorum.

S4: Ogretmenime sordum birkag defa anlatti bana. Evde ¢alissam da anlamiyorum. Birinin

bana nasil olacagint gostermesi lazim.

Ogretmen ifadelerine bakildiginda, sinif ortaminda &gretmen smifta etkili bir 6grenme ortamini
saglayan kisidir. Ogretmenler soru cevap teknigi ile soru soran, tartisma ortamlar1 yaratarak bu siireci
yonlendiren bir rol iistlenmislerdir. Ogretmen yeri geldiginde 6grencilerinin hatalarinin farkina varan,
bu hatalan diizelten ve rehberlik eden bir role sahiptir. Ogrenciler ise bu siiregte soru ¢dzen, aktif

dinleyen, kendisini ifade eden bir roldedir.

Ders esnasinda smifin  dikkatini dagitacak ya da huzurunu kaciracak davramglardan
kacimmalarint isterim. ...Soru cevap yaparak swnifta tartisma ortamlart olusturmaya ¢alistim.
Bilgisayarli simflarda konuyla ilgili slaytlar izlettim. Miimkiin oldugunca ¢ok égrencilerin konu ve
sorular hakkindaki gériislerini ogrenmeye calistim. Bu yorumlarindan yola ¢ikarak, bir takim
diizeltmeler yaparak ve zaman zaman da ipuglart vererek genellemelere ulastirmaya c¢alistim.

(Goriisme Kaydi, O1)

Sessizce ugrasmalarini ve ¢ézmelerini istiyorum. Bu sirada da on bilgilerinde sikintilar olan

ogrencilerle ilgileniyorum. (Gériisme Kaydi, 02)

Benim dersimde her ogrencinin konuyla ilgili tahtada soru ¢ozme zorunlulugu var. Zorlanan
ogrencilere de bu siirede yardimci olabiliyorum. Nerelerde sorun yasadiklarin gériip onlart gidermek
i¢in sorulart da bir sonraki ders planlyorum. Ozellikle 6grenciler tahtada giizel ¢éziim yapmak igin

aralarinda yarisiyorlar. (Gériisme Kaydi, O4)
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4.6. Ogretim Stratejileri

S4, derslerde 6gretmenlerine siirekli soru sorduklarini vurgulamustir. Derslerde dgretmenlerinin
konular1 sik sik tekrar ettigini, videolar izlettigini, resimler ¢izdirdigini, oyun oynattigimi ve kesir

konusunu anlatirken bir defa hikaye anlattigini ifade etmistir.

S4: Evet, hep soru soruyoruz égretmenimize. Tekrar etme ¢ok yapryor. Video izledik, ama az
izletti video. Resim ¢izdik. Oyun oynadik. Bir defa bir hikaye anlatmisti. ...Derslerde bilgisayarda
goriintiiler oluyor. (Odak Grup Goriisme Kayd, 1)

S10, 6gretmeninin kesirler konusunu anlatilirken onlara oyunlar oynattigini ve bu oyunun
matematikle alakali oldugunu vurgulamistir. Aym gruptan S6 da S10’dan farkli olarak,
ogretmenlerinin derslerde kesirlerle ilgili gercek yasamdan problemler verdigini, bilgisayardan
gorseller yansittigini belirtmistir. Ayrica S6, tahtada sekiller cizerek modellemeler yaptiklarini ve
Ogretmenlerinin kesir kavrami onlara somutlagtirarak anlatmaya calistigini ifade etmistir ve bu tiir
uygulamalarin onun igin ilging ve keyifli oldugunu vurgulamistir. S7 de derslerde kesirlerle ilgili
video izletildigini, soru ¢ozdiiklerini ve oyun oynadiklarini (hafiza oyunu) ifade ederek bu tiir

yontemleri derslerde sevdigini belirtmistir.

S10: ...Mesela matematik ile ilgili bir oyun oynuyorsunuz. Matematiksel bir oyun. Sana

hesaplama verdi. Onlari matematik bilirsen yaparsin. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 3)

S6: Ogretmenimiz gercek yasamdan problemler soruyor bize. Bilgisayardan yansitarak sekiller
gosteriyor. Onlar ilging ve farkl oluyor. ...Tahtada sekil ¢izdik sonra 6gretmenimiz bir esyayr 6rnek
gostererek anlatti (modellemeyi kastediyor.) bize. Bunlar ¢ok keyifliydi. (Odak Grup Gériisme Kaydi,
2)

S7: Evet ¢cok giizeldi. Hem ondan dolayr bize video da izletmisti. Video izlettiginde ben
seviyorum. Ayrica soru sorma yapiyoruz. Oyun da oynuyoruz. Kesirlerde hafiza oyunu oynamugtik.

Ben onda birinci olmugtum. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 2)

Ogretmenlerin genel olarak derslerinde kesitler iinitesini somutlastirma yoluna gittikleri ve
strateji ile Ogrenmeyi saglamaya c¢alistiklart goriilmiistiir. Ayn1 zamanda G6gretmeler soru-cevap
teknigini sik sik kullanarak 6grencilerin sinavlarda ¢ikabilecek sorulara karsi deneyim kazanmalarini
hedeflemiglerdir. Bununla birlikte &gretmenler teknolojinin gorsel olanaklarindan yararlanarak
gorselligi onemsemisler ve probleme dayali 6grenme siirecini egitim durumlarinda dikkate almiglardir.
Ogretmenler dgrencilerinin arastirmalarina imkan verecek durumlarla onlar1 bas basa birakmadiklart
bazen giinlik yasam problemlerinden ilging durumlara ornekler verdikleri ve sunus yoluyla bir
anlatim1 genellikle tercih ettikleri sdylenebilir. O6 derslerinde grup ¢aligmalarma yer verdigini ve
probleme dayali etkinliklere yer vererek onlarin gergek yasamdaki kesirlerin kullanimina iliskin

farkindaliklarini saglamaya ¢alistigini ifade etmistir.
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Derslerimde bazen grup ¢alismalart yaptiriyorum. Matematik sinifim oldugu icin bu benim igin
olduk¢a kolay oluyor. Bazen dersten once sinifi derse gore yapilandiriyorum. ...Problem temelli
etkinlikleri derslerde kullaniyorum ve onlarin kesirlerin gergek yasamdaki kullamimlarina iliskin

farkindaliklarim attirmaya calistyorum. (Gériisme Kaydi, O6)
4.7. Ogretmen Niteligi

S2 kesirler konusunu iyi anladiklarini, Ogretmenlerini ¢ok sevdiklerini, Ogretmenlerinin
derslerinde sik sik sorular ¢ozdiiglinli ve birbirlerine sorular sorduklarini vurgulamigtir. S2 kesirlerle
ilgili sorular1 yapamadigi zamanlarda, ¢ozlimiinii arkadaslarina sordugunu ve Ogretmenlerinin de
bazen tahtada bazen de gerekirse birebir olarak onlarla ilgilenerek yapamadiklari sorulart ¢ozdiigiinii

vurgulamistir,

S2: ...Bazen arkadaslarima soruyorum. Zaten ogretmenimiz tahtada sorulari ¢éziiyor. Bazen de

yamima gelip bana yardimci oluyor. (Odak Grup Gériisme Kaydt, 1)

S2 gibi S4’iin ifadelerinden 6gretmenlerinin bireysel olarak onlara duyarl yaklastigi ve 6zel
olarak ilgilendigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda S4 genel olarak 6grencilerde var olan bir olumsuz

durumu agiklamis ve kendi basina 6grenemedigini ifade etmistir.

S4: Ogretmenime sordum birkag defa anlatti bana. Evde ¢alissam da anlamiyorum. Birinin
bana nasil olacagim gostermesi lazim. o da d6gretmenim oluyor. o nedenle ¢ok tekrar yapilsin

istiyorum. (Odak Grup Gériisme Kaydi, 1)

Ogrenciler &gretmenlerinin  derslerde kesir kavrammmi gercek yasam problemleri ile
iligkilendirerek anlattigindan, gerektiginde 6grenci merkezli olmasa da bilgisayar destekli bir 6grenme
ortami yarattigindan, farkli sekilleri gorsellestirerek kesir kavramini somutlastirdigindan, oyunlarla
kesir kavramini iliskilendirdiginden ve programin destekledigi sekilde etkinlik temelli 6grenmeyi
dikkate aldigindan bahsetmislerdir. S6 Ogretmenlerini derste dikkatli dinledikleri takdirde kesirler
konusunun anlasilabilecegini ve dgretmenlerinin konuyu iyi anlattigini ifade etmistir. Ogrencilerden
gelen bu tiir ifadeler onlarin 6gretmenlerin bilgilerine giivendiklerini ortaya ¢ikarmistir. Goriismelerde
Ogrencilerden Ogretmenlerine karsi en ufak olumsuz bir ifadenin olmamasi da Ogretmenlerin
niteliginin iyi diizeyde oldugunun gostergesidir. Ogrencilerin bazilarinin bu anlamda tek yakindiklart
nokta derste konu tekrarinin az olmasi iken dgretmenlerin de programin igerigini yetistirebilmesi i¢in

belli miktarda tekrar yapacak zamaninin olmasi buna engel olusturmustur.

S6: Ogretmenimiz gercek yasamdan problemler soruyor bize. Bilgisayardan yansitarak sekiller
gosteriyor. Onlar ilging ve farkll oluyor. ...Ben iyi 6grendim ¢iinkii 6gretmenimiz bize bu konu igin
uzun siire aywrdi ve sordugu sorulart ¢ozebilivorum. Ogretmeni dinlersek giizel basarili oluruz ve
sonra da tekrar ettim evde 6gretmenimizin anlattiklarini. ... Ogretmenimiz de iyi anlatt. Bir siirii soru

¢ozdiik. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 2)
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S5: Evet. Mesela top sekmesini gostermisti ogretmenimiz derste. Her bir sektiginde daha az
yiikseliyordu top. 4. sekmesinde ne kadar yiiksege ¢ikar demisti. O ¢ok giizeldi. Hatta kiiciik toplar

getirmisti derste onlarla oynamistik.

S7: Evet. Cok giizeldi. Hem ondan dolayt bize video da izletmisti. Video izlettiginde ben

seviyorum. Ayrica soru sorma yapryoruz. Oyun da oynuyoruz. Kesirlerde hafiza oyunu oynamigtik.

S8: Bence sekilleri kesirlerle ifade etmek, portakall ve elmayt simifia bolmek ve paylagsmak ¢ok
keyifliydi. Ogretmenimiz bazen video izletiyor bize. Cok giizel oluyordu. (Odak Grup Goriisme Kayd,
2)

S10: Evet. Bir de sekillerle anlati ogretmenimiz onlar keyifliydi. (Odak Grup Goriisme Kaydi, 3)
5. Kesirler Unitesinde Olgme ve Degerlendirmeye iliskin Bulgular

Arastirmada Olgme ve degerlendirme temasi altinda; 6lgme etkinliklerinin uygunlugu- 6lgme
teknikleri ve Olgme sikligi kodlar1 belirlenmistir. Diger temalarda da benzer sekilde 6lgme ve

degerlendirme temasi altinda bu kodlar 6grenci ve 6gretmen goriisleri ile agiklanmustir.
5.1. Olgme ve Degerlendirme Etkinliklerinin Uygunlugu

O1 ve O2 kesirler iinitesindeki basarry1 degerlendirirlerken smavlarda kapsam gegerligini
sagladiklarin1 ve iinitedeki islenmis her kazanimdan sorulara yer verdiklerini ifade etmislerdir. Bu,
Ogrencilerin hangi kazanimlarda sorun yasadiklarin1 6gretmenlere gdstermis ve onlar da 6grencilerin
bu eksikligini derslerde gidermeye calismuslardir. O3 gegerligi ve giivenirligi yiiksek coktan segmeli
testlerden yararlandigini, dogru-yanlis, bosluk doldurma, eslestirme gibi farkli soru tiirlerini
kullandigini ifade etmistir. Programin anlayisina paralel olarak, basariy1 veya 6grenmedeki eksiklikleri

Olgen iki farkli anlayisla 6lgme ve degerlendirme yapilmisgtir.

Stnavlarda kapsam gegerligini saglamak icin her kazamimdan sorulara yer veriyorum. Bu
sayede yapilamayan sorulara gorve tekrar edilmesi gereken kazamimlar: rahat bir sekilde tespit
edebiliyorum. Ki nitekim ogrencilerin ondalik sayilar konusundaki eksikliklerini yaptigim bir deneme

sinavinda tespit edip bu boliimii tekrar etme geregi duydum. (Gériisme Kaydi, Ol)

Genellikle her konunun sonunda tinitenin kazammlarindan olugan bir test yapmaya ¢alisiyorum.
Kesirler tinitesinde de hem sizin kullandiginiz test hem de kendi yaptigim konu bazli yazili bu konuda
bana fikir verdi. Ayrica ders esnasinda ve sonunda Ogrencilerle soru cevap seklinde derste

ogrenilenleri gozden geciriyoruz. Bu da onlar hakkinda bana bilgi veriyor. (Gériisme Kaydi, 02)

Ol¢me ve degerlendirme yontemlerinden gegerligi ve giivenirligi yiiksek coktan se¢meli dogru
yanlis bosluk doldurma eslestirme soru cevap gibi farkl soru tiirlerini iceren simaviar hazirlayarak

ogrencilerin basarilarini élciiyorum. (Goriisme Kaydi, O3)
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5.2. Ol¢me Teknikleri

03, gecerligi ve giivenirligi yiiksek ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis, bosluk doldurma, eslestirme
gibi farkli soru tiirlerinin yaninda agik ug¢lu sorularin olduk¢a zor olmasi ve sinav sistemine uygun
olmamasindan dolay1 derslerinde Ogrencilerin basarilarin1  6lgerken veya eksikliklerini ortaya
cikarirken onlardan yararlanamadigini vurgulamistir. Ulusal sinavlarda bagarinin saglanmasi i¢in sinav
sistemine uygun olan sorular1 daha ¢ok kullandigini, her ne kadar agik uglu sorular zor olsa da nadiren

tartigma siirecinde bu sorulardan yararlandigini belirtmistir.

Ciinkii bu tiir sorular 6grenciler olduk¢a zor oluyor ve sinav sistemini de diisiindiigiimiizde
¢oktan se¢meli sorulart daha fazla tercih ediyorum. Sorulari segerken de MEB tarafindan
sorulabilecek tarzda sorular aryyorum ki ogrenciler il ¢apinda da bagari yakalayabilsin. ...Gergek
yasam ile iliskilendirmeye ¢calistyorum sorulari. Ama acik u¢lu sorulari sadece soru cevap ve tartisma
siirecinde derslerde ogrencileri diisiindiirmek icin nadiren kullaniyorum. Sordugum sorular genel

olarak kapali u¢lu yani 6grencileri tek bir cevaba yonlendiren sorular. (Gériisme Kaydi, O3)

01, dgrencilerinin agik uglu sorularda dgrencilerin istenen basariy1 sergileyemediklerini, daha
cok sinav sitemine uygun sorulart dikkate aldigin1 ve bu nedenle dogru-yanlis, bosluk doldurma,

eslestirme, coktan segmeli test, yanit1 bulma gibi soru tiirlerine yer verdigini ifade etmistir.

Yaptigim bir denemede sinifin nerdeyse yiizde doksaminin ondalik kesirlerin basamaklarini
yanlis adlandwdiklarint gordiim. Bu benim icin olumsuz duruma ornek teskil eden bir durumdu.
...Aslinda actk uglu sorular sormak istiyorum ama verdikleri yanitlar bazen ¢ok ilgisiz olabiliyor ve §.
swifta girecekleri sinav test tekniginde oldugu icin bu sorular ¢ok da uygun olmuyor bu a¢idan.
Dogru-yanlis, bosluk doldurma, dogru yanmiti eslestirme, yamiti bulma ya da test tarzinda sorulara yer

veriyorum bu yiizden sinavlarimda. (Gériisme Kaydi, Ol)

02 ders esnasinda kavramsal dgrenmelerini ortaya ¢ikarmak igin kavram karikatiiriinden
yararlandigini, bu tiir uygulamalarin 6grencilerin baya ilgisini ¢ektigini ve Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini sagladigini ifade etmistir. Kavram karikatiirleri egitim durumlarinda
O0grenmenin saglanmasinda ve Ogrenmenin hangi diizeyde gergeklestiginin ortaya c¢ikarilmasinda
onemli bir ara¢ oldugu diisiiniildiiginde O2’nin derslerinde kavram Kkarikatiirlerini derslerinde

kullanmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin de baya ilgisini ¢ekti bu. Bu benim égrencilerin kavram yanilgilarini gérmemi de
sagladi. Ondalik kesirlerde bazi ogrencilerin  virgiiliin  sagindaki  basamak degerlerini tam
anlamlandiramadiklar: ortaya ¢ikti. Bu sekilde onlarin bu yanilgilarini hem ortaya ¢ikarmamda hem

de ortadan kaldirmamda kavram karikatiirii etkili oldu diyebilirim. (Gériisme Kaydi, O2)

06 derslerinde farkli araliklarla 15 dakikalik kisa sinavlar yaptigindan ve bu sorularin goktan

secmeli sorular olmadigindan bahsetmistir. O6 genellikle bu sorularin agik uclu veya rutin olmayan
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problemler olmasina dikkat ettigini ve 6grencilerin bu sayede eksiklerini ortaya ¢ikararak bir sonraki

dersi ona gore isledigini vurgulamistir.

Her hafta ya da 3 ders saatinde bir defa 3-4 soruluk bir sinav yapiyorum. Ogrencileri 15 dakika
veriyorum ve bu siire onlara yetiyor. Coktan se¢meli sormuyorum. Genellikle rutin olmayan
problemler ve acik uglu problemler oluyor bu sorular. Ogrencilerin eksiklerini goriip bir sonraki
dersteki onlarin anlayamadiklari veya yapamadiklar: kissmlara yer vererek dersi isliyorum. Bu sayede

eksiklerini kapatiyorum. (Goriisme Kaydi, O6)

Ogrencilerin derslerinde genel olarak c¢oktan se¢meli sorular ¢dzdiikleri, nadiren de siklarin
verilmedigi kapali uglu sorularla bag basa kaldiklar1 goriilmiistiir. S10 6gretmenlerinin deneme
sinavlarinda yapamadiklar sorulari derste ¢ozdiiklerinde kesirler konusunu daha iyi anladigini ifade

etmistir.

S10: Deneme swmavlarinda yapamadiklarimizi yapinca daha iyi ogrendim. (Odak Grup
Goriisme Kaydi, 3)

5.3. Olgme Sikhg1

Ogretmenler genel olarak eksiklikleri ortaya c¢ikarmaya yonelik gerceklestirdikleri &lgme
uygulamalarin1 siire¢ boyunca, basariy1 6lgen uygulamalari ise genellikle iinitenin basinda ve sonunda
yapmuslardir. O1 derse baglamadan 6nce konu taramasi yaparak grencilerinin 6n bilgilerini ortaya
cikardigini ve kesirler {initesinin belli asamalarinda 10 sorudan olusan mini denemeler yaptigini ifade
etmistir. O1’¢ gore bunlar 6grencilerindeki eksiklikleri gérmesinde ve Ogrencilerinin iinite sonu

sinavinda daha basarili olmalarinda 6nemli olmustur.

...Ders basinda konu taramasi yapryorum. Kesirler tinitesinde kesirlerin, ondalik kesirlerin ve
yiizdelerin bitimlerinde 10 sorudan olugsan mini denemeler yaptim. Bunlart hazirlarken kazamimlara
uygunluguna dikkat ediyorum. Eksik kalan kisimlar tespit etmemi sagladi yapmis oldugum bu
denemeler. ...Sizin de uygulamis oldugunuz son uygulamay inceledim ve kendi hazirladiklarimin

yamnda bunu da bir baska degerlendirme araci olarak degerlendirdim. (Gériisme Kaydi, Ol)

04 derslerde ogrencilerin siirekli olarak tahtaya kalkarak sorular ¢ozdiigiinii ve zorlanan
ogrencilere yardimei oldugunu vurgulamistir. O4’ e gore, bu sekilde yaratilan bir tartisma siireci
o0grenmeyi olumlu etkileyecektir ve derslerde anlik simavlarla Ogrencilerin birbirleri ile bilgi

aligverisinde bulunacagi ortamlar 6grenmede etkili olacaktir.

...Benim dersimde her ogrencinin konuyla ilgili tahtada soru ¢ézme zorunlulugu var. Zorlanan
ogrencilere de bu siirede yardimct olabiliyorum. Nerelerde sorun yasadiklarini gériip onlart gidermek
icin sorulart da bir sonraki ders planlyorum. ..Simiflarda anhk sinaviar yapilarak égrencilerin

birbirlerinden yardim alabilecekleri grup ¢alismalari yapilabilir. Anlik sinaviarda amag 6grenmeyi
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saglamak olmali. Birbirlerinden bilgi alarak konu hakkinda tartisma siireci yasatilabilir. (Gériisme

Kaydi, 04)

6. Ortaokul Besinci Simif Matematik Dersi Ogretim Programimin Ongordiigii Ogrenme

Siireci ile Gergeklesen Ogrenme Siireci Arasindaki Benzerlikler ve Farklihklar

Arastirmada gozlem yapilan siiflar 23, 22, 23, 21, 18 ve 25 kisilik siiflardir. Denizli’deki
okullarin smiflarin ortalama mevcudunun 24 oldugu diisiinildiigiinde, siniflarin ¢ok kalabalik
olmadiklar, fakat 18 kisilik siniftaki 6gretmenin, 25 kisilik siniftaki 6gretmene gore tiim 6grencilerine
daha rahat hitap edebildigi bir 6grenme siirecini yasadigi gézlenmistir. Okullardaki sinif mevcutlariin
10-15 ogrenci arasina diisiiriilmesinin 6gretim programinin isleyisi acisindan daha uygun olacag

sOylenebilir.

Swf 25 kisilik. Gegen haftaki 18 kisilik sinifa gore olduk¢a kalabalik. Daha fazla ses oluyor.
Ogretmen sinifa hakim olmada ve simfa istedigini yaptirmada daha fazla zorlaniyor. ...Ogrencilerle
bireysel olarak ¢ok ilgilenemedi. Bazi oOgrenciler dersi hi¢ dinlemedi ve bunu fark etmedigi

gozlemlendi. (Gézlem Notu: G1)

Alt1 simiftaki 6gretmenlerden ii¢ tanesi ders siirecinde matematiksel materyal, kesir takimlari,
cetvel ve tangram gibi araclardan sinifta olmadigindan dolay1 yararlanamamistir. Bu durum 6gretim
programinin anlayisinin aksine, kavramsal 6grenmede somuttan soyuta zihinsel gecisleri engellemis

ve dgrencilerin matematiksel siire¢, duyussal ve psikomotor becerilerinin gelisiminin 6niine gegmistir.

Ogretmen kesir kartlarim olmadigindan dolay: kullanamadigindan ve bu nedenle 6grencileriyle
farkl bir etkinlik yapacagindan bahsetti. ... Projeksiyon sisteminin bozuk oldugunu séyledi.(Gézlem
Notu: G3)

Ogretmenlerin  kesirlerle ilgili &rnekler verirken, giinliik yasamdan siirekli olarak
yararlandiklari, kesirlerin farkli gosterimlerinden yararlanarak kesir kavramini somutlastirmaya
calistiklar1 ve 6grencilerin bu sekilde bir anlatima daha iyi ve olumlu tepki gosterdikleri goriilmiistiir.
Programin anlayisina paralel olarak, 6grenme siirecindeki bu tiir uygulamalar hem soyut kavramlari
somutlagtirarak kavramsal Ogrenmeyi desteklemis hem de Ogrencilerin matematiksel siireg

becerilerinin gelisiminde etkili olmustur.

Ogretmen kesirlerin giinliik hayattan érnekler vererek anlatmaya calisiyor. Bu égrencilerin de
ilgisini ¢ekiyor. Ogrenciler de farkli 6rnekler veriyorlar. Derse aktif olarak katiliyorlar. (Gézlem

Notu: G4)

Ogretmenler derslerinde ders kitaplaridaki ve dgretim programindaki isleyis sirasina 6zen
gostermisler; kazanim ve igerige bagl kalmislardir. Fakat, kitaptaki etkinliklerden farkli olarak daha
uygun ve etkili olacagimi diislindiikleri orneklere 6grenme siirecinde yer vermislerdir. Bu duruma

bakilarak, ders kitabinin 6grenme siireglerinde etkin bir rol oynayamadigi sonucu ¢ikarilabilir. Ders
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kitaplarindaki etkinliklerin revize edilmesiyle veya Ogretmenlerin etkinliklere iliskin anlayis ve

becerilerinin gelistirilmesiyle bu sorunun 6niine gegilebilir.

Osretmen kitaptaki isleyise uysa da farkl etkinlikler yapiyor. Ornegin Eba’ daki etkinlikleri
dikkate aliyor. ...Kitaptaki etkinliklerden ve sorulardan bazilarim kullandi. (Gézlem Notu: G6)

Programin destekledigi kavramsal 6grenmede kullanilmasi istenen etkinliklerle desteklenmis
ogrenme siireci gozlemlerde cok nadir karsilasilmis durumlar olmustur. Ogretmenler genel olarak
klasik anlayis ile genelde tanimlar yapmuslar, Orneklemisler ve Ogrencilerinden bunu benzer
durumlarda da aymi sekilde uygulamalarim istemislerdir. Ogretmenler 6grenme siirecinde konunun
pekistirilmesi igin siirekli benzer durumlart iceren Ornekler ¢ozmiislerdir. Bu anlayis, programin
aksine ezbere dayali 6grenmenin var olmasina ve kavramsal 6grenmenin arka planda kalmasina neden

olmustur.

Ogretmen derste etkinliklere yer vermedi. Bilgiyi direk olarak verdi. Genel olarak gercek yasam
problemlerinin ¢oziimlerine odaklandi. Benzer orneklerle konuyu pekistirmeye calisti. (Gozlem Notu:

G3)

Ogretmenlerin genel olarak 6grenme siireglerinde kapali uclu, gercek yasam ile alakali olan
veya olmayan, siav sistemine uygun ¢oktan segmeli sorular kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin
hi¢ biri a¢ik uclu bir matematik problemi 6grencilerine yoneltmemis ve onlarin agik uclu problemler
yoluyla matematiksel diisiinmelerini desteklememistir. Ogretim progranu ise, &grencilerin daha
yaratic1 diisiinebilecekleri, seviyelerine uygun acik ucglu problemlerle bas basa birakilmalarini

beklemektedir.

Diger gozlemler gibi 6gretmen agik u¢lu matematik problemleri 6grencilerine hi¢ sormadi.

Genel olarak sorular ¢coktan se¢meli, rutin ve kapalt u¢lu sorulardi. (Gézlem Notu: G1)

Ogretmenlerin genel olarak, bir dahaki derste anlatacaklarmi 6grencilerine sdyledikleri ve
onlarin ileriki derse kadar diisiinmesini istedikleri konu ile ilgili 6grencilerini bilgilendirdikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin bu davranisi, dgrencilerin konu hakkinda 6n bilgiler elde ederek derse

gelmelerini ve o derste daha aktif olmalarini saglayacak 6nemli bir yol olarak gordiigi diisiiniilebilir.

Osretmen dersin sonlarina dogru hafiaya neler anlatacagimi séyledi. Kesirlerde ondalik
gosterimlere gececeginden ve ondalik kesirleri anlatacagindan bahsetti ve oGgrencilerden derse

calisarak gelmelerini istedi. (Gozlem Notu: G2)

Ogrenciler kesirlerde siralama yaparlarken, paydasi biiyiik olan kesrin daha biiyiik bir degeri
ifade ettigini diisiinmiislerdir. Ogretmen, &grencilerinden bu kesirleri modellemelerini istediginde
ogrencilerden bazilarmin asagidaki ¢izimleri yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bu siiregte ayni

biiyiikliikte iki parca almayip, parca dilimlerini esit alarak kesirler arasinda kiyaslama yaptiklar1 ve en
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uzun sekli daha biiylik olarak diislindiikleri goriilmiistiir. Bu kesrin zihinde kavramsal olarak tam

onlarin yapilandirilmadigini gdsteren bir 6rnektir.

u| =
V]
V
| =

(Gozlem Notu: G6)

Ogrenme siirecinde, birim kesirlerle ilgili yapilan bir etkinlikte bir fon kagidindan aym
biiyiikliikte yuvarlaklar kesip okula getiren 6gretmen, sinifta bir tane yuvarlagi 2 esit parcaya, bir
digerini 4 esit pargaya ve digerini de 8 esit parcaya ayirip Ogrencilerden her bir parganin
biiyiikliiklerini incelemelerini istemistir. Daha sonra 2 esit par¢adan birini, 4 esit par¢adan birini ve 8
esit par¢adan birini taramis ve bunlar1 6grencilerinin kesir olarak ifade etmelerini ve biiytikliiklerini

kiyaslamalarini istemistir.

1 1
4 1 1
2
1 1 8 8
8| 8

Ogretmen birim kesirleri anlatirken ve aralarindaki iliskiyi aciklarken yukaridaki sekleri

oy
-
ol =
ol -

-
-
-
-

kagitlarla olusturdu. Ogrenciler bu sekilde verilen birim kesirleri modellerle karsilastirarak

anlamlandwrdilar. (Gézlem Notu, G5)

Ogrenciler kesirlerde toplama islemi yaparlarken, payda esitleme yoluna gitmeyerek paylari
toplayip pay kismina, paydalari toplayip payda kismina yazdiklar1 gézlemlenmistir. Bir bagka ifadeyle,
ogrenciler kesirlere dogal sayilarda oldugu gibi toplama islemi muamelesi gostermislerdir. Bu
durumun olusmasinda 6grencilerin kesirlerin ve denk kesirlerin ne anlama geldigini bilmeden toplama

yapmaya caligmalarinin neden oldugu sdylenebilir.

2 | 3, e . I s _
sts ifadesini 6gretmen tahtaya yazdi ve dgrencilerin sonucu bulmasint istedi. Ogrencilerin

yaptiklarint incelerken genel olarak 6grencilerin paylart ayri paydalart ayri bir sekilde topladiklarini
ve sonucu S + % = 15—2 seklinde yazdiklarini fark etti. (Gézlem Notu, G6)

Benzer sekilde, baska bir sinifta 6grenciler paydalari esit olmayan kesirlerde ¢ikarma islemi
yaparken, payda esitleme yoluna gitmeyip pay kismindan pay1 payda kismindan payday1 ¢ikarmaya

calistiklar1 gozlemlenmistir. Hatta, 6grencilerin kii¢lik paydan biiyiik payi ¢iktig1 bir soruda boyle bir

cikarma isleminin yapilamayacagini sdyledikleri goriilmiistiir.
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o 2 3. .. e . . g
Ogretmen tahtaya 75 ifadesini yazdi ve ogrencilere sonucu sordu. Ogrencilerin bir kisminin

2’den 3 ¢ikmaz dediler. Daha sonra 6gretmen kesirlerde toplama nasil yaptiklarini hatirlatmaya

calisti. Ogrenciler bu yonlendirme sonucu paydalar esitlemeye calisti. (Gézlem Notu, G3)

Ogrencilerden kesirlerin basamak adlarini yazmalar1 istendiginde, ilk donem gormiis olduklar1 5
ve 6 basamakli sayilar1 adlandirmaya benzer sekilde kesirleri adlandirdiklari, ondalik sayry1r 6
basamakli bir say1 olarak disiindiikleri gozlemlenmistir. Ayrica bazi &grenciler tam kisimlar
adlandirirken sorun yasamazken kesir kismindaki basamaklar1 adlandirirken basamaklara farkli
adlandirmalar yapmuglardir (yiizde onlar, binde ylizler gibi). Asagida Ogrencilerin 6gretmenleri

sorduklarinda yaptiklari iki yanlig zihinsel yapilanma verilmistir.

- 1725
5 .
172.5 A%%-: Birler % Onda birler

Onlar Yiizde onlar

Yiizler Binde yiizler

Ogretmen bazi ondalik kesirler tahtaya yazdi. Ogrencilerinden basamak adlarini yazmalarin
istedi. Ogrencilerden hi¢ biri dogru bir sekilde isimlendiremedi. Ogretmen bir 6grenciyi tahtaya

kaldirarak birlikte basamak adlarin yazdilar. (Gozlem Notu, G1)

Gozlemler sonucunda, kesir kavrami Ogretiminde ilging bir durumla daha karsilagilmstir.
Ogrenciler ondalik kesirlerde carpma islemini daha gormedikleri halde Ogretmenleri asagidaki
gosterimi gerceklestirmistir. Ogrencilerin 6n bilgileri dikkate almarak dersin yapilandiriimasi ve
matematigin agamali yapisinin énemli oldugu diisiiniildiigiinde, bu sekilde bir gosterim 6grencilerin
diizeyine uygun olmamustir. Yapilandirmaci &gretim, 6grencilerin 6n bilgileriyle yeni kavramlar
ogrenmesini gerekli kilmakta ve 6n bilgilerdeki eksiklik kavrami yapilandirmada kavram yanilgilarina
ve kavrayamamaya yol agmaktadir. Hatta, baz1 6grenciler “Bu nedir hocam?”, “Bilmiyorum.” gibi
ifadeler kullanmis ve buna karsilik 6gretmenleri de “Daha sonra bunlari anlatacagim” diyip konuyu

gegistirmigtir.
2,17

1 7
I—b (TXE—E—O,OT)
\—> Qxt=2=o1

10 10

Ogretmen tahtaya yukaridaki yaziyr yazdi ve ondalik kesirlerde basamak degerlerini anlatmaya
calisti. Ogrenciler kesirlerde carpmayi daha gérmediklerinden dolayr yukaridaki carpmay kastederek
“Bu ne hocam?”, “Bunu bilmiyorum” gibi tepkiler verdiler. Ogretmen simdi béyle yazin. Ben daha

sonra anlatacagim.” dedi. (Gozlem Notu, G3)

Ogrenciler ondalik kesirlerde siralama yaparlarken, tam kisimlari farkli olan kesirlerde bir sorun

yasamamislardir. Fakat tam kisimlar1 esit kesirlerde siralama yaparlarken virgiilden sonraki
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basamaklara sirayla bakma durumunu dikkate almayarak virgiilden sonraki sayilari biitiin olarak

diisiiniip kiyasladiklart goriilmiistiir.

Ogretmen tahtaya farkli ondalik kesirler yazdi. Bunlari 6grencilerinin biiyiikten kiiciige dogru
siralamalart istedi ve onlara yapmalari icin belli bir siire verdi. Ogretmen Ogrenci cevaplarim
incelerken égrencilerden neredeyse yarisi 0,18 > 0,2 seklinde siralama yaptigim gordii. Ogrencilerin

bu hatasin fark ederek tahtada bu iki sayiyr nasil karsilastiracaklarim anlatti. (Gézlem Notu, G2)

Teknoloji destekli bir 6grenme siireci ile Eba(Egitim Bilisim Ag1)’ nmin ve Okulistik’ in
kullanildig1 gozlenmistir. Ogretmen Eba’da bulunan kesirler konusuyla ilgili video izlettirmis zaman
zaman videoyu durdurarak 6grencilere s6z vermis ve konu ilizerine tartigmalarini istemistir. Dogru
cevabin gelmedigi sorular iizerinde tekrar agiklamalarda bulunmus ve konunun anlagilmasi

saglanmistir.

Ogretmen derse bilgisayariyla geldi... Bilgisayar: projeksiyona aktarirken gegen hafta derste
neler yaptiklarimi ogrencilerine hatirlatiyor. ... Eba progranmini agti. ... Eba’daki drnekler iizerinden
gidiyor. ...Eba’daki kesirlerin giinliik yasamda kullanimini iceren bir video agti ve izletiyor.
Osrenciler aktif ve Ogretmenlerinin Eba’daki videoyla ilgili zaman zaman sordugu sorulari
cevaplamak icin soz istiyorlar. ...Ogretmen derse bilgisayariyla geldi yine. ...Bu sefer okulistik diye
bir programi acti. Burada bulunan etkinlikler iizerinde konuyu anlatmaya baslad. ...Topun sekmesi

ile ilgili bir etkinlik yapildi. Okulistik’de bulunan problemleri ¢ozerek ilerliyorlar. (Gézlem Notu, G6)

Baz1 6grenciler konunun tekrar edilmesini istediklerinde, diger Ogrenciler konusma ya da
cevresindekilerle ilgilenme davranisi sergilemislerdir. Ogretmen zaman zaman uyarilarda bulunsa da

bu durumu engelleyememistir. Tekli oturma diizeninin oldugu ve oturma diizeninin her giin degistigi

sinifta bu duruma daha az rastlanmistir.

Osrenciler ogretmenleri belli ogrencilerle ilgilendiginde konusmaya bashyor. ... Ozellikle
tahtadaki sorulart daha hizli yazan ve daha ¢abuk ¢ozen ogrenciler digerleri sorulart ¢ozerken simif

diizenini bozuyor. (Gozlem Notu, G2)

Tekli sira diizeninde 6grenciler birbirleriyle ¢ok fazla konusamiyor. Kendi aralarinda giiriiltii
de ¢ikaramuyor. ...Oturma diizeni degisiyor ve ogrencilerin yeri her giin degisiyor. En arkadaki sirada

oturan égrenciler diger giin en éne gegiyor. (Gozlem Notu, G6)

Ogrencilerin birbirine denk olan kesirleri gdsterirken matematiksel sembol kullanmadiklar,
bunun yerine yaziyla yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen bu durumu matematiksel sembolle ifade

__

etmelerini isteginde 6grencilerin isaretini yaptiklar1 ya da higbir sey yazamadiklar gozlenmistir.
Bu durum, &grencilerin matematiksel dili kullanmada eksik olduklarin1 gdsteren bir ornektir. Ayni

zamanda 2013 matematik dersi 6gretim programinda da denk isareti ile ilgili bir agiklama yoktur.
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Ogretmen tahtaya iki daire ¢izdi. Birini iki parcaya béldii. Digerini dért parcaya boldii. Bu
1_2 .
modellerin kesirle gosterimlerini sordu. ...Cevabi tahtaya = seklinde yazdi. Ogrenciler denk

isaretini bilmiyorlar. Defterlerine esittir seklinde yazdilar. Ogretmen denk isaretinin esittir isaretinden

farkl oldugundan bahsetti. (Gozlem Notu, G3)

Ogretmen tahtaya ¢izdigi sekillerden hangisi ya da hangilerinin 2/3’ii ifade ettigini sordugunda
ogrencilerin 1. seklin 2/3 kesrini ifade ettigini soyledikleri goriilmiistiir. Burada 6grenciler kesirlerdeki
pargalarin esit bilyiikliikte olmas1 gerektigini goz ardi etmislerdir. Ayn1 zamanda, bazi 6grenciler 2.

sekli soylemeyerek denk kesirler arasindaki iligkiyi anlamlandiramamiglardir.

Hangisi veya hangileri 2/3 kesrinin modelidir?

(Duiu &

Osretmen yukaridaki sekli tahtaya cizdi. Ogrencilere hangisi veya hangilerinin 2/3 kesrinin

modeli olabilecegini sordu. Ogrenciler hemen 1. Seklin dogru oldugunu séylediler. Ogretmen tekrar
sordu ve daha dikkatli bakin dedi. Gene égrenciler aym yamiti verdiler. OSretmen bu sefer parcalarin
biiyiikliiklerine de bakin dedi. Ogrenciler dogru yaniti bulmayinca égretmen cevabi kendisi acikladi ve

ogrenciler ¢cok sasirdl. (Gozlem Notu, G5)

Ogretmen ogrencilere “Ali 500 kg. patatesinin 3/5’ini satmustir. Geriye ne kadar patates
kalmistir?” problemini sormustur ve Ogrencilerin genel cevabi 300 olmustur. Ogrenciler problem
ifadesini tam olarak anlamadiklar1 i¢in problemde istenen seyi ayirt edememislerdir. Bir kisim
Ogrencinin hatali yanit vermesinin nedeninin basarili 6grencilerin cevabi 300 olarak sdylemeleridir.

Daha sonra 6gretmenin yonlendirmesi ile 6grenciler dogru cevabin 200 oldugunu belirtmiglerdir.

Ogretmen “Ali 500 kg. patatesinin 3/5’ini satmistir. Geriye ne kadar patates kalmistir?”’
problemini ogrencilerinden ¢ozmesini istedi. Ogrencilerin geneli hemen 300 yamtini verdiler.
Ogretmen “Siz simdi neyi bulmus oldunuz? Soruyu dikkatli okuyun tekrar. Sizden ne isteniyor?”
seklinde yonergeler verdi. Ogrenciler daha sonra satilan miktar: séylediklerini ama problemde kalan

miktarin soruldugunu anladilar ve dogru yaniti buldular. (Gézlem Notu, G2)
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Ogrenciler verilen bir kesri say1 dogrusunda gosterirken, say1 dogrusunu paydada bulunan sayi
kadar aralia bolmedikleri ve bir biitiinii kesir olarak nasil ifade etmeleri gerektigini bilmedikleri
gbzlenmistir. Baz1 6grencilerin ise tam kisimlart farkli olsa bile kesri O ile 1 arasinda yazdiklar
goriilmiistlir. Bu durum 6grencilerin kesirlerle ilgili eksik veya hatal1 bilgilerinin oldugunu ve kesirleri

say1 dogrusuyla dogru bir sekilde iligkilendiremediklerini gostermistir.

v

o e . e e 1 1 . .. 9 . ..
Ogretmen ogrencilerden ikisinin tahtada S Ve 15 kesirlerini sayr dogrusunda gostermelerini

istedi. Ogrencilerden biri tahtaya kalkti ve say1 dogrusunda % kesrini yukaridaki sekildeki gibi ifade

etti. Ogrenci 0 ile 1 arahgini iki esit parcaya ayirmayip sekildeki gibi ii¢c parcaya ayirdr. Ogretmen
2/2’nin 1’e esit oldugunu ve aslinda 2 aralitk yapmasi gerektigini soyledi. ... Baska bir 6grenci tahtaya

1 . 1
kalkti ve ]5 kesrini sayr dogrusunda yukaridaki sekildeki gibi gosterdi. Ogretmen dgrenciye “Sence 15

1’den biiyiik mii kiiciik mii?” sorusunu yoneltti. Ogrenci 1’den biiyiik oldugunu séyledi. Ogretmen “Bu
durumda hangi araliga yerlestirmelisin bu sayiyi?” diye sordu. Ogrenci de “1 ve 2 araligi olacak o
zaman.” dedi ve 0-1 yerine sekilde 1-2 yazdi. (Gozlem Notu, G6)

Ogretmen tahtaya tam sayili kesirlerde toplama islemi yazmis ve dgrencilerine bu islemi nasil
¢ozeceklerini sormustur. Ogrencilerden biri s6z alarak “Tam sayili kismi ve kesir kismu ayri ayri
toplarim.” cevabi1 vermistir. Bu 6grenci verilen tam sayili kesirlerin iki kisimdan olustugunun
farkindadir. Ogretmen burada bu cevap ile yetinmeyerek farkli ¢oziimleri ortaya ¢ikarmay1 calismis ve
ogrencilerine “Daha farkli nasil ¢dzeriz?” sorusunu yoneltmistir. Ogrencilerden bagka biri, tam sayili
kesirleri bilesik kesirlere cevirerek toplama yapabileceginden bahsetmistir. Bu durum, &gretmenin
Ogrenci goriislerini dikkate alarak onlar aktif olarak derse entegre etmeye c¢alistigini ve farkli
diisiinceleri ortaya ¢ikartarak 6grenci diisiincelerine deger verilen bir 6grenme ortamini olusturdugunu
gdstermistir. Ogretim programinin anlayis1 da bu tiir 6grenme siireglerini desteklemektedir.
Ogretmenler, Ogrenme siirecinde ogrencileri belli kaliplasmis fikirlere yoneltmeden, farkli

diisiincelerin varligini agiga ¢ikaracak yonlendirmelerde bulunmalidir.

o . . 1 1 . Lo oo
Ogretmen, oOgrencilerine 25 + 3; = ? sorusunu yoneltti. Ogrencilerine bu soruyu nasil

cozebileceklerini sordu. Ogrencilerden biri, tam sayilart ayr kesirleri ayri toplariz dedi. Ogretmen
burada bu cevap ile yetinmeyerek “Farkli ¢ozen var mi?” diye sordu. Baska bir 6grenci séz alarak
bilesik kesre gevirerek toplayabilecegini séyledi. Ogretmen iki ogrencisine de aferin dedi. (Gézlem

Notu, G1)
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Gozlem notlarina bakildiginda, 6grencilerin 6grenme siireclerinde denk kesirler olustururken bir
kesri daha ¢ok genisletme yoluna gittikleri ve en son c¢are olarak sadelestirmeyi denedikleri
gorlilmiigtiir. Bu durumun olugmasinda islemsel becerilerinden g¢arpmanin daha etkin oldugu
sOylenebilir. Bu duruma benzer sekilde, 6grenciler derste 6/8 kesrinin yiizde gosterimini yazarlarken
Once sadelestirip sonra genisletme yoluna gitmeden sadece genisletmeyi dikkate aldiklar1 gézlenmistir.

Bu durumun onlarin daha ¢ok islemsel giigliikle kargilagsmasina neden oldugu sdylenebilir.

Ogretmen, égrencilerinden 6/8 ifadesinin yiizde gésterimini yazmalarini istedi. Ogrencilerin
paydadaki 8’i 1000°e genisletmeye calistiklart gériildii. Ogrencilerden hi¢ biri sadelestirip 3/4
yazarak onu da 25 ile genisleterek %75 olacagini soylemedi. (Gozlem Notu, G6)

“200TL’ye ceket almak isteyen Ayse magaza vitrinin de %50 indirim gormiistiir. Vitrinde
ayrica pesin alan kisilere %50 indirim daha yapilacag1 yazmaktadir. Ayse ceketi pesin fiyatina almak
isterse ne kadar ddemesi gerekir?” problemine yanit arayan 6grencilerden bazilari diisiinmeden hig
para ddemez seklinde cevaplamislardir. Ogrenciler %50+%350 toplaminin %100 edecegini diisiinerek
ceketi bedava alacagini diigtinmiislerdir. Yiizde kavramin anlamlandiramayan ogrencilerin ylizdeye

dogal sayrymis gibi davrandiklari sdylenebilir.

Ogretmen projeksiyon ile yansitarak ogrencilerine “200TL ye ceket almak isteyen Ayse magaza
vitrinin de %50 indirim gormiistiir. Vitrinde ayrica pesin alan kisilere %50 indirim daha yapilacag
yazmaktadir. Ayse ceketi pesin fiyatina almak isterse ne kadar odemesi gerekir?”” problemini yoneltti.
Osrenciler hemen “Hi¢ para odemez.” “Bedava alir.” gibi yamtlar verdi. Ogretmenleri “Neden?”
diye sorunca “50 arti 50, 100 yapar.” yanmtimi verdiler. Ogretmenler daha dikkatli diisiinmelerini ve

teker teker islemleri yapmalarini istedi. (Gozlem Notu, G5)

Kesir ondalik ve yiizde gosterimlerini belirten gokluklar1 karsilastirirken 6grencilerin hatalar
yaptiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, 3/5, 0.72 ve %52 sayilarim karsilastirirken birbirleri arasinda
doniisiim yapmadan diigiindiikleri goriilmiistiir. Bu durumun olusmasinda 6grencilerin bu li¢ kavram

arasindaki kavramsal iliskiyi yapilandirmada sorun yasadiklar1 sdylenebilir.

Ogretmen tahtaya % 0.72 ve %52 sayilarin yazdi ve 6grencilerden bu sayilar: biiyiikten kiiciige

dogru siralamalarin istedi. Ogrenciler bu soru iizerinde baya diisiindii. ...OSretmen Ogrenciler
yaparken siralar gezdi ve dgrencilerin neredeyse ¢ogunun bunlari dogru bir sekilde siralayamadigin

gordii. (Gozlem Notu, G4)
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Elde edilen sonuglar kesirler iinitesindeki kazanimlar arasinda dogrusal ve anlamli bir iligki
oldugunu ortaya koyarken; uzmanlarca dngoriilen oriintiiler bazi kazanimlarin (6rnegin, K6, K7, K8,
K9un K10 ile, K11 ile ve K15 ile) arasinda anlamli bir iliskinin olmadigimi, K15’in programdaki

kazanimlar arasindan c¢ikarilabilecegini ve programdaki kesirler tnitesine iliskin 18 kazanimin
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sayisimin azaltilabilecegini ortaya ¢ikarmustir. Uzman goriisleri ylizdeler konusu kazanimlarindan
ilkinin kazanmim diizeyinde bir hedef davranis olmadigim ve kazamim olarak ele almmasinin

gerekmedigini gostermistir.

Ogretmenler ve uzmanlar kesirler iinitesindeki kazanimlarin anlasilir ve ulasilabilir oldugunu
ifade etseler de, kesirler linitesindeki kazamimlarla nitelikli bir 6grenme siirecinin saglanamadigi,
gereksiz kazanimlarin bulundugu ve kazanim sayisinin azaltilabilecegi belirlenmistir. Benzer sekilde,
sayisal verilerden elde edilen sonuglar da, kesirler linitesine iligkin alinan egitimin sonunda 18
kazanimdan sadece bes kazanimda (2., 3., 5., 10., 14.) %75 diizeyinde 6grenmenin gergeklestigini
gostermistir. Kesirler {initesi kapsaminda verilen egitimin istenen diizeyin altinda ve cesitli
nedenlerden dolay1 kesirler initesindeki kazanimlarin oldukca disiik diizeyde (%28 diizeyi)

ulasilabilir oldugu belirlenmistir.

Diindar (2011), Karagoz (2010), Celik (2015), Yazict (2009), Avcu (2009), Altintag ve Gorgen
(2014), Nacar (2015) ve Ocak ve Cimenci Ates’in (2015) belirttikleri gibi, derslerde ortaya ¢ikan en
onemli problemlerden biri kazamimlar igin ayrilan siirenin az olmasi sorunu ve digeri ise Izci ve
Goktas (2014), Diindar (2011), Akin ve Ok (2012), Ocak ve Cimenci Ates (2015) ve Yazici’nin
(2009) ifade ettikleri gibi, okullarda 0gretim materyallerinin eksik ve arizali olmasidir. Gilingér ve
Cavus’un (2015) vurguladigi gibi, bu calismada da matematik derslerinde en c¢ok kullanilan
materyaller ders kitabi, yardimci kitaplar ve 6gretmenlerin hazirladiklar ¢calisma yapraklari olmustur.
Calismada ogretmenlerin imkanlarinin olmamasindan dolay1 derslerinde geometrik sekil, cetvel,
ac10lger ve kesir takimlart gibi materyalleri kullanamadiklari ortaya ¢ikmistir. Bu durumun, 6gretim
programinin anlayiginin aksine, kavramsal gelisimde somuttan soyuta dogru gergeklesen zihinsel
gecigleri engelledigi ve Ogrencilerin matematiksel siireg, duyussal ve psikomotor becerilerinin

gelisiminin Oniine gegtigi sdylenebilir.

Izci ve Goktas (2014) ve Bilen’e (2015) paralel olarak calismada, 2005 matematik dersi 6gretim
programina kiyasla, uygulamada olan 2013 matematik dersi 6gretim programinin igerik acisindan
hafifletildigi belirlenmistir. Tag¢1 da (2004), 2005 matematik dersi 6gretim programinin daha eski
programa gore icerik ve kazanim acisindan hafifletildigini ifade etmektedir. Buna gore, lilkemizde
gelistirilen programlarin eskisine gore daha simirli ve daha esnek yapida oldugu sdylenebilir. Bunun
yaninda, elde edilen bulgulara gore kesirler {initesinin igerigi kazanimlara uygun olarak hazirlansa da
ders kitabinda bazi hatalar bulunmaktadir. Ocak ve Cimenci Ates’in (2015) ifade ettigi gibi, ders
kitaplar1 daha kaliteli hazirlanmalidir. Ogretmenler 6grenme siirecinde gogunlukla soru veya drnekler
yoluyla ge¢mis Ogrenmeleri hatirlatarak derse baslamislar ve ders kitabindaki igerigi takip ederek

konuyu islemeyi siirdiirmiislerdir.

Akin ve Ok’un (2012) sonuglarina paralel olarak, 6gretmenlerin gogu 6gretim yontemlerinden

haberdar olmalarina ve bunlar derslerinde kullandiklarini ifade etmelerine ragmen, gézlemler onlarin
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anlatim ve soru-cevap tekniginin disinda ¢ok farkli tekniklere zaman ayirmadigini ve 6grencilerin bu
durumdan memnun olduklarimi ortaya ¢ikarmistir. Ocak ve Cimenci Ates’in (2015) vurguladigi gibi
stif mevcudu, yerlesim diizeni, siire smirliligi, kaynak ve materyal eksikligi gibi sebeplerin
ogretmenlerin farkli 6gretim tekniklerini kullanmalarinda sorun teskil ettigi sdylenebilir. Ogrenme
stirecinde dgrencilerden genel beklentinin dgretmenin rehberligi 15181nda 6grenmeyi saglamak oldugu

diisiiniildiigiinde, bu durum programin anlayisiyla ters bir durum olusturmaktadir.

Ogretmenler, dgrenme siirecinin dlgme ve degerlendirme asamasinda genellikle kisa cevapli ve
kapalt uc¢lu sorulari, goézlemleri, ¢oktan seg¢meli sorulari, performans degerlendirme sorularini,
projeleri, sozlii sinavlar1 ve ev ddevlerini tercih etmislerdir. Ogretmenlerin bu siirecte acik uclu
problemlere hi¢ yer vermedikleri belirlenmistir. Paralel olarak Tertemiz ve Sulak (2013) de iist diizey
diisiinmeyi gerektiren acik uclu problemlere 6grenme siirecinde yer verilmedigini, Isik ve Kar (2015)
da acik uclu problemlerin az da olsa derslerde kullanildigin1 ve 6grencilerin kesir kavramindaki
kavramsal eksikliklerinden dolay1 agik uclu problemlerde biiyiik sorunlar yasadiklarini ifade etmistir.
Ogretmenlerin acik uclu problemlere yer vermemelerinin bir nedeni, Isik ve Kar’in (2015) belirttikleri
gibi, 0grencilerin agik uglu problemleri ¢6zememeleri ve kavramsal eksiklikten dolay1 bu siirecte

kafalarinin daha ¢ok karismasidir. Bu durum programin anlayisina ters bir durumdur.

Ogretmenler kesirler konusunu anlatirken, kesir kavramimi giinliik yasam ile iliskilendirmisler
ve modelleme gibi farkli sekillerle kesir kavraminin somutlastirilmasina énem vererek derste ¢esitli
materyaller kullanmislardir. Ayrica Ogretmenler gerektiginde 6grenci merkezli olmasa da zaman
zaman bilgisayar destekli 6grenme ortamlari yaratmuisg, farkli sekilleri gorsellestirerek kesir kavramini
somutlagtirmig ve programin destekledigi sekilde etkinlik temelli 6grenmeyi dikkate almislardir.
Dogan Temur (2011), daha dnceki 6gretim programi kullanilirken 5. simif 6grencilerine ders veren
siif 6gretmenlerinin alan bilgilerinin eksik oldugundan, kesir kavramini somutlastiramadiklarindan ve
bilgisayar etkinliklerine 6grenme siirecinde yer vermediklerinden bahsetmistir. Evirgen (2013) de sinif
ogretmenlerinin kesir kavramini 6grencilerinin zihinlerinde somutlagtiramadiklarini ifade etmistir. Bu
anlamda yeni sistem ve 2013 matematik dersi dgretim programi ile besinci sinif 6grencilerine artik

matematik 6gretmenlerinin girmesinin bu olumsuz durumlari ortadan kaldirdig1 sdylenebilir.

Arastirmaya gore, 2013 besinci sinif matematik dersi 6gretim programinin kesirler {initesinde
yer alan kazanimlarin ulagilabilirliginin diisiik olmasinda cgesitli etkenler bulunmaktadir. Bu durumun
olugmasindaki nedenlerden biri Isik ve Kar (2015), Celik (2015) ve Zehir’in (2013) belirttikleri gibi,
kesir kavraminin Ogrenciler tarafindan tam olarak yapilandirilamamasidir. Kesirler {initesinin
kazanimlarina ulasilabilirligi etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi 6grencilerin 6grenme siirecinde
ortaya cikan kavram yanilgilandir. Arastirmada programin kazanimlarinin ve igeriginin dagilinu
incelendiginde, 5. sinifa kadar 6grencilerin tam say1 kavramini bilmedikleri ve dogal sayilar kavram
iizerinden kesirlerle ilgili baz1 yanlis genellemelere gittikleri sonucuna ulagilmistir. Reys ve ark.

(1998) ve Van de Walle’nin (2004) belirttikleri gibi, bu tiir kavram yanilgilarinin sebeplerinden birinin
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ogretmenlerin bu konuda 6grenme siireclerinde 6zensiz davranmalart oldugu sdylenebilir. Arastirma
stiresince yapilan gozlemler dgretmenlerin 6grencilerinin sahip olduklart kavram yanilgilarini ¢ogu
zaman fark edemediklerini gostermistir. Bunun yaninda, kesirlerdeki kavram yanilgilarinin nedenleri
ogrencilerin kesir kavraminin anlamlandiramayarak bildikleri seyler {izerinden kesirleri anlamaya
caligmalarindan ve Onceki kavram yanilgilaniyla kesir kavramini yanlis yapilandirmalarindan
kaynaklanmistir. Kesir ve kesirlerle yapilan iglemlerin anlagilmalarini saglamaya yonelik bir 6grenme
ortami olusturmadan, 6grencileri bu islemlerle ilgili dogru sonug¢ buldurmaya ve bu islemlere yonelik
kurallar1 ezberletmeye odaklanmak faydasizdir. Van de Walle’ye (2004) paralel olarak, Zehir (2013)
de matematigin yapisina uygun bir 6gretimin; 6grencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
matematikle ilgili islemleri anlamalarina ve kavramlarin ve iglemlerin arasindaki baglari kurmalarina
yardime1 olmak seklinde belirtmistir. Bu da gosteriyor ki; matematik 6gretiminde; kavramsal bilgi ile

islemsel bilgi arasindaki dengenin iyi bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir.

Ortaokul besinci sinif diizeyinde (11-12 yaslarinda) Ogrencilerin somuttan soyuta gecis
evresinde olduklar1 ve kesir kavraminin da soyut bir kavram oldugu diisliniildiigiinde, 6grenme
siirecinde somut yollarla 6grenmenin saglanmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bezuk ve Bieck (1993)
kesir kavrami anlagilmadan kesirlerin soyut sembollerine erken bir gecisin kavram yanilgilarina yol
actigin1 sdylemektedir. Bu konuda Evirgen (2013) derslerde somut modellere yer verilmediginden,
Ocak ve Cimenci Ates (2015) yapilandirmact anlayisin soyut kavramlar1 somutlagtirmay1
desteklediginden ve Dogan Temur (2011) sinif 6gretmenlerinin somutlagtirmada yetersiz oldugundan
bahsetmektedir. Bu arastirmada, matematik Ogretmenlerinin derslerinde kesir kavramini
somutlastirmaya calistiklari, modeller ve materyaller iizerinden konu anlatimina agirlik verdikleri
goriilmistiir. Fakat Ogretmenlerin derslerinde daha ¢ok soru tipleri ve onlarin ¢ozimi {izerine

odaklanmalarinin kavramsal 6grenmenin oniine gegtigi sdylenebilir.

Arastirmada 6grencilerin 6grenme siirecinde kesirlerin miktarinin referans alinan biitiine bagl
oldugunu diigiinmedikleri ve bu dogrultuda kesirlerde hatali siralamalar yaptiklar1 goriilmistiir. Behr
ve ark.’in (1983) dedigi gibi, kesir kavraminin yapilandirilmasinda parga-biitiin iligkisinin anlagilmasi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Kouba, Zawojewski ve Structchens’in (1997) de dedigi gibi, bu siiregte
ogretmenlerin modelleme destekli bir &grenme siirecini dikkate alarak kavram yanilgilarim
Onleyebilecegi diistiniilmektedir. Arastirmadaki gozlemler de bunu fark eden 6gretmenlerin genellikle
modellemeler iizerinde Ogrencilerinin anlamalarina ¢alistiklarini gostermistir. Ayrica besinci sinifta
Ogrencilerin biitiin-parga iligkisi disinda, boliim ve 6l¢ii iligkisini de kurmalar1 beklenmektedir. Bunun
yaninda, Ogretim programi incelendiginde bu asamadaki Ogrencilerin kesirlerin oran ve islemci
anlamimi bilmedikleri sonucuna ulasilmistir. Kesirlerin bu farkli anlamlarinin anlasilmasi, kesir
kavraminin kavramsal olarak yapilandirilmasinda 6nemli bir asamadir (Charalambous ve Pitta-
Pantazi, 2005). Bu nedenle kazanimlarin bu etkenler dikkate alinarak tekrar yapilandirilmasiyla belki

kazanimlarin ulasilabilirligi arttirtlabilir ve daha nitelikli bir kavramsal 6grenme saglanilabilir.
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Arastirmada 6grencilerin kesirlerde biitlinlin parcalarini ifade ederken biitiiniin es parcalardan
olugmasi gerektigini dikkate almadiklart sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde Haser ve Ubuz (2000),
Pesen (2007) ve Zehir (2011) de, ogrencilerin biitiiniin es par¢alanmasi gerektigini bilmediklerini
vurgulamaktadir. Kesir kavraminin zihinsel olarak olusturulamamasinin ve kesir kavramim
ogrencilerin sembolik olarak anlamaya calismalarinin bu tiir kavram yanilgilarini ortaya ¢ikardig

sOylenebilir.

Hart ve ark. (1980), Haser ve Ubuz (2000) ve McLeod ve Newmarch’a (2006) paralel olarak,
ogrenciler kesirlerde siralama yaparlarken pay veya paydadaki sayilarinin biiyiilk olma durumlarina
gore karar vermiglerdir. Hart ve ark. (1980), Alacaci (2014) ve Kar ve Isik’in (2014) vurguladiklar
gibi, 0grenciler bu siirecte dogal sayilardaki bilgilerini kesirlere yanls uyarlamiglardir. Bu durumun
olugmasinda gene kesir kavraminin kavramsal anlaminin iyi sekilde 6grenilememesinin etkili oldugu

sOylenebilir.

Pesen’e (2008) paralel olarak arastirmada da, ogrencilerin kesirlerin say1r dogrusu tizerindeki
gosterimlerini  gerceklestirirken say1r dogrusunu normalde olmasi gerekenden bir fazla araliga
ayirdiklar1 ve 2/2 ve 1 sayilar esit kesirler olduklar1 halde onlar1 say1 dogrusunda ayr1 ayr gosterdikleri
sonucuna ulasilmistir. Bu duruma gore, kesirlerde birim kavramiin 6grenciler tarafindan tam olarak
kavranilamadigi soylenebilir. Yanik ve ark. (2008) da Ogrencilerin kesirleri say1 dogrusunda ifade

ederlerken cesitli giicliiklerle karsilastiklarini ifade etmistir.

McLeod ve Newmarch (2006), Haser ve Ubuz (2000), Crouse ve Sloyer (1987) ve Van de
Walle’nin (2004) ifade ettikleri gibi, dgrencilerin kesir kavramina iligkin sahip olduklari kavram
yanilgilarindan biri de kesirlerde toplama isleminde, 6grencilerin kesirdeki paydalar1 esitleme yoluna
gitmeyerek ona dogal sayilardaki gibi muamele yapmalaridir. Bu durum, O6grencilerin kesir
kavramimin anlamlandiramadiginin bir bagka gostergesidir. Bu tiir durumlarda modellemelerle veya
materyallerle toplama ve ¢ikarma islemlerinin somutlastirilmasiyla Oniine gecilebilecegi
diisiiniilmektedir. Bunun yaninda Van de Walle’nin (2004) vurguladigi gibi, gercek yasam

problemleriyle bu durumun anlamlandirilmasi saglanmalidir.

Arastirma, Ogrencilerin ondalik kesirlerde basamak degerlerinin ifade ederken ve ondalik
kesirlerdeki basamaklar1 adlandirirken sorun yasadiklarimi gdstermistir. MacDonald (2008), Brown
(1981), Fuglestad (1996), iseri (1997) ve Oliver (1989) da 6grencilerin ondalik kesirlerde toplama ve
cikarma islemi yaparlarken basamak degerini dikkate almadan islemler yaptiklarin ifade etmistir. Bu
durum Steinle’nin (2004) dedigi gibi, 6grencilerin ondalik kesirlerde siralama yapmalarini da olumsuz
olarak etkilemektedir. Ogrenciler bu siiregte ondalik kesirler (6rnegin 1.11 ve 1.109) arasindaki
biiyiikliik-kiiciikliik iligkisinin anlamlandiramamiglardir. Bu tiir durumlarin olusmasinda 6grencilerin
ondalik kesirlerdeki virgiiliin islevini bilmemelerinin ve o yokmus gibi siireci insa etmelerinin neden

oldugu soylenebilir (Steinle, 2004). Bu tiir kavram yanilgilarinin 6niine gegmek i¢in, Garrlikov (2000)
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ve Fuson ve Briars’in (1990) ifade ettikleri gibi, modellemelerden veya fakli somut materyallerden
yararlanilabilecegi diisliniilmektedir. Bunlarin yaninda arastirmada, bu kavram yanilgilarinin ortaya
cikmasinda Ogretmenlerin ondalik kesirlerdeki basamak degerlerini Ogretirken Ogrencilerin 6n
bilgilerini dikkate almadan siireci yapilandirmalarmin da etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Arastirma boyunca yapilan gozlemler, 6gretmenlerin basamak degerlerini anlatirken 6grencilerin
kesirlerde ¢arpma islemini bilmedikleri halde buna yer verdiklerini gostermistir. Bu gibi durumlarin

kavram yanilgilarina neden oldugu sdylenebilir.

Programda 6grencilerin kazanimlara ulasilabilirliginin diisiik diizeyde olmasindaki etkenlerden
birinin de onlarin kendi baslarina galisarak 6grenemedikleridir. Bir baska ifadeyle Ogrenciler
Ogrenmeyi Ogrenememislerdir. Goger’in (2014) de vurguladigi gibi, bu durum ortadan kaldirilirsa
basar1 diizeylerinde artisin olacagi diisiiniilmektedir. Bu sekilde, nasil 6gretecegini bilen 6gretmenle

nasil 6grenecegini bilen 6grencinin bulundugu ortamda egitimin kalitesi artacaktir.

Kesirler tinitesinde kazanimlarin ulagilabilirligi olduk¢a diisiik diizeydedir ve program alt
gruptan daha ¢ok iist gruba hizmet etmektedir. Verilen egitim &grencilerin gelismelerini
saglamaktadir, fakat tam 6grenmeyi saglayacak Ogrenme siireci olusturulamamaktadir. Kazanimlar
arasindaki oriintii ag1 anlamli olsa da etkisiz kalmaktadir. Programda icerik, 6gretme-6grenme siireci
ve 6lgme ve degerlendirmeye iliskin kuramsal ve uygulamali bilgiler bulunmamaktadir. Ogretme-
Ogrenme siireci genel anlamda programin anlayisina hizmet etse de siireci olumsuz etkileyen énemli

faktorler bulunmaktadir.

Kazanmimlara ulagilabilirlik diisiik diizeyde oldugu i¢in kavramsal anlamay1 destekleyen kesir
kavramimin 6nemli degisik anlamlar1 (parga-biitiin, oran, boliim, islemci ve 6lgii) ve modelleri (alan,
bolge, kiime, say1 dogrusu) dikkate alinarak 2013 ortaokul besinci sinif matematik dersi Ggretim
programinin kesirler iinitesindeki kazanimlar1 yeniden yapilandirilmalidir. Bu tiir uygulamalar kesir
kavraminin zihinsel olarak dogru bir sekilde yapilandirilmasinda énemli bilesenler olarak goriilmeli ve

Ogrenme siirecinde 6n plana ¢ikarilmalidir.

Kesirler iinitesindeki kazanimlara bakildiginda, kesirlerin anlagilmasini saglamada onemli
oldugu diisiiniilen “verilen miktarlarin kesirlerle tahmin edilmesi” gibi list bilissel becerileri gelistiren
aktivitelere derslerde yer verilmelidir ve bu tiir beceriler 6grenme siireglerinde dnemsenmelidir. Ciinkii
bu tir uygulamalar hem kavramlarin 6grenilmesinde hem de {ist biligsel becerilerin gelistirilerek
Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmelerinde biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica “6lgme tahmini ve hatalar1”,
istatistikte onemli bir konu olup, “6lgmenin tahmini olusu” Ol¢menin temel ilkelerinden birisidir.
Programda akil yiiriitme ile ilgili bilgi verilirken bu tiir etkinliklerin 6nemine deginilmis olsa da
kazanimlarin igerigine ve gozlemlere bakildiginda bunlar1 destekleyen herhangi bir ifadeyle veya

uygulamayla  karsilasilmanustir.  Ogretmenlerin ~ grencilerine  kendi  baslarina  bilgiyi
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yapilandirmalarini saglamak icin onlarin nasil ¢alismalar1 gerektigi ve nasil tek baslara bir konuyu

ogrenebilecekleri ile ilgili bilgiler ve stratejiler vermelidir.

Soyut olduklarindan dolay1 2005 matematik dersi 6gretim programinda ilkokul agamasinda yer
verilmeyen Onemli kavramlara (denklem, kesir, geometrideki temel sekiller gibi) 2013 Ogretim
programinin ilk agamasinda da yer verilmedigi goriilmiistiir. Bunun aksine, yurt disinda Cin (Hong
Kong), Cin (Sangay), Giiney Kore, Japonya, Singapur gibi iilkelerde bu kavramlara ilkokul diizeyinde
yer verilmektedir. Ozellikle PISA sorularinda bu iilkelerin basarili olmalarmin altinda yatan
sebeplerden biri de bu iilkelerin 6grencilerinin bu kavramlara daha fazla agina olmalari ve onlar
zihinlerinde ayrmntili yapilandirabilmeleridir. Ogretim programinda da ortaokulda dgrencilerin ilk defa
karsilastiklar1 kavramlara ilkokul diizeyinde de yer verilmelidir. Ogrenciler bu kavramlari ne kadar

cabuk algilayabilirse gelisimleri de o denli hizli ve 6grenmeleri de kalic1 olacaktir.

Biitiin okullarda 6grenme siirecinin dgretim programinin destekledigi sekilde uygulanabilmesi
icin gerekli ara¢ ve gerecler temin edilmeli ve bu tiir materyallerin bakimlar1 dikkate alinmalidir.
Derslerde kesirlerin modellenmesi siirecinde genellikle dikdortgenler tercih edilse de, 6gretmenlerin
ogrencilerin yanlis kisitlamalara ve kavram yanilgilarina gitmelerini énlemek icin derslerinde farkli

sekillerle olusturduklari modellemelerden yararlanmalidir.

Kesirler iinitesinde daha etkili bir oriintii agin1 igeren yeniden yapilandirilmis kazanimlarla
O0grenme siireci yeniden yapilandirilabilir ve bu siirecin kesir kavramimi 6gretmedeki etkililigi
arastirilabilir. Bu arastirmada kapsam disinda tutulmus olan diger sinif diizeylerine ve diger {initelere
yonelik olarak yeni 6grenme yaklagimlariyla desteklenmis 6gretim materyallerinin ve etkinliklerinin
tasarlanmast ve bunlarin 6gretim siirecinde kazanimlara ulagsmadaki etkililigi arastirabilir. Aymni
zamanda su anki uygulamadaki sikintilarini ortaya ¢ikaracak karma yontem ve program degerlendirme

modellerini dikkate alan kapsamli program degerlendirme ¢aligmalar1 gerceklestirilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate fractions unit of secondary school 5th grades’ mathematics
curriculum. A pragmatic evaluation understanding was adopted in the study by utilising the superior
sides of target oriented and qualitative evaluation approaches and eliminating shortcomings of them.
In this line, fractions unit of secondary school 5th grades’ mathematics curriculum’s level of realising
the attainments, pattern among attainments, effect of realised learning process on attainability of the
attainments, teachers and students’ views based on their experience on the process and general

understanding of the curriculum, and the effect of curriculum on providing learning were examined.

Concurrent triangulation design which is one of the mixed method research designs was used in
the study. To gather quantitative data of the study, 400 students who are studying in 5th grades in
secondary schools of Pamukkale and Merkezefendi districts of Denizli during 2014-2015 education
year were determined with proportional cluster sampling method. In order to collect qualitative data of
the study, six teachers and 12 students were determined by benefiting criterion sampling method.
Fractions unit achievement test which was designed by the researcher, semi structured teacher
interview form, student focus group interview form, semi structured observation form and expert
interview form on prerequisite relations were the data collection tools. In data collection process of the
study, fractions unit achievement test was applied to 400 students who are studying in 5th grades as a
pre and post test. Interviews with determined six teachers, focus group interviews with groups
consisted of four students in each from three different secondary schools and approximately 18 hours
of observation in six secondary schools were conducted. In the analysis of quantitative data,
descriptive statistics, inferential statistics (t-test and tetrachoric correlation) were used. In the analysis

of qualitative data, by utilising content analysis, 21 codes under five themes were generated.

According to the obtained results based on findings of the study, it was found that expected
level of learning (75%) took place in only five attainments (2., 3., 5., 10., and 14.) out of 18
attainments at the end of the training received on fractions unit. By considering this, it was concluded
that the training given in the context of fractions unit is below the desired level and the attainments of
fractions unit are attainable at very low levels (28% level). Besides, having so close achievement mean
of lower and upper group and having both mean near to 20 indicate that curriculum serves more to

upper group and it is inadequate for students.

Results obtained with tetrachoric correlation analysis reveal that prerequisite relations among
attainments of fractions unit in curriculum have significant level. Although predicted pattern by
experts and results of tetrachoric correlation are mostly verifying each other, some differences were
found between predicted and attainment pattern gained with the result of tetrachoric correlation
analysis. While the result of tetrachoric correlation is describing a linear relation among target

behaviours of fractions unit, it was found that there are different types of pattern structures besides
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linear relations among some attainments given in fractions units according to experts. According to
findings obtained from expert opinions, it was found that the first attainment statement on percentage

topic may be removed and attainments given in fractions unit may be revised.

According to results obtained with qualitative findings, it was found that the two reasons of
having low attainability level of attainments in fractions unit were misconceptions students possess
and teachers’ performing teaching-learning process without regard to students’ preliminary
knowledge. Also, it was found that factors such as lack of workbooks, errors in textbooks, not having
adequate time for applying all the activities, conflict between program understanding and exam
system, lack of materials, not having mathematics classrooms, teachers’ lack of skills in using
technological devices were affecting learning in a negative way. Particularly, revising attainments in
fractions unit, increasing number and the quality of workbooks, designing activities to support
teachers’ technological pedagogical content knowledge and skills, supplying adequate materials to
schools, creating mathematics classrooms, informing teachers about students’ misconceptions and
raising awareness about this situation were suggested. In further studies because of having low
attainability level of attainments in fractions unit, effective learning environments may be designed
with different attainments in fractions unit learning process and the pattern among those attainments

and the effect of designed learning environment on learning fraction concept may be investigated.
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