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Tiirkce Egitimi Lisans Ogrencilerinin Nanoteknoloji Kavramu ile ilgili

Gelistirdikleri Metaforlar*

Engin Meydan?, Mehtap Ozden? & Serdar Arcagok®

Ozet: Nanoteknoloji, herhangi bir maddenin atomik veya molekiiler boyutta islenerek mikroskobik boyutta
iiriinlerin iretilmesi yontemi olarak ifade edilmektedir. Gelismis iilkeler bu teknolojiden faydalanmaktadir,
gelismekte olan ve gelisme amaci giiden iilkelerin de bu teknolojinin farkinda olmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
Arastirmanin temel amaci Tiirkge egitimi lisans dgrencilerinin nanoteknoloji kavramina yonelik bakis agilarim
metaforlar aracihigiyla belirlemektir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden “Olgu Bilim” yontemi
kullanilmistir. Calisma grubunu 2016- 2017 6gretim yilinda Canakkale’de Tiirkge egitimi alaninda lisans egitimi
goren 194 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirma verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Tiirkce Egitimi
Lisans Ogrencilerinin Nanoteknoloji Kavramina Iliskin Bakis Acilari: Bir Metaforik Calisma” adli form
kullanilarak toplanmustir. Formda, Tiirkce egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknoloji kavramina iligkin bakis
acilarini belirlemek amaciyla kisisel bilgiler ile nanoteknoloji kavramina iligkin bir metafor gelistirmelerine, bu
metaforu neden kullandiklarinin sebebini agiklamalarina ydnelik birer soru yer almaktadir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde “igerik analizi” teknigi kullanmilmistir. Tiirkce egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknolojiye
yonelik olusturduklari metaforlar incelendiginde &grencilerin nanoteknoloji kavramini farkli metaforlarla ifade
ettikleri goriilmektedir. Nanoteknoloji kavramina yonelik dort farkli tema tespit edilmistir. Bunlar; “ihtiyag”,

“sonsuzluk”, “karmasiklik” ve “kontrol” temalaridir.
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Abstract: Nanotechnology is a method of producing microscopic size products by processing any material at
atomic or molecular size. Developed countries benefit from this technology, and it is important that developing
countries (or those aspiring to develop) are well aware of this technology. The main objective of this research is
to determine the views of the Turkish language education students on the concept of nanotechnology through
metaphors. In this research "Phenomenology" was used as a qualitative research method. The study group of the
research is consisted of 194 undergraduate students of Turkish language education in Canakkale in 2016-2017
academic year. The research data were gathered by using a questionnaire form developed by the researcher and
titled as "A Study on the Concept of Nanotechnology of Undergraduate Students of Turkish Education: A
Metaphorical Study". In order to determine the point of view of the undergraduate students of Turkish education
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on the concept of nanotechnology, a questionnaire form was used. The "content analysis" technique was used to
analyze the collected data. It was found that students’ conceptualizations of nanotechnology varied extensively.
The metaphors developed by the Turkish language education students regarding the concept of nanotechnology

were evaluated and classified to four main themes as "need", "infinity", "complexity" and "control".

Key words: nanotechnology, metaphor, Turkish education undergraduate students

GIRIS
Nanoteknoloji kavram ve nanoteknolojinin tarihi

Insanoglunun var olmasi ile birlikte yasadig1 diinyaya ve dogaya meraki neticesinde olusmaya
baslayan bilim; evrende yasanan biitiin olaylarin etkilerini gerek deneysel gerek gozlemsel
uygulamalar sonucunda ortaya cikarir, ¢ikan sonuglarla bilimsel yasalar olusur. iste olusan yasalar
neticesinde evrende olan biitlin olaylarin belirli bir diizen ve uygulamalarla anlatilmaya c¢alisilmas1 ve

bilgilerin toplamu bilim olarak tanimlanabilir.

Nano kelimesi; Yunanca “ciice” anlamindaki “nanos”tan gelmekte olup herhangi bir fiziksel
biiyiikliiglin bir milyarda biri anlamindadir. Nano yapilar uzunluk olarak bakildiginda yaklasik 10-100
atomluk sistemlere (10° metre) karsilik gelmektedir. Insan sa¢ teli capinin yaklasik 100.000
nanometre oldugu diisiliniiliirse ne kadar kiiciik bir 6l¢ekten bahsedildigi daha rahat anlasiimaktadir.
Bir bagka deyisle, bir nanometre icine yan yana ancak 2-3 atom dizilebilmektedir; yaklasik 100-1000
atom bir araya gelerek nano olgeklerde bir nesneyi olusturmaktadir. Teknoloji; Yunanca, tekhne
(sanat, zanaat) ve logos (bilgi, s6z, sozciik) kelimelerinden olusmakta ve “bilgiden gelen zanaat”
anlamimi tasimaktaydi. Zaman iginde bu terim; bilimsel arastirmalarin sonuglariyla ortaya ¢ikan
bilgileri insanlik yararina hizmet edecek sekilde hizmete doniistiiren her tiirlii arag, yontem ve
stireclerin biitlinii olarak anlam kazanmustir (Y6riikkogullar1 ve ark., 2013). Nanoteknoloji de bu
baglamda ‘cok kiigiik maddelerin teknolojisi’ olmaktadir. Bu boyutlardaki sistemlerin fiziksel
davraniglarinda normal sistemlere kiyasla farkli &zellikler gozlenmektedir. Nanobilim ve
nanoteknoloji olarak nitelendirilen bu farkliliklar son yillarda sivil-askeri, bilim ve teknoloji
stratejilerini  belirler hdle gelmistir. Nanoteknoloji; maddenin atomik-molekiiler boyutta
miihendisliginin yapilarak yepyeni 6zelliklerinin agiga ¢ikarilarak, nano boyuttaki fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olaylarin anlagilmasi, kontrolii ve iiretimi amaciyla, fonksiyonel materyallerin, cihazlarin

ve sistemlerin gelistirilmesidir (Ozdogan vd., 2006).

Nanoteknolojiyi besleyen ilk kavramlar, iinlii fizik¢i Richard Feynman tarafindan atomlarin
direkt kontrolii araciliiyla bir sentezin olasiligindan bahsettigi konusmasi "There's Plenty of Room at
theBottom" sirasinda tartigilmistir. “Nanoteknoloji” terimi ilk kez 1974’te Norio Taniguchi tarafindan

kullanilmistir. Gliniimiizde, endiistriyel bircok sektdrde devrim niteliginde bir potansiyele sahip olan
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ve heyecan verici bir hizla gelisen nanoteknoloji genel bir ifadeyle, cesitli araglarin, malzemelerin ve

yapilarin molekiiler diizeyde islenmesi, diizenlenmesi ve yaratilmasi olarak tanimlanmaktadir.

Nanoteknolojide iki ana yaklagim kullanilmaktadir. “Asagidan yukar1” yaklasiminda; aygit ve
materyaller, molekiiler tanima ilkeleri ile kendilerini kimyasal olarak bir araya getiren molekiiler
bilesenlerden olusturulur. “Yukaridan asagi” yaklasiminda, nano nesneler atomik diizey kontrolii

olmayan daha biiyiik olusumlardan olusturulur (Saglam, 2016).

Glikoz Protein ~ DNA Hucre Tuz Taneleri Tenis Topu

:4“"9
s e 0%

- AV

L 7 9
103 104 105 106 107 108
Nanometre
)
2 §9

Lipozom Dendrimer Altin Nanokaplama Kuantum Dot Polimerler

Sekil 1. Nanometre Boyutunda ki Materyallere Ornekler

Nanoteknoloji, nano 6lgeklerde atomlarin st {iste insasiyla yeni maddeler hazirlamayi, elmas
benzeri karbon kristalleriyle, bilye yataklar1 ve eksenler olusturmay:1 hedefler. Bu sayede oldukca
hafif, dayanirlihig yiiksek, akilli, diger malzemelere gére maliyeti oldukga diisiik, daha saglikli yeni
materyaller elde edilir. Nanoteknoloji gibi kendi kendini tekrarlayan {iretim mekanizmalarinda en
kiiciik birimlerin dogal ortamda ve kontrolsiiz ¢evrede kendini tekrarlamasi miimkiin olmayacak
sekilde gelistirilmesi gerekmektedir. Bu mekanizmanin islemesi i¢in mutlaka disaridan enerji ihtiyact

temin edilmelidir.

Teorik olarak molekiillerin kontrolii miimkiin olmas1 halinde nanoteknoloji her giin muazzam
bir sekilde gelistirilebilir. Fakat tek tek atomlarin dizilmesi ¢ok uzun zaman alir. Bu nedenle farkli
tiretim mekanizmalarina ihtiyag vardir. Tabi bu dretimin uygulanabilir olmasi gerekmektedir. Bu

boyutta arastirma ve Uretim yapmanin en Onemli dezavantajlart su sekilde siralanabilir: Atomik

mekanizmalari, kuantum etkisi (Korozli, 2016).
Nanoteknolojinin amaglar1 ve nanoteknolojik materyaller

Nanoteknolojinin amaglari; nanometre boyutundaki yapilarin fiziksel 6zelliklerinin anlagilmasi,

nano hassasiyetli cihazlarin gelistirilmesi, nanometre Olgekli yapilarin analizi, yeni nano olgekli
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fonksiyonel malzemeler olusturulmasi, nano Olgekli cihazlarin gelistirilmesi ve bu boyuttaki
maddelerin kontrol edilmesi, uygun yontemler bularak nanoskopik ve mikroskopik diinya arasindaki
bagin kurulmasidir (Dalton ve ark., 2003).

Nanoteknoloji materyalleri nanometre seviyesinde Olciilebilecek diizeyde isleyen, pek cok
arastirma alanin1 ya da disiplini birlestiren multidisipliner bir teknolojidir. Nanomateryaller alani,
nano-olgek boyutlarindan kaynaklanan essiz 6zelliklere sahip materyaller iizerine calisan ya da bu
materyalleri gelistiren alt alanlar igerir. Arayiiz ve kolloid bilimi, nanoteknolojide yararli olabilecek
karbon nanotiipii, diger fullerinler, ¢esitli nanopargaciklar ve nanorodlar gibi bircok materyal
olusturmustur. Hizl1 iyon tasimali nanomateryaller ayrica nanoiyonik ve nanoelektronikle alakalidir.
Temel halde nanomateryal malzemeler ti¢ grupta siiflandirilabilir. Bunlar 0 boyutlu (0D), 1.boyutlu
(1D), 2 boyutlu (2D) ve 3 boyutlu(3D) malzemelerdir.

AN .

Kimeler (0D) Nanotipler, nanofiberler ve Nanofilmler ve Nanopolikristaller
nanogubuklar (1D) nanokaplamalar (2D) (3D)

Sekil 2. Nanomateryal Boyut Cesitleri

Nanomateryaller; bilim, teknoloji, iletisim, elektronik, endiistri, eczacilik, tip, gevre, tiiketici
iriinleri ve askeri alanlarda yaygin sekilde kullanilmaktadir. Metaller, yari iletkenler, seramik, organik
molekiiler topluluklar, polimerik ya da kompozit gibi malzemelerden olugabilen nanomateryallerin;
bilisim ve iletisim, elektronik, biyoteknoloji, ilag, biyomedikal, tip, savunma ve giivenlik, kozmetik,
tekstil, gida, enerji, ¢evre, makine ve insaat endiistrileri gibi ¢ok genis alanlarda kullanimi her gegen

yil artmig ve artik insan hayatinin vazgecilmezi haline gelmistir (Saleh, 2016).
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Karbon nanotiip
Nanolevha

Sekil 3. Nanomateryallere drnekler (Saleh, 2016)
Nanoteknolojinin 6nemi

Nanoteknoloji, herhangi bir maddenin atomik veya molekiiler boyutta islenerek mikroskobik
boyutta tiriinlerin iiretilmesi yontemi olarak ifade edilmektedir. Nanoteknoloji, ¢ok kiigiik boyuttaki
nesnelerle ilgilenir ve kimya, fizik, biyoloji, mithendislik, malzeme bilimleri ile baglantilidir. Nano
boyuttaki maddelerin Olglilmesinde nanometre Olgli birimi olarak kullanilmaktadir. Nanometrik
boyuttaki maddeler makro boyuttaki maddelere gore oldukga farkli 6zelliklere sahiptir. Nanoteknoloji
sayesinde giinliik hayatta kullanilan pek ¢ok arag gere¢ ¢ok daha kiiciik boyutlarda iiretilebilmekte,
eskiye oranla hem daha az yer kaplayan hem daha hizli ¢alisan hem de daha ekonomik ara¢ gerecler
giinlik hayati ve insan yasammi kolaylagtirmaktadir. Geligsmis iilkeler bu teknolojiden
faydalanmaktadir, gelismekte olan ve gelisme amaci giiden iilkelerin de bu teknolojinin farkinda
olmasi biiylik 6nem tagimaktadir. “Nanoteknolojinin gelisimiyle birlikte hiikiimetler, isletmeler ve
akademik topluluklar dahil olmak {izere tiim diinyada paydaslar bu teknolojiyi kullanmaya
odaklanmistir. Yatirimlar, 6zel sektorle birlikte arastirma merkezleri ve iniversiteler diizeyindeki
isbirlikleriyle artmaya baglamistir. Ekonomik potansiyeli analiz eden isaretler olarak patent sayilarinda
ciddi bir artis goriilmektedir. Tiim nanoteknoloji patentlerinin yiizde 50’si Amerika kaynakli
gerceklesmektedir. Japonya, Fransa, Birlesik Krallik, Hollanda, Cin, Tayvan ve Kore dinamik bir
gelisme gostermistir (Hullman, 2006; Akt. Glizeloglu, 2015, 227). Nanoteknolojinin; bilgi teknolojisi
cihazlarinin kii¢iilmesinde, sagliktaki pek cok problemin c¢ozliimiinde, genetik calismalarinda,

yenilenebilir enerji tiretimindeki ¢alismalara katki saglayacagi bildirilmektedir (OECD, 2009). Bu
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baglamda gelecekte toplumda s6z sahibi olacak ve lisans ve lisans egitimi almakta olan bireylerin bu
teknolojinin farkinda olmasi 6nemlidir. Daly, Hutchinson ve Bryan (2007) ise iki haftalik bir siirecte
gerceklestirdikleri arastirmada tiniversite, lise ve ortaokul 6grencilerini birlestirerek nanoskala egitimi
vermigler, sonuglarii analiz etmisler ve nanoteknoloji ile ilgili egitimin fen derslerindeki programa
dahil edilmesi geregini belirtmislerdir. Drane vd. (2009) de yaptiklari ¢aligmalarda nanoteknolojinin
yeni nesil tizerinde oldukca biiyiik avantajlar saglamasina ragmen egitimde biiyiik eksiklikler
bulundugunu ifade etmisglerdir. Yaptiklar1 calismada &grencilerin nanoteknoloji konusunda yapilan
etkinlikler ile bilgi sahibi olacaklarini ve konuyu ilgi c¢ekici bulduklarini ortaya ¢ikarmislardir. Ak
(2009) yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda nanoteknoloji egitiminin fen konularindan biri olarak
verilmesinin yaninda bu konu ve bu konu ile ilgili kavramlarin fen derslerine iliskin miifredat
programina eklenmesi gerektigi sonucuna ulasmustir. Onil ve Koseoglu (2016) tarafindan yapilan
calismada fen bilimleri alan1 O6gretmen adaylarmin nanoteknoloji ile ilgili gelecege yonelik
diistinceleri, Diinya’daki nanoteknolojik gelismelerle ilgili farkindalik diizeyleri, nanoteknolojiye ne
kadar onem verdikleri tespit edilmis, yapilmasi gerekenlere dikkat ¢ekilmeye calisilmistir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarmin ¢ogunun nanoteknoloji hakkinda bilgilerinin az oldugu, nanoteknoloji
ile ilgili ilk bilgilerini daha ¢ok TV programlar1 araciligi ile edindikleri tespit edilmis ve
iiniversitelerde Ogrenim goéren fen dersleri Ogretmen adaylarinin yetistirilmesi igin Ogretim
programlilarina nanoteknoloji ile ilgili derslerin eklenmesi Onerilmistir. Nanoteknoloji kavram ile
ilgili olarak farkli egitim seviyelerinde farkli gruplarla calisilan arastirmalar yapilmistir. 10. sif
ogrencileri ile yapilan bir ¢alismada (Kiling Alpat, Uyulgan, Seker, Altas, Gezer, 2017) isbirlikli
O0grenme yonteminin Ogrencilerin nanoteknoloji konusundaki akademik basarilarina etkisi olup

olmadig1 sorgulanmstir.
Arastirmanin Amaci:

Bilisim toplumu ve bilisim toplumunu sekillendirecek Tiirkge Ogretmen adaylar1 bilgiyi
aktarma, isleme, depolamak i¢in seyyar, saglam ve biitiinlesmis depolama aygitlarina sinif igerisinde
veya farkli ortamlarda kullanacagi egitim ara¢ gereglere nanoteknoloji sayesinde ulasabilecektir. Bu
aragtirmanin temel amaci gliniimiizde, yakin ve uzak gelecekte hayatin her alaninda etkisini gdsteren
ve gosterecek olan nanoteknoloji kavramma yonelik Tiirkce egitimi lisans Ogrencilerinin bakis
acilari1 metaforlar aracilifiyla belirlemektir. Bu temel amaca bagli olarak asagidaki sorulara cevap

aranmigtir:

Tirkge egitimi lisans  Ogrencileri  nanoteknoloji  kavramimi  hangi  metaforlarla

6zdeslestirmektedir?

Tiirkge egitimi lisans dgrencilerinin nanoteknoloji kavramina yonelik olusturduklari metaforlar

hangi temalar altinda toplanabilir?
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Tiirkce egitimi lisans 6grencileri nanoteknoloji kavramlar ile 6zdeslestirdikleri metaforlar1 nasil

tanimlamaktadirlar?
YONTEM
Arastirmanmn Modeli

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden “Olgu Bilim” yontemi kullanilmustir. Olgu Bilim
(fenomenoloji), bireylerin cevreleri olan etkilesimlerindeki deneyimlerine yiikledikleri anlamlari
arastirmaktadir. Kisi veya kisilerin yasadiklar1 deneyimlerin yapisi ve 6ziinii anlamlandirma olgu

bilimin temel amaglarindandir (Mulveen ve Hepworth, 2006).
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2016- 2017 6gretim yilinda Canakkale’de Tiirkge egitimi lisans
egitimi alan 194 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken amagl 6rnekleme tiirlerinden
maksimum ¢esitlilik Orneklemesi kullanilmistir. Arastirmada maksimum ¢esitlik orneklemesinin
secilmesinin temel nedeni arastirma konusuna goniillii olarak katilan bireylerden derinlikli ve zengin

bilgi toplamaktir (Patton, 2005).
Verilerin Toplanmasi

Aragtirma verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Tiirkce Egitimi Ogrencilerinin
Nanoteknoloji Kavramma Iliskin Bakis Acilari: Bir Metaforik Calisma” adli form kullanilarak
toplanmigtir. Formda Tiirkge egitimi lisans Ogrencilerinin nanoteknoloji kavramina iliskin bakig
acilarin1  belirlemek amaciyla kisisel bilgiler ile nanoteknoloji kavramina iligkin bir metafor
geligtirmelerine, bu metaforu neden kullandiklariin sebebini agiklamalarina yonelik birer soru yer
almaktadir. Tiirkge egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknoloji kavramina iligkin bakis agilarimi
belirlemek amaciyla, “Nanoteknoloji...... benzer; ¢linkii ....... ” ciimlesini tamamlamalar1 istenmistir.
S6z konusu cilimle ile yart yapilandirilmis form dagitilarak ve sadece bir metafor iizerinde

odaklanilarak 6grencilerin diislincelerini aktarmalari istenmistir.

Formun gelistirilmesi siirecinde alan uzmani iki 6gretim {liyesinden goriis almmistir. Uzman
goriisleri dogrultusunda eksiklik ve yanlisliklar giderildikten sonra yar1 yapilandirilmis goriigme formu
Tiirkce egitimi lisans Ogrencilerine uygulanmistir. Katilimeilarin kendi el yazilariyla ifade ettikleri

sozctikler, bu aragtirmada temel veri kaynagi olarak kullanilmistir.
Verilerin Analizi

Bu aragtirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde “icerik analizi” teknigi kullanilmigtir.
Icerik analizi; bir veya bircok metin icindeki sdzciiklerin, kavramlarin, temalarin, deyimlerin
karakterlerin veya climlelerin varliklarini belirlemek ve onlari sayiya dokmek i¢in kullanilir (Kiziltepe,

2015). Icerik analizindeki temel amag, benzer dzellikler tasiyan verileri belirli temalar gergevesinde
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toplamak, bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde birlestirerek yorumlamaktir (Yildirim ve

Simsek, 2006). Arastirmadan elde edilen veriler analiz edilirken su asamalar izlenmistir:

1. Metaforlarin olusturulmasi: Tiirk¢e egitimi lisans 6grencilerinin olusturduklar1 metaforlar
belirlenerek, bir metafor tablosu olusturulmustur. 194 Ggrenci ile gergeklestirilen c¢alismada 48
Ogrencinin olusturdugu metafor, konuyla dogrudan ya da dolayl iliskili olmadigindan arastirmaya
eklenmemistir. 146 O6grencinin olusturdugu metaforlar ii¢c veri kodlayici (arastirmaci) tarafindan
incelenerek arastirmaya eklenmistir. Bu noktadan hareketle arastirmada tablolar seklinde gosterilen

metaforlar {i¢ veri kodlayicisi tarafindan uzlasilan metaforlar ve temalardir.

2. Temalarmn Olusturulmasi: Bu asamada 6grencilerin olusturduklar1 metaforlar tagidiklart
ortak 6zellikler cergevesinde ele alinmistir. Bu baglamda ii¢ veri kodlayicisi tarafindan alfabetik siraya
gore diizenlenen metafor tablosu temel alinarak 4 ana tema belirlenmistir. Bununla birlikte,
katilimeilarin olusturduklart metaforlarin hangi temalarda altinda toplanacagi ii¢ veri kodlayicist

tarafindan kararlagtirilmisgtir.

3. Gegerlik ve Giivenirlik Asamasi: Arastirmanin gegerliginin saglanmasi amaciyla veri analiz
stireci (dort ana temaya nasil ulasildigi) detayh sekilde ifade edilmistir. Ayrica dogrudan aktarmalara
yer verilmigtir. Arastirmanin giivenirliginin saglanmasinda ise, Cohen Kappa uyum degerleri
kullanilmigtir. Elde edilen degerler incelendiginde “Sonsuzluk™ temasimin Kappa uyum degeri. .64
“Ihtiyag” temasimin Kappa uyum degeri. .63; “Kontrol” temasinin Kappa uyum degeri .63;
“Karmagiklik” temasinin Kappa uyum degeri .64 tiir. Uyum degerlerinin. .61-.80 araliginda olmasi

“iyi diizeyde uyum” seklinde degerlendirilmektedir (Viera ve Garrett, 2005).
BULGULAR ve YORUM

Bu boéliimde, ilk olarak aragtirmada elde edilen genel bulgulara deginilmektedir. Daha sonra,
nanoteknoloji kavramina iligkin olarak bu arastirmada gelistirilen dort kavramsal tema ve her bir
temanin sahip oldugu ozellikler, katilimcilarin iiretti§i metafor ornekleriyle tablolar seklinde

belirtilmistir.
Tiirkce Egitimi Lisans Ogrencilerinin Nanoteknoloji Kavramina Iliskin Olusturduklari Temalar

Tiirkge egitimi lisans Ogrencilerinin “Nanoteknoloji” kavramina iligkin olusturduklari farkli

metaforlar temalagtirilarak Tablo’1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Tiirk¢e Egitimi Lisans Ogrencilerinin Olusturduklar1 Temalar

Tema Frekans (f) Yiizde (%)
Ihtiyac 36 37
Sonsuzluk 22 23
Karmagiklik 21 22
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Kontrol 7 8

Toplam 96 100

Tablo’1l incelendiginde Tiirkge egitimi lisans 6grencileri tarafindan olusturulan metaforlarin
dort tema altinda toplandig1 ortaya ¢ikmustir. Bunlar sirasiyla; ihtiyag (% 37), sonsuzluk (% 23),
karmasiklik (% 22) ve kontrol (% 8) temalaridir.

Tiirkge egitimi lisans Ogrencileri ihtiyag temasi basghginda 36 farkli metafor iiretmistir. Bu

metaforlar Tablo’2 de gosterilmistir.

Tablo 2: Ihtiyag Temasi

Metafor F Metafor f
Robot 3 Miknatis 1
Su Damlasi 2 Akilli Telefon 1
Cep Telefonu 2 Cag 1
Su 2 Bez 1
Riizgar Giili 1 Kagit Pegete 1
Diinya 1 Kaymak 1
Kalem 1 Bulasik Makinesi 1
Mikroskop 1 Zaman Makinesi 1
Hiicre 1 Yagmur Damlast 1
Saks1 1 Araba 1
Arn 1 Kurtarici 1
Giines 1 Hap 1
Yaz Yagmuru 1 Makina 1
Camagir Deterjani 1 Bilgisayar 1
Karica 1 Ugak 1
Lamba 1 Anne 1
Emekli Maast 1 flag 1
Toplam: 36

Tablo’2 incelendiginde, ihtiya¢ temast bashgr altinda farkli metaforlarin  toplandigi
goriilmektedir. Bu tema altinda agirlikli olarak toplanan metaforlar sirastyla robot (f: 4), su damlasi (f:
2), cep telefonu (f: 2) ve su (f: 2) metaforlaridir. Tiirkge egitimi lisans 0grencilerinin bu cergevede
olusturduklari metaforlarm giinliik yasam i¢in vazgegilmez Oneme sahip gereksinimlerle

iligkilendirdikleri sdylenebilir.
Tiirkge egitimi lisans dgrencilerinin bir béliimiiniin bu temaya iliskin bakis agilar su sekildedir:

“Nanoteknoloji su gibidir. Ciinkii gliniimiiz teknoloji c¢aginda teknolojik aletler hatta
nanoteknolojik araglar bir ara¢ yerine amag¢ haline geldi. Tipki su gibi hayati bir ihtiya¢ haline

geldi”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)
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“Nanoteknoloji zaman makinesi gibidir. Ciinkii halen en ileri diizeye ulagilmamis icatlarin en
ileri diizeyinde olan amag gibidir. Zaman makinesi héla icat edilmedi ama teknolojik ilerlemenin en ug
noktast oldugundan bilim diinyasinda en biiyilk hedef konumunda. Nanoteknoloji de aymi sekilde
gelismekte olan bir amag gibi duruyor ve yasam i¢in vazgecilmez goriiniiyor.”(Tiirk¢e egitimi lisans
Ogrencisi)

“Nanoteknoloji bir yagmur damlas1 gibidir. Ciinkii kiicliciiktiir ama giinliik ihtiyaclarimizi

karsilamada etkisi biyiiktiir. ”(Tiirkce egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji robot gibidir. Ciinkii kiiciik seylerle donanmasina karsin birgok giinliik
ihtiyactmizi  kolaylikla yapabilmemizi, zamandan kazanmamizi saglar. Nanoteknoloji bdyle

birseydir”’(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

Tiirkge egitimi lisans 6grencilerinin sonsuzluk temasi basligi altinda olusturduklar1 22 farkl
metafor, bu nanoteknoloji kavraminin genis kapsamli bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. S6z
konusu metaforlar tablo 3°te gosterilmistir. Tablo 3’e gore sonsuzluk temasi basligi altinda agirlikli

olarak yer alan metaforlar atom (f: 5), kitap (f: 3), diinya (f: 3), ve uzay (f: 3) metaforlaridir.

Tablo 3: Sonsuzluk Temasi

Metafor F Metafor f
Atom 5 Fidan 1
Kitap 3 Sag Teli 1
Diinya 3 Bulasik Makinesi 1
Uzay 3 Insan Viicudu. 1
Insan 1 Agag 1
Tohum 1 Mikrop 1
Buzdolab1 1 Deniz 1
Bilgisayar 1 Dil 1
Yelpaze 1 Karinca 1
Cakiltasi 1 Lego 1
Futbol Topu 1 Yenilik 1

Toplam 22

Tirkge egitimi lisans 6grencileri tarafindan olusturulan bu metaforlarla nanoteknolojinin sonu

ve sinir1 olmayan bir kavram olarak goriildiigii ortaya ¢cikmaktadir.
Tiirkge egitimi lisans d6grencilerinin sonsuzluk temasina yonelik bazi goriisleri su sekildedir:

“Nanoteknoloji ugsuz bucaksiz bir evrendeki diinya gibidir. Ciinkii evren belirsizliklerle
doludur. Kesfedilmis olan yasadigimiz Diinya bu evrenin en kiiciik birimlerinden biridir.

Nanoteknoloji bir boyutunun biiyiikligi 1’den 100 nanometreye kadar olan maddenin kontrolii olarak
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tanimlaniyor. Bu ise nanoteknolojinin diinyanin dogasindan geldigini ve sonsuz oldugunu gosteriyor.

”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji ¢akil tagi gibidir. Ciinkii kiiciik seylerden, basit bilinenlerden ¢ok biiyiik
kuvvetler, teknolojilerden yararlanilabilir. Cakil tasina boyut olarak benzettim. Bir denize atildiginda
denizde sonsuz dalgalar yaratan etkiler olusturur. Boyutu kii¢iik ama etkisi sonsuzdur. ”(Tiirkge
egitimi lisans dgrencisi)

“Nanoteknoloji buzdolab1 gibidir. Ciinkii buzdolabinin kapagini acinca akla gelebilecek her

cesit yiyecek mevcuttur. Nanoteknoloji de bunun gibidir.” (Tirkce egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji uzay gibidir. Ciinkii gida, fizik, kimya, biyoloji ve tip gibi bir¢ok alan1 kapsar.

Yasami kolaylastiran sayisiz ¢alismalar yapar.” (Tirkge egitimi lisans 6grencisi)

Tirkge egitimi lisans Ogrencileri nanoteknoloji kavraminin karmasiklik igerdigine isaret

etmislerdir. Bu tema altinda toplanan 21 farkli metafor tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4: Karmasiklik Temasi

Metafor F Metafor F
Kadin 3 Karinca 1
Siir 3 Bit 1
Sair 3 Kum Tanesi 1
Bakteri 3 Serap 1
Kakao 1 Radyasyon 1
Karinca Ayagi 1 Atom 1
Dil 1 Makine 1
Sinek Kanad1 1 Satrang 1
Lego 1 Cekirdek 1
Hiicre 1 Ciice 1
Yap boz 1

Toplam 21

Tablo 4’te Tiirk¢e egitimi lisans 6grencilerinin karmasiklik temasi ger¢evesinde olusturduklar
metaforlar goriilmektedir. Bu metaforlarin 4’4 hayat (f: 3), siir (f: 3), sair (f: 3) ve bakteri (f:

3)metaforlaridir.

Tablo 4’e gore, Tiirkge egitimi lisans &grencilerinin bir boliimiiniin nanoteknoloji kavramina

bakis agilarinin anlasilmasi gii¢ pargalardan olusan bir sistem seklinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Baz1 Tiirkce egitimi lisans 6grencileri su sekilde goriis belirtmistir:

“Nanoteknoloji bir karinca ayagi gibidir. Ciinkii bu teknoloji ¢cok kii¢iik ve karmasik bir seydir.

Nanometre yani metrenin milyarda biri anlamindadir. Bu teknoloji sayesinde ¢ok az paralar 6deyerek,
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daha az maliyetle hayatimizi kolaylastirabiliriz. Nanoteknolojiyi aklimiza gelebilecek her anlamda

kullanabiliriz” (Tiirk¢e egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji kii¢iik bir sinegin kanad1 gibidir. Clinkii o kanat dyle ileri bir teknolojidir ki hala
bile insanoglu bir sinegin kanadini tiretememektedir. Allah’in en kiigiik teknolojisi olarak goriilen bir
sinek kanadi ve insanlarin diger teknolojileri gercekten sinek kanadi kadar karmasik ve karmasik ve

bir o kadar da ileri teknolojiye sahip degildir. ”(Tiirk¢e egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji sair gibidir. Ciinkii giindelik alanda siirekli kullanilan bir kelime olmasina
ragmen hayatimizin her alaninda kullanilmasina ragmen anlami ve derinligi herkes tarafindan

bilinmez. Adete bir sehl-i miimteni.”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji ciiceler gibidir. Ciinkii teknolojik olarak iiretilen her yeni iiriin boyutsal olarak
zamanla kii¢liliir ve hayatimiza kolaylik saglar. Kiigiilen bu teknolojik {iriinler cebimize ve ¢antamiza

sigacak kadar kiiciik ve karmasik olduklari i¢in ciice gibidirler.”(Tiirkce egitimi lisans 6grencisi)

Tiirkge egitimi lisans dgrencilerinin kontrol temasi baghig altinda olusturduklart metaforlarin az
sayida oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Ogrencilerin bir boliimii nanoteknoloji kavramini bireylerin
yasamini kontrol eden araglar seklinde algilamaktadir. Tablo 5’te 6grencilerin kontrol temasi bagligi

altinda olusturdugu metaforlar goriilmektedir.

Tablo 5: Kontrol Temast

Metafor F Metafor f
Robot 2 Gokkusagi 1
Stinger 1 Insan Beyni 1
Ogretmen 1 Direksiyon 1
Ses 1

Toplam 8

Tablo 5’te Tiirkge egitimi lisans 6grencilerinin kontrol temasi cercevesinde olusturduklari
metaforlar goriilmektedir. Bu metaforlar sirasiyla robot (f: 2), siinger (f: 1), 6gretmen (f: 1), ses (f: 1),

gokkusagi (f: 1), insan beyni (f: 1) ve direksiyon (f: 1) metaforlar1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkce egitimi lisans dgrencilerinin bu temaya yonelik bazi diistinceleri su sekildedir:

“Nanoteknoloji gokkusagi gibidir. Ciinkii farkli dallarin ¢alisma alanina girmektedir. Fizik,
kimya, biyoloji ve miihendislik dallarinin alanina girer. Maddenin atomik, molekiiler seviyede

kontroliidiir ”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji ses gibidir. Ciinkii bulundugu ortami kontrol atina alir. ”(Tiirk¢e egitimi lisans

Ogrencisi)
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“Nanoteknoloji 6gretmen gibidir. Ciinkii 6gretmen de tipki nanoteknolojinin maddeyi kontrol

ettigi gibi 6grencilerini kontrol eder. ”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji koro sefi gibidir. Ciinkii koro sefi tiim sesleri kontrol eden kisidir. Sesleri

kontrol ederek dogru ve giizel sesler biitiiniinii olusturur. ”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji fazla kullanilan insan beyni gibidir. Ciinkii viicut ne kadar biiyiik olursa olsun
onu yonlendiren, ona gorevler veren, her seyi kontrol eden, beyindir. Nanoteknoloji daha ¢ok 21.
ylizyilda gelisimi hizlanan, insan beyninden daha kii¢iik bir beyin gibidir. Beyin kendisine en uzak
organa bile adeta nano saniye ulasir. Bu hiz nanoteknolojiye yiiklendiginde adeta gergek bir beyin gibi
calisan bir teknoloji elde edilebilir. Beyin ile nanoteknoloji arasinda biiyiik bir bag vardir.” (Tiirkce
egitimi lisans 6grencisi)

“Nanoteknoloji bir direksiyon gibidir. Ciinkii bir direksiyon nasil arabanin kontroliinii elinde
tutuyorsa nanoteknoloji de atomlarin kontroliinii elinde tutar. Araba da seyir halindeyken direksiyon
sayesinde yoniimiizii belirleyebiliyorsak nanoteknoloji sayesinde de atomlarin yoniinii belirleyebiliriz.
Boylece biz o direksiyonun yon vermesi sayesinde istedigimiz yere varabiliyorsak nanoteknoloji

sayesinde istenilen amaca varabiliriz. ”(Tiirkge egitimi lisans 6grencisi)
SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada, Tiirkiye’nin batisinda bir iiniversitede dgrenim goéren Tiirkge egitimi lisans
Ogrencilerinin nanoteknoloji kavramina iliskin bilgi ve goriisleri olusturduklart metaforlar yoluyla
belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu amagla, calismaya Canakkale ili kent merkezi siirlari igerisindeki bir
fakiiltede 6grenim goren Ogrenciler dahil edilmis ve O6grencilerin nanoteknoloji kavrami ile ilgili
gelistirdikleri metaforlar dort tema altina toplanarak degerlendirilmistir. Tirkce egitimi lisans
Ogrencilerinin nanoteknolojiye yonelik olusturduklar1 metaforlar incelendiginde Ogrenciler
nanoteknoloji kavraminmi farkli metaforlarla ifade ettikleri goriilmektedir. Nanoteknoloji kavramina
yonelik dort farkli tema tespit edilmistir. Bunlar; “iktivac™, “sonsuzluk”, “karmagiklik” ve “kontrol”
temalaridir. Bu c¢ergevede Ogrencilerin nanoteknolojiye iliskin bakis agilarimin farkli oldugu

diisiiniilebilir.

“Ihtiyag” temas1 ile dgrenciler nanoteknolojinin insanlarin hayatini kolaylastirmasini ve hatta
insanin yapmasi gereken giinliik hayatla ilgili pek ¢ok rutin gorevi yerine getirmesini (robot), insanin
hayatta kalmasi i¢in gerekli en temel unsur (su damlasi) ve 21. yiizy1l insanin adeta bir uzvu durumuna
doniismiis olan bir nesne (cep telefonu) olmasimi beklemektedirler. Tiirk¢e egitimi lisans
ogrencilerinin ihtiya¢c metaforu ile nanoteknolojiyi giinlik yasam i¢in vazgecilmez Oneme sahip
gereksinimlerle iliskilendirdikleri goriilmektedir. Kurnaz ve Bayraktar (2012) tarafindan gelistirilen
nanoteknoloji ile ilgili tutum Olgegi kullanilarak yapilan bir g¢alismada da hemsirelik bolimiinde

okuyan Ogrencilerin nanoteknoloji tutumlari ve bu tutumlarn etkileyen faktorleri belirlenmeye
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calisgilmistir. Hemsirelik boliimii 6grencilerinin - %63,4’tiniin  mesleki gelisimleri takip ettigi,
%78,5’inin nanoteknolojinin faydasinin yani sira zararlarinin da olduguna inandigi, %69,9’unun
nanoteknoloji hakkinda bilgi edinmek istedigi, % 42,9’unun nanoteknoloji alaninda ¢aligmak istedigi,
cinsiyet, sinif ve mezun olunan lise degiskenleri nanoteknoloji tutumlarini etkilemedigi tespit

edilmistir (Baybek, Catalkaya, Kivrak, Tozak Yildiz; 2017: 1).

“Sonsuzluk” temasinda oOgrenciler 22 farkli metafor gelistirmislerdir. Bu da Ogrencilerin
nanoteknolojinin anlasilmasi gii¢, ulagilmaz ve farkli birgok alan ve bircok bilim dalini ilgilendiren bir
yaptya sahip oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir. Bu diisiince nanoteknolojinin fizik, kimya,
biyoloji, miithendislik, tip, malzeme bilimleri vb. pek ¢ok bilim dal1 ile ilgili oldugu diisiiniildiigiinde
oldukga anlamli bir metaforlagtirmadir. Bu durum 6grencilerin nanoteknoloji kavramu ile ilgili olarak

farkindalik sahibi olduklarini1 gostermektedir.

“Karmasiklik”, Tirkge egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknoloji kavramu igin gelistirdikleri
metaforlarin olusturdugu bir diger temadir. Beklenilmeyen durumlar, olaylar (hayat), tek bir kelime
veya climle ile pek ¢ok karmagik duygu ve diisiincenin ifade edildigi edebi bigim (siir), bu edebi
bigimleri meydana getiren duygulari ve diisiinceleri yogun yasayan insanlar (sair), aniden ortaya
¢ikmasi muhtemel, bilinen ama etkisi de kendisi de degisebilen, toprakta, suda veya canlilarda
bulunabilen tek hiicreli canli (bakteri)gibi benzetmeler ile 6grenciler nanoteknolojinin karmagik bir

yapiya sahip olan bir kavram oldugunu ifade etmiglerdir.

Tiirkge egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknoloji kavramu ile ilgili olusturduklart metaforlarin
gruplandigi son tema ise “kontrol” temasidir. Bu temada nanoteknoloji herhangi bir isi yapmak,
gorevi yerine getirmek i¢in baskalariin buyrugu ile is yapan, kendi iradesi olmayan otomatik arag
veya kendi iradesini kullanabilen ancak yine de yonlendirilmesi miimkiin olan insan beynine
benzetilmistir. Var olan bilgileri 6grencilere aktaran, 6grencide var olan becerileri ortaya g¢ikaran

Ogretmen kavrami da nanoteknolojinin 6grencilere ¢agristirdiklar: kavramlar arasindadir.

Elde edilen bulgular Tiirkge egitimi lisans 6grencilerinin nanoteknoloji kavraminin ne anlama
geldigini asag1 yukar bildigini gostermektedir. Nanoteknolojinin her gecen giin énemi ve kullanildig
yerler artmaktadir, gelecekte de hayatin pek ¢ok alaninda kullanilacaktir. Genel olarak egitim
sektoriinde 6zel olarak ise Tiirk¢e egitimi alaninda ¢alisacak bireylerin bilgi edinme, isleme, saklama,
kullanma ve paylagsma asamalarinda nanoteknolojinin sundugu imkéanlardan bilingli bir sekilde
haberdar olmasi1 6nemlidir. Nanoteknolojik tirlinler istense de istenmese de bireylerin hayatlarinda
dahil olacaktir; ancak onun saglayacagi ¢ok sayida imkanin bilinmesi bu bireylerin hayatlarini hem
daha da kolaylastiracak hem de imkanlardan yararlanmalarimi saglayacaktir. Ates ve Uce (2017)
tarafindan yapilan caligmada nano bilim teknolojisi egitimi ile ilgili firsatlar sunulmasi, baska
iilkelerde yapilan projelerin benzerlerinin Tiirkiye’de de yapilmasi gerektigi, devletin bu projeleri

desteklemesinin faydali olacag: belirtilmistir. Ayrica ¢alisma sonucu 6grencilerden alinan bilgiler ve
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goriisler 15181inda bu konuya ilgi duyan 6grencilerin bilgilendirilmesi ilgi duymayan &grencilerin de ilgi
duymasini saglamak adma atdlye caligmalari, yaz okullar, sergi, tanitim, miize sergisi, multimedya
etkinlikleri yapilmas teklif edilmistir. Benzer sekilde 6zelde Tiirkce egitimi lisans 6grencileri, genelde
biitiin 6n lisans ve lisans 6grencileri i¢in de bu tiir farkindalig: artiracak etkinlikler yapilabilir. Tiirkge
egitimi Ogrencileri nanoteknoloji araciligr ile gelistirilen veya gelistirilmesi miimkiin derslerde
kullanilabilecek arag¢ gereclerden, giindelik hayatlarinda kolaylik saglayacak arac gereclere ulasabilme
imkénlarindan haberdar edilmelidir. Boylece oOgretmenliklerini daha verimli bir sekilde icra
edebileceklerdir. Ayrica on lisans ve lisans egitimi seviyesinde ders veren egitimcilere de bu tiir
farkindalik egitimlerinin verilmesi onlarin yetistirdikleri 6grencilere bu konuda katki saglamalarinda

etkili olacaktir.

Aragtirma grubunun nanoteknoloji kavramu ile ilgili gelistirdikleri metaforlara bakildiginda
konu ile ilgili bilgi diizeylerinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogrencilerin sahip oldugu bu
bilginin ¢evreleri ve birbirleriyle girdikleri iletisim ve etkilesim yoluyla kendiliginden &grendikleri bir
bilgi olmas1 miimkiindiir. Ogrencilerin farkli sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gevrelerde yetistikleri goz
oniine alinmalidir. “Nanoteknolojiden kiiresel diizeyde beklentiler artmaktadir. Nanoteknoloji, yoksul
iilkelere ¢ok daha yiliksek yasam standartlar1 ve diinya ekonomisinin siirdiiriilebilirligi konusunda
vaatler sunmaktadir. Nanoteknolojinin daha dnce hi¢ sdylenmemis yeni ¢oziimlerle ortaya ¢ikmasi,
risk olasiliklarina ragmen denemeye deger izlenimi uyandirmaktadir” (Gilizeloglu, 2015, 292).
Ogrencilere formal egitim kurumlarinda da konu ile ilgili bilgi verilmesi, hatta miifredat programlarina
konunun eklenmesine ihtiya¢ vardir. Béylece 6grencilerin ve dolayisiyla toplumun nanoteknoloji ve

sagladiklar1 hakkinda farkindalik sahibi olmasi saglanabilir.
Bu ¢ercevede su arastirma 6nerileri sunulabilir:

Ozelde Tiirkge egitimi lisans, genelde biitiin 6n lisans ve lisans programlarinda nanoteknoloji
kavraminin 6nemini vurgulayan, nanoteknolojinin uygulama alanlarimi belirten ¢alismalara yer

verilebilir.

Ozelde Tiirkge egitimi, genelde biitiin &n lisans ve lisans programlarinda dgrenimlerini siirdiiren
Ogrencilerin nanoteknoloji kavramina iliskin farkindaliklarin1 Glgen nicel ve karma yontemli

arastirmalar gergeklestirilebilir.
Bu arastirma, farkli ¢alisma gruplarina uygulanabilir.
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