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Onlisans Ogrencilerin Kodlama Egitiminde Robotik Sistemlerinin

Kullanimina Yonelik Goriisleri

Ebru Yilmaz Ince'

Ozet: Hizli gelisen teknoloji yazilim alaminda egitimin cesitlendirilmesi ve giiclendirilmesi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Ogrencilerin yazilim gelistirme yeteneklerini saglayan kodlama egitiminin sadece bilgisayarda
verilmesi Ogrencilerin zaman zaman yazilim derslerine ilgisinin azalmasina sebep olmakta ve egitimin
zenginlestirilmesi agisindan yeterli olmamaktadir. Ogrencilerin yazdiklar1 kodlarin ¢alistigini ve ise yaradigimi
birebir gorebilecekleri somut robotik sistemler ile &grencilerin kodlama egitimine ilgisinin arttig1 tespit
edilmistir. Bu arastirmada, kodlama egitiminde robotik sistemlerinin kullanilmasina yonelik Onlisans
Ogrencilerinin goriisleri arastirilmustir. Calisma nitel arastirma tiiriinden 6zel durum incelemesi seklinde
tasarlanmistir. Veriler Siileyman Demirel Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar
Teknolojileri’ndeki 16 onlisans 6grencisiyle yari-yapilandirilmis goriisme metodu kullanilarak toplanmustir.
Katilimeilarin kodlamalarint gergeklestirdikleri robotik sistemler Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu 5. Proje
Sergisi’nde sergilenmistir. Gorlismelerdeki veriler igerik analizi yontemiyle ¢6ziimlenmistir. Aragtirma sonunda,
katilimer  6grencilerin  robotik teknolojilerinin bilgisayar programciligi &gretim programlart igerisinde
kullanilmasinda ilgili ve istekli olduklar1 belirlenmistir. Ayrica &grencilerin kodladiklart robotlarin Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu 5. Proje Sergisi'nde gosterime ¢ikartilmasinin onlisans &grencilerin proje

yapabilme yeterliklerini fark etmelerini sagladig1 ve 6zgiivenlerinin arttirdig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kodlama egitimi, robotik sistemler, yazilim gelistirme, teknoloji.
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Associate Degree Students' Opinions on the Use of Robotic Systems in Coding Education

Abstract: Rapidly developing technology reveals the necessity of diversification and strengthening of education
in the software field. The fact that only the coding training which provides the students' ability to develop
software is given only on the computer causes the decrease of the interest of the students from time to time in the
software lessons and it is not enough to enrich the education. It has been found that there is an increased learner
interest in coding training when students are taught with robotic systems whereby learners can tangibly see the
codes they write put in practice. In this study, associate students’ opinions on using robotic systems in coding
training were analyzed. The study was designed as a qualitative special case study. The data were collected using
semi-structured interviews with 16 associate students studying in Siileyman Demirel University Computer
Technologies Vocational School of Technical Sciences. The robotic systems in which the participants performed
the coding were exhibited at the 5th Project Exhibition of Technical Sciences Vocational School. The interviews
were analyzed by the content analysis method. At the end of the study, it was determined that participating

students were interested in using robotics in the computer programming curricula. In addition, it was found that
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the demonstration of the robots encoded by the students at the 5th Project Exhibition of Technical Sciences
Vocational School enabled the associate students to realize their competences to make projects and increased

their self-esteem.

Keyword: Coding training, robotic systems, software development, technology.

GIRIS
Hizli gelisen teknoloji yazilim alaninda egitimin g¢esitlendirilmesi ve giiclendirilmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin yazilim gelistirme yeteneklerini saglayan kodlama
egitiminin sadece bilgisayarda verilmesi Ogrencilerin zaman zaman yazilim derslerine ilgisinin
azalmasina sebep olmakta ve egitimin zenginlestirilmesi agisindan yeterli olmamaktadir. Ogrencilerin
yazdiklar1 kodlar1 ¢alistigini ve ise yaradigimi birebir gorebilecekleri somut robotik sistemler ile
Ogrencilerin kodlama egitimine ilgisinin arttigi tespit edilmistir. Robotik ve kodlama hakkinda

literatiirde yer alan ¢aligmalar bu konunun énemini vurgulamaktadir.

Ko¢ ve Boyiik (2013) gore egitimde robot teknolojilerinin kullanimi ve diger disiplinlerle
entegrasyonuda Onem kazanmaktadir. Arastirmalarinda, robotlarin egitimde kullanimiyla ilgili
Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢aligmalar incelemislerdir. Calismada Fen ve Teknoloji egitiminde
aktif ogrenme yontemleri kullanilarak robotikten nasil yararlanilabilecegi konusunda, gerek

arastirmacilara gerekse dgretmenlere 6nemli fikirler verilmektedir.

Zengin (2016) arastirmasinda ilkokuldan, lise sona kadar 6grencilerin disiplinler arasi egitim-
Ogretiminde robotik sistemlerin kullanimina yonelik goriislerinin degiskenlere gore degisimini
incelemistir. Arastirmada 2016 yilinda Istanbul’da Besiktas BILSEM ile Bogazici Universitesi ile
yaptig1 isbirligi sonucu TUBITAK 4007 “Bilim Senligi Destekleme Programm” projesi kapsaminda
gerceklestirilen "Inovasyon 5B" adli proje icerisinde yer alan “Robot Cadir1” atdlyeleriyle hakkinda
bilgi vermistir. Arastirma sonunda, katilime1 6grencilerin robotik teknolojilerinin 6gretim programlari
icerisinde kullanilmasinda ilgili ve istekli olduklari, bilgi islemsel diisiinceyi igsellestirmis

disiplinleraras1 6gretim hususunda oldukg¢a olumlu goriislere sahip olduklart belirlenmistir.

Bilim Okulu (2017) robot atdlyesi 2011 yilinda kurulmustur. Bu yildan itibaren okul 6ncesi,
ilkokul, ortaokul, lise ve tniversitelerde egitimler verilmektedir. Her yas grubuna uygun etkinlikler
iceren atdlyemizde temel diizeyden baslayarak ileri diizey robot tasarimi, programlama, akis
diyagramlari, yapay zeka, algilayicilar ve insansi robot teknolojileri hakkinda egitim verilmektedir.
Kullanilan egitim materyalleri gelismis robotik sistemlerin tasarlanmasina olanak tanir. Robot egitim
Akademisi (2017) okul oncesi ve ufak yas guruplari i¢in Robotik uygulamalari, ¢ocuklara oyun

oynamanin ¢ok Otesinde bir egitim vermektedir. Miihendislik caligmalarinin temeli olarak da
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adlandirabilecegimiz bu ¢alismalar, cocuklarin bilissel ve duygusal olarak tiim gelisimine de dnemli

katkilar saglamaktadir.

Kiiciik ve Sigman (2017) arastirmalarinda ilkokul 6grencileriyle gerceklestirilen birebir robotik
Ogretiminde Ogreticilerin deneyimlerini betimlemistir. Robotik 6gretim siirecinde 6gretici-6grenci
etkilesimleri; rehberlik, robotlarla birlikte oynama ve sorular sorma seklinde gerceklesmistir.
Ogreticiler sonuca ulasma cabasinin, robotlarn hareket etmesinin, pekistire¢ ve kisa molalarm
mesguliyet ve motivasyon iizerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir. Ogreticiler robotik
Ogretim siirecinin Ogrencilerin hayal giiclerinin gelismesini sagladigini, oyun ve eglence ortami
sundugunu, 6grencilerin kendi {irlinlerini gelistirmesine olanak tanidigini belirtmislerdir. Sonug olarak,
robotik Ogretiminin 6grenciler acisindan eglenceli ve verimli gectigi, bu siirecte yaratici diisiinme
sarmal Ogretim modelinin kullanilmasinin uygun ve etkili bir yontem oldugu, oyunlastirma
stratejilerinin kullanilmasmin 6grencilerin dikkat ve motivasyonlarinin yiiksek diizeyde olmasinm

saglayarak siireci eglenceli hale getirdigi ortaya ¢ikmugtir.

Yolcu ve Demirer (2017) arastirmalarinda egitimde robotik kullanimi {izerine yayimlanan
arastirmalardaki gilincel egilimler elde ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Aragtirmanin  bulgulari
incelendiginde egitimde robotik kullanimina yonelik arastirmalarda en ¢ok problem ¢dzme ve igbirligi
becerilerine etkisinin incelendigi goriilmektedir. Calisma disiplini olarak ise disiplinler arasi becerileri
kapsayan STEM egitimi 6ne ¢ikmaktadir. Calismadan elde edilen bulgularin, egitimde robotik

kullanimi konusunda yapilacak ¢aligmalara gesitli boyutlarda 1sik tutmasi beklenmektedir.

Akgilindiiz vd. (2015) yazdiklart STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda diinyadaki egitim
giindeminde giincel bir konu olan STEM egitimi hakkinda Tiirkiye’de farkindalik olusturmak, STEM
egitiminin 6nemi hakkinda bilgi vermek amaciyla gerceklestirmislerdir. Calismanin son bdliimiinde
Tiirkiye’ye 6zgll egitim programlari gelistirme i¢in bir yol haritas1 sunmuslardir. Bu yol haritasindaki
maddelerden biri de {niversitelerin STEM egitimi hakkinda ¢aligmalar yapmasi ve projeler

gelistirmesi Onerisidir.

STEM, ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken elestirel diisiinme, yaraticilik,
sorgulama ve c¢ok yonlii diislinme gibi 6zellikleri gelistirmelerinin yan1 sira 6grencilerin disiplinler
aras1 igbirligi hakkinda bilgi sahibi olmalarini da saglamaktadir. Ogrencilerin kodlama bilgilerini
robotik sistemlere yansitmalari1 teknoloji ve miihendislik alanlarinin biitiinlesmelerini saglamaktadir.
STEM yonteminin destekledigi teknoloji ve mihendisligin biitiinlestirilmesi diisiincesiyle, bu
calismada bilgisayar teknolojileri boliimii bilgisayar programlama bilgilerini robotik sistemler
iizerinde kullanmalari hedeflenmistir. Kodlama bilgilerini robotik sistemlere aktaran &grenciler,

elektronik alaninda yeni bilgiler edinerek proje gelistirme i¢in kullanmig olmaktadir.
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Robotik alaninda yapilan calismalar, G6grencilerin kodlama bilgilerini robotik sistemlere
aktarmasin1 saglanmasi ve proje gelistirmenin egitime katkilari g6z Onilinde bulundurularak bu
aragtirmada, kodlama egitiminde robotik sistemlerinin kullanilmasina yonelik onlisans 6grencilerinin

goriigleri aragtirilmistir. Arastirmanin igerigine uygun olarak katilimcilarin;

1.  Sistem analizi dersinde hangi projede calistigi,

2. Sistem analizi dersinde yaptiklar1 projenin kodlama bilgilerine katkisi,

3. Sistem analizi dersinde yaptiklar1 projenin katilimcilara katkisi,

4. Sistem analizi dersi ile katilimcilarin yeni neler 6grendikleri,

5. Proje sergisine projesiyle katilip, projeyi tiniversitedeki 6gretim elemanlari/iiyelerine ve diger

kisilere anlatilmas1 hakkindaki goriisleri,
6.  Projelerini proje sergisinde sunmanin katilimcilara katkis1 hakkinda bilgi toplanmustir.
MATERYAL VE YONTEM
Arastirmanmin Modeli

Caligma nitel arastirma tiiriinden 6zel durum incelemesi seklinde tasarlanmistir (Ekiz, 2003). Bu
aragtirma modelinin se¢ilmesi giincel bir konunun onu etkileyen tiim degiskenlerle zengin bir sekilde
irdelenmesine olanak saglamasidir. Ogrencilerin sistem analizi dersi projeleri hakkindaki goriisleri,
proje sayesinde yeni neler 6grendikleri ve O0grencilerin proje yapmalari ile elde ettikleri kazanimlar

arastirilmigtir.
Calisma Grubu

Calisma grubu Siileyman Demirel Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar
Teknolojileri Boliimii Bilgisayar Programciligi’nda sistem analizi dersi projesini gergeklestiren 16
Ogrenciyle olusturulmustur. Calisma grubunun olusturulmasinda uygunluk ve goniilliiliik durumlari
esas almmustir. Ayrica arastirmada galigma grubu sistem analizi dersini alip projesini zamaninda
tamamlamis olmasi géz Oniinde bulundurularak maksathi 6rnekleme (Berg, 2001) ile secilmistir.
Katilimcilarin -~ kodlamalarim1  gerceklestirdikleri robotik sistemler Teknik Bilimler Meslek
Yiiksekokulu 5. Proje Sergisi’nde sergilenmistir. Ogrenci cinsiyet ve 6gretim tiirii demografik bilgileri
Tablo 1’de sunulmugtur. Katilimcilarin 11°1 erkek ve 5°i kiz 6grencidir ve 6gretim tiirii bakimindan

orneklem dengeli dagitilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin demografik bilgileri

Ogrenci Cinsiyet Frekans
Erkek 11
Kadin 5

Ogrenci Ogretim Tiirii
Birinci Ogretim

Ikinci Ogretim

Verilerin Toplanmasi

Veriler Siileyman Demirel Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar
Teknolojileri’'ndeki 16 Onlisans ogrencisiyle yari-yapilandirilmig goriisme metodu kullanilarak
toplanmistir (Yildinnm & Simsek, 2000). EK-1 goriisme formundaki sorular katilimcilara ayni
arastirmaci tarafindan birebir olarak yoneltilmis, gerek oldugunda goriisme formunda bulunmayan ek
sorular sorulmustur. Katilimcilardan izin alinarak goriismeler esnasinda ses kaydi alinmig olup, ses
kayitlar1 yaklagik olarak 20-30 dakika stirmiistiir. G6riismelerden elde edilen ses kayitlari iki ayr1 alan
uzmani tarafindan farkli zamanlarda metne doniistiiriilmiis, sorularin goriisme formundaki hali ile
aynen yoneltildigi ve katilimcilarin goriisme sorularina cevaplart bu metinlerden tespit edilmis,

goriigme verilerinin gecerlik ve giivenirligi saglanmustir.
Verilerin Analizi

Icerik analizi yontemi kullanilarak goriismeden elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Goriismelerden elde edilen ses kayitlarinin metinlerin incelenmis, metin i¢i kelime frekanslar1 dikkate
alinarak kodlama gergeklestirilmistir. Arastirmanin gegerlilik ve gilivenirligi, kodlayic1 giivenirligi
Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen uzlasma yiizdesi hesaplanarak saglanmustir.
Aragtirmacidan bagimsiz olarak bir bagka alan uzmani tarafindan da kodlama yapilmistir. Bu farkli iki
kodlayic1 aras1 goriis birligi ve ayriligi hesaplandiktan sonra gorilis birligi yiizde %91 cikmustir.
Kodlamalarin kiimelenmesi kategorilerin tespit edilmesiyle gerceklestirilmistir. Arastirmada kod,
kategori ve frekanslarla tablolarda betimlenmistir. Ayrica ¢alismada, tablolara ek olarak katilimcilarin

kullandiklar1 ifadelerin birebir aktarimlar1 verilmistir.
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde sistem analizi dersinde hangi projede calistigi, sistem analizi dersinde yaptiklar
projenin kodlama bilgilerine katkisi, sistem analizi dersinde yaptiklari projenin katilimcilara katkisi,
sistem analizi dersi ile katilimeilarin yeni neler 6grendikleri, proje sergisine projesiyle katilip, projeyi
universitedeki Ogretim elemanlari/iiyelerine ve diger kisilere anlatilmasi hakkindaki gorisleri ve
projelerini proje sergisinde sunmanin katilimcilara katkisi hakkinda goriisme yoluyla elde edilen

verilerin analiz sonuglar1 verilmistir. Arastirma bulgular1 aktarilirken, kodlamalarin hangi verilere
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dayanilarak ¢ikarildigini birebir yansitmak adina, c¢alisma katilimcilarinin goériisme sorularina

verdikleri cevaplar kendilerinin soyledigi sekilde aktarilmigtir.
Sistem analizi dersinde proje dagilimi

Aragtirma Siileyman Demirel Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar
Teknolojileri Boliimii Bilgisayar Programciligi’nda sistem analizi dersi projesini gerceklestiren 16
Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Katilimcilara yonlendirilen “Sistem analizi dersinde hangi projede
calistin1z?” goriisme sorusu akilli ev otomasyonu, engel algilayan robot, 151k izleyen robot, ¢izgi
izleyen robot, robot kol ve mini sumo robot olmak {izere alt1 farkli proje seklinde cevaplanmistir.

Tablo 2’de robotik sistemler ve galisan 6grenci dagilimlart verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin proje dagilimlari

Proje Adi Frekans

Akilli ev otomasyonu
Engel algilayan robot
Isik izleyen robot
Cizgi izleyen robot
Robot kol

Mini sumo robot

AW W N DNDDN

Sistem analizi dersinde katihmcilarin yaptigini projenin kodlama bilgilerine katkisi

Katilimcilara gerceklestirdikleri robotik projelerinin kodlama bilgilerine katkisi soruldugunda
kodlama tiirli kategorisinde Arduino, Raspberry pi ve Pic kodlama 6grendiklerini, elektronik devre
kontrolii olarak sensor bilgisi okuma, motorlara veri génderme ve LEDIere veri gonderme islevlerini

gercgeklestirdiklerini belirtmislerdir.

Tablo 3. Katilimcilarin kodlama bilgilerine katkisi

Kategori/Kod Frekans
Kodlama Tiirii
Arduino kodlama 11
Raspberry pi kodlama 4
Pic kodlama

Elektronik Devre Kontrolii
Sensdr bilgisi okuma 10
Motorlara veri gonderme

LEDlere veri géonderme

Katilmeilar “Sensérlerden okudugumuz bilgilerle motorlar kontrol etme kodlarimi yazmay

ogrendim. Kodlama bilgime olumlu katkisi oldu” ve “Arduino ile sensorlerin verileni okuyup kodlama
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ile motorlart hareket ettirmeyi ogrendim.” gibi ifadeleri incelenmesi sonucu Tablo 3’deki kod ve

kategori verileri derlenmistir.
Sistem analizi dersinde yaptig1 projelerin katihmcilara katkilar:

Katilimcilara goriigmede yoOnlendirilen “Sistem analizi dersinde yaptiginiz projenin size
katkilar1 nelerdir?” sorusuna; “Elektronik bir devrenin tasarimini ve hayata nasil gegirecegimizi
tecriibe etmis oldum.” ve “Kendine giivenme ve bir seyleri kendin basarabilecegin konusunda katkist
biiyiik.” gibi cevaplar verilmistir. Projelerin katilimcilara katkis1 kisisel ve akademik gelisim
kategorileri ile 6zetlenmistir (Tablo 4). Kisisel gelisim kategorisi frekans biiyiikliiklerine gore bagarma
duygusu, tecriibe edinme, kendine giivenme, iiretkenlik ve grup calismasina uygun kodlarni
icermektedir. Akademik gelisim kategorisi ise elektronik bilgisi edinme, yazilim yetenegi gelistirme,
uygulama yapma, proje gelistirme ve yOnetme, arastirma yapma ve yaparak O0grenme kodlarim

igermektedir.

Tablo 4. Projelerin katilimcilara katkilar

Kategori/Kod Frekans

Kisisel Gelisim
Bagarma duygusu
Tecriibe edinme
Kendine giivenme
Uretkenlik
Grup ¢aligmasina uyum
Akademik Gelisim
Elektronik bilgisi edinme 12

W w o1 N

Yazilim yetenegi gelistirme 10
Uygulama yapma 9
Proje gelistirme ve yonetme 5
Arastirma yapma 5
4

Yaparak 6grenme

Sistem analizi dersi ile katilimcilarin yeni neler 6grendikleri

“Bir projenin gelisme asamalarim, nasil ilerleyecegini ve nelere dikkat edilmesi gerektigini
ogrendim.” ve “Arduino kullanimi, devre elemanlarvmin nasil baglandigi ve nasil c¢aligtigini
ogrendigimi soyleyebilirim.” ifadelerle katilimcilar yeni 6grendikleri cevaplarken bu konuda bilgi ve
yetenek kategorilerinin olusmasini saglamiglardir (Tablo 5). Elektronik, elektronik ve yazilimi beraber
kullanma ve proje raporu yazma bilgilerini edinen katilimcilar, ayn1 zamanda projelerin sayesinde
projede gelistirme, interneti aragtirma amagh kullanma, ekip ¢alismasi mantig1 ve diizenine uyum ve

stres kontrolii yeteneklerini gelistirdiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 5. Katilimcilarin yeni neler 6grendikleri

Kategori/Kod Frekans

Bilgi
Elektronik bilgiler 12
Elektronik ve yazilimi beraber kullanma bilgisi
Proje raporu yazma bilgisi

Yetenek
Projede gelistirme 10
Interneti arastirma amacli kullanma 6
Ekip ¢alismasi mantigi ve diizenine uyum

Stres kontrolii 3

Katihmcillarin proje sergisine projeleriyle katihip, projeyi iiniversitedeki ogretim

elemanlarv/iiyelerine ve diger Kisilere anlatmalarim hakkindaki diisiinceleri

Proje sergisini katilimcilar “Gergeklestirdigimiz basaryt diger insanlarla paylasip onlar
bilgilendirmek giizel bir sey.” ve “Miikemmel bir duyguydu, bu projeyi gerceklestirdigimiz igin
kendimle ve proje arkadasimla gurur duyuyorum.” gibi ifadeleriyle anlatmmslardir. I¢ faktorler ve dis
faktorler kategorileri katilimcilarin sergi hakkindaki goriisleri icin tespit edilmistir. Ozgiiven, motive
etme, kendini ifade ve mutluluk kodlar i¢ faktdrler kategorisinde; projeler hakkinda bilgi verme,
baskalarina projeler i¢in ilham olma, gurur duyma, tanitim ve sergileme kodlar1 dis faktorler
kategorisinde Tablo 6’da sunulmustur. Ogrencilerin kodladiklar1 robotlarm Teknik Bilimler Meslek
Yiksekokulu 5. Proje Sergisi'nde gosterime c¢ikartilmas: Onlisans Ogrencilerin proje yapabilme

yeterliklerini fark etmelerini sagladig1 ve 6zgiivenlerinin arttirdigi tespit edilmistir.

Tablo 6. Katilimcilarin sergi hakkindaki goriisleri

Kategori/Kod Frekans

I¢ faktorler
Ozgiiven
Motive etme
Kendini ifade etme
Mutluluk

H~ 01 N

Dis faktorler
Projeler hakkinda bilgi verme 12
Bagskalarina projeler i¢in ilham olma
Gurur duyma

Tanitim

w oo o o

Sergileme

Katihmcilarin projelerini proje sergisinde sunmalarimin kendilerine katkilar
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“Proje sergisine projenizle katilip, projenizi iiniversitedeki O0gretim elemanlari/iiyelerine ve
diger kisilere anlatmaniz hakkinda ne diislinliyorsunuz?” katilimcilar proje hakkinda ve bireysel
fikirlerini beyan etmislerdir (Tablo 7). Proje sunumlariin projeyi tanitma, projeye maddi destek
bulma, proje sayesinde is bulma ve projenin seri iiretime ge¢mesi gibi katkilar1 oldugunu belirten
katilimcilar, 6zgiiven, motivasyon, basari, proje sunumu yetenegi, iletisim kurma, kendini ifade etme,

girisimcilik ve tecriibe ifadelerini bireysel katkilar olarak dillendirmislerdir.

Tablo 7. Katilimcilarin projelerini proje sergisinde sunmalarinin kendilerine katkilari

Kategori/Kod Frekans

Proje hakkinda
Projeyi tanitma 10
Projeye maddi destek bulma

Proje sayesinde is bulma

= O O

Projenin seri iiretime ge¢mesi
Bireysel

Ozgiiven

Motivasyon

Basari

Proje sunumu yetenegi

Tletisim kurma

Kendini ifade etme

Girigimcilik

N N B B OO N ©

Tecriibe

“Yazilim ve donamm araglarinmizi ilgilenenlere sunmak, yaptigimiz isin basarisini gosterdi.” ve

“Kendimi ifade etme, projemi anlama sansim oldugu icin ¢ok mutluyum, ozgiivenime katkisi oldu.’

ifadeleri ile proje anlatimlarinin katkilarini betimlemislerdir.
SONUC ve ONERILER

Kodlama egitimi alan Ogrencilerin programlama bilgilerini robotik sistemlere aktarmalari
teknoloji ve mithendislik alanlarinin beraber kullanmalarini saglamaktadir. Calismada sistem analizi
projelerini elektronik tasarimlarini yapan, kodlayan ve proje sergisinde sunan katilimeilarin goriisleri
alimarak, projenin katilimecilara katkisi incelenmistir. Arastirmada katilimci 6grencilerin robotik
teknolojilerinin bilgisayar programciligi 6gretim programlari igerisinde kullanilmasinda ilgili ve istekli

olduklar belirlenmistir.

Calismada yaptiklar1 projeleri belirten katilimcilar gelistirdikleri projelerin hangi kodlama
tiirlerini 6grendiklerini ve elektronik devre kontroliindeki yeterliliklerini belirtmislerdir. Katilimcilar
projelerin kisisel ve akademik gelisimlerine katkisi oldugunu vurgulamisladir. Ayrica &grencilerin

kodladiklar1 robotlarin Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu 5. Proje Sergisi’nde gosterime
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cikartilmast Onlisans Ogrencilerin  proje yapabilme yeterlikleri fark etmelerini sagladigi,

motivasyonlarini ve 6zgiivenlerini arttirdig tespit edilmistir.

Riberio (2006) calismasinda robotigin 6grencilerde yiiksek diizeyde motivasyon sagladigini
vurgulamigtir. Robotigin egitimde Kullanimi hakkindaki ¢aligmalarda, uygulamalarin egitime katkisi
olduguna dair sonuglar alinmigtir (Gerekce, Hahmann & Wagner, 2004; Vollstedt, 2005). Sunderhauf,
Krause ve Protzel (2006) arastirmalarinda robotik proje yarigsmalari diizenlediklerini, lisans diizeyinde
bilgisayar bilimleri miifredatina robotik projelerini eklediklerini belirtmislerdir. Literatiirde yer alan
calismalar ve bu aragtirmanin sonuclarina gore, bilgisayar programciligi 6grencilerle sistem analizi

gibi proje derslerinde robotik uygulamali konularin ¢alisiimasinin faydali olacagi 6ngoriilmektedir.
Bu calismadan elde edilen veriler ve dnceki arastirmalarin 1s18inda;
o Kodlama egitiminin robotik teknolojileri ile desteklenmesi gerekliligi,

o Kodlama egitiminde proje gelistirecek Ogrencileri yonlendirirken sadece yazilim projesi
istemek yerine, 0grencilerin ilgi durumlaria gore robotik otomasyon projelerine de motive edilmesi
gerekliligi,

o Kodlama egitiminin ¢esitlendirilmesiyle 6grencilerin yazilima ilgisinin artmasinin saglanacagi

dolayisiyla 6grencilerin akademik ve kisisel basarilarna katki saglayacagimin egitimciler tarafindan

farkinda olunmasi gerekliligi dnerileri sunulmustur.
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EK-1 Goriisme Formu

Sistem analizi dersinde hangi projede ¢alistiniz?

Sistem analizi dersinde yaptiginiz projenin kodlama bilginize katkisi ne olmustur?
Sistem analizi dersinde yaptiginiz projenin size katkilar1 nelerdir?

Sistem analizi dersi ile yeni neler 6grendiniz?

Proje  sergisine  projenizle katilip, projenizi iniversitedeki  &gretim
elemanlari/liyelerine ve diger kisilere anlatmaniz hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
Projenizi proje sergisinde sunmanin size ne gibi bir katkis1 olmustur?
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Extended Summary
Introduction

Rapidly developing technology reveals the necessity of diversification and strengthening of
education in software field. The fact that only the coding training which provides the students' ability
to develop software is given only on the computer causes the decrease of the interest of the students
from time to time in the software lessons and it is not enough to enrich the education. An increased
interest has been observed in coding training of students with concrete robotic systems in which

learners can see the codes they have individually written implemented.

In this research, associate student opinions regarding the use of robotic systems in coding
training were investigated in terms of the studies carried out in the field of robotics, ensuring that
students transmit their coding knowledge to robotic systems, taking into consideration the contribution
of the educators. This study has collected data on the following:

1- The project they are working in the system analysis course,

2- Contribution to the coding information of the project in the course of system analysis,

3- Contribution to the project in the course of system analysis,

4- What has been learned in the system analysis course,

5- Participation in the project exhibition project, opinions about the project to be shared with

the lecturers / members of the university and other persons,
6- Participant contribution to presenting projects in project exhibition.

Methodology
Research Design

The study was designed as a qualitative special case study (Ekiz, 2003). The students' opinions
about the system analysis course projects, what they learned through the project and their

achievements by doing the projects were researched.
Participants

The research group was composed of 16 students in the Siileyman Demirel University
Computer Sciences Department of Computer Vocational School Department of Computer
Programming system analysis course. The study group was determined by eligibility and
volunteerism. The robotic systems coded by the participants were exhibited at the 5th Project
Exhibition of Technical Sciences Vocational School. Eleven of the participants were male and 5 were

female, and the sample was balanced in terms of teaching type.
Data Collection

The data were collected by using the semi-structured interviewing with 16 associate students

studying in Siileyman Demirel University Computer Science Vocational School of Technical Sciences
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(Yildinm & Simsek, 2000). The participants were asked the questions in the interview form, and
additional questions not included in the interview form were also asked if necessary. With permission
from the participants, 20-30 minute voice recordings were obtained during the interviews. The voice
recordings obtained from the interviews were converted by the two field specialists at different times,
the questions were directed in the same way as the interview form and the answers to the interview
questions of the participants were determined from these texts and the validity and reliability of the

interview data were provided.
Data Analysis

The data obtained from the interviews were analyzed by using the content analysis method. The
voice recordings obtained from the interviews were converted into texts and the coding was performed
taking into consideration the frequency of the words in the text. Encoder inter-reliability was
confirmed by calculating the percentage of compromise proposed by Miles and Huberman (1994). It
was coded by another independent field expert as well. Considering these two coders' different
viewpoints, the resulting consensus was found to be 91%. The clustering of the coding was done by
determining the categories. The codes are described on the table with categories and frequencies. In
addition to the tables, individual participant quotes were given.

Findings

In this section, the data regarding the project the participants worked in the system analysis
course, their contribution to the coding information of the project they made in the system analysis
course, what new things they learned, their participation in the project exhibition and presenting the
project to the university lecturers are presented and the results of the analysis of the data obtained by

interviewing the participants are discussed.
Project distribution in system analysis course

The research was carried out by Siileyman Demirel University, Department of Computer
Technologies, Technical Sciences Vocational School, Department of Computer Programming with 16
students who completed the system analysis course project. The interview questions regarding six
different projects named intelligent home automation, obstacle detection robot, light monitoring robot,

line monitoring robot, robot arm and mini sumo robot were answered.
How participation in the system analysis course contributed to the coding in the project

When participating robotic projects were asked to contribute their coding information, they
stated that they had learned the Arduino, Raspberry pi and Pic coding in the coding type category, read

the sensor information as electronic circuit control, send data to the motors and send data to the LEDs.
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Contributions to the projects in the course of system analysis

In the question "What are the contributions of the project you made in the system analysis
course to you?" We have been given answers such as "l have experienced the design of an electronic
circuit and how to survive," and "The contribution to self-reliance and something you can do yourself
is great." Participation contribution of the projects is summarized in the personal and academic
development categories. The personal development category contains the codes of achievement,
experience, self-confidence, productivity and group work with respect to frequency magnitudes.
Academic development categories include learning electronic information, developing software skills,

implementing, developing and managing projects, doing research and doing learning codes.
System analysis course and what new things are learned by the participants

"I can learn how to develop a project, how to proceed and what to watch out for," and "I can say
that Arduino usage, how circuit elements are connected and how to work." Participants who have
gained the knowledge of using electronic, electronic and software together and writing project report
have also stated that they have developed their skills in the project thanks to their projects, using
internet for research purposes, teamwork logic and compliance and stress control skills.

Participants are invited to take part in the project exhibition and share their thoughts on the

project with university faculty members

"It is a good thing to share the accomplishment we have achieved with other people and inform
them" and "I feel great, | am proud of myself and my project buddy for realizing this project.” Internal
factors and external factors categories were identified for participants' views on the exhibition. Self-
confidence, motivating, self-expression and happiness codes are categorized as internal factors; giving
information about the projects, inspiring others for projects, pride, promotion and display codes are
presented in Table 6 in the external factors category. It has been determined that the demonstration of
the robots encoded by the students at the 5th Project Exhibition of Technical Sciences Vocational
School enables the associate students to realize the competences to make projects and increases their

self-esteem.
Contribution of participants to submit their projects at project exhibition

"What do you think about your protectively participating in the project exhibition and telling
programmers / members of university and other people?" Participants who stated that the project
presentations are contributions such as introducing the project, finding the financial support for the
project, job finding through the project and serial production of the project, self-confidence,
motivation, success, project presentation ability, communication, self-expression, entrepreneurship and

experience expressions as individual contributions.
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Results and Suggestions

Coding provides students with the knowledge of programming, transferring them to robotic
systems, and using technology and engineering fields together. The contribution of the project to
participating in the project was examined by taking the views of participants who engaged in system
analysis projects in electronic design, coding and presenting them in the project exhibition. It was
determined that participating students were interested in using robotics in computer programming

curriculum.

Participants indicated what types of coding they learned and their qualifications in electronic
circuit control. Participants emphasized that projects have contributed to their personal and academic
development. Furthermore, the demonstration of robots encoded by the students at the 5th Project
Exhibition of Vocational School of Technical Sciences has enabled the associate students to realize

their own competence in making projects, and increased their motivation and self-confidence.

Riberio (2006) emphasizes that robotics provides a high level of motivation for students. The
results of studies on the use of the robotics in education confirm the educational value of such
applications (Need, Hahmann and Wagner, 2004; Vollstedt, 2005). Sunderhauf, Krause and Protzel
(2006) stated that they organized robotic project contests in their research and added robotic projects
to the computer science curriculum at the undergraduate level. The present study supports the other
studies in the literature that it is useful for students to study robotic subjects in project lessons such as

computer programing and system analysis.
In the light of the data obtained from this study and previous researches;
. The need for encodings training to be supported by robotic technologies,

. While directing the students who will develop the project in the coding training, it is necessary
to motivate the students to the robotic automation projects according to the interests of the students

instead of just asking for the software project,

. It has been proposed that diversification of coding education should make educators aware that
it will increase the interest of students in writing and thus contribute to the academic and personal

achievements of the students.
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