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Siif Ogretmeni Adaylarinin

Tasarim Temelli Ogrenmeye Yonelik Goriisleri

Bekir Yildurim®

Ozet: Bu arastirmada, sinif dgretmeni adaylarmin tasarim temelli 6grenmeye yonelik goriislerini incelemek
amaclanmigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 22 sinif 6gretmeni adayi olugturmaktadir. Durum calisma deseni
olarak yiiriitilen bu c¢aligma 2016-2017 egitim-6gretim yili gliz doneminde 6 haftada (haftada 2 saat)
tamamlanmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Tasarim Temelli Ogrenme
Gorilisme Formu” kullanilmistir. Elde edilen veriler igerik analiz basamaklarina uygun olarak analiz edilmistir.
Tasarim temelli Ogrenme uygulamalari sonucunda &gretmen adaylarinin tasarim temelli &grenme
uygulamalarina, miithendislik, miihendis ve tasarima yonelik diisiincelerinin olumlu yonde degistigi tespit
edilmistir. Ogretmen adaylari, tasarim temelli 6grenme uygulamalarinin derslerde kullanilmasimin &nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler tasarim temelli 6grenmenin yaraticilik, hayal giicii, merak, 6zgiiven,
sorumluluk, empati gibi birgok 6zelliginin gelistirdigini ifade etmislerdir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda

onerilerde bulunulmustur.
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Pre-Service Primary School Teachers’ Views towards Design-Based Learning

Abstract: In this research, it was aimed to examine the views of pre-service primary teachers towards design-
based learning. The study group of the study is composed of 22 pre-service primary teachers. This study, which
is conducted as case study design, was completed in 6 weeks (2 hours per week) in fall semester of 2016-2017
academic year. "Design Based Learning Interview Form™ developed by researcher was used as data collection
tool. The obtained data were analyzed according to the content analysis steps. As a result of design-based
learning practices, it has been determined that pre-service teachers had changed their opinions towards design-
based learning practices and about engineering, engineers and design. They pointed out that it is important for
the pre-service teachers to use design-based learning practices in their lessons. In addition, students expressed
that design-based learners have developed many features such as creativity, imagination, curiosity, self-

confidence, responsibility, empathy. Suggestions have been made in the direction of the obtained results.
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GIRIS

Ikinci diinya savasinda sonraki 45 y1l boyunca egitim programlarinda yapilan degisiklikler fen
bilimleri ve matematik egitim programlari iizerinden gerceklestirilmistir. Fen bilimleri ve matematik
alanlarinda yapilan bu degisikliklerin ekonomik ve teknolojik gelisme acisindan yeterli olmamasi
“Dizayn ve Teknoloji”nin 1990 yilinda miifredata eklenmesine neden olmustur (Banks & Barlex,
2014). Ulkeler ekonomik olarak ayakta kalabilmek icin dizayn ve teknolojinin i¢inde yer aldig1 egitim
yaklasimlarina 6nem vermistir. Bu yaklagimlardan biri de STEM egitim yaklagimidir. STEM egitimi,
Bilim (Fen ve Beseri Bilimler), Teknoloji, Miithendislik ve Matematik alanlarinin entegre birsekilde
glinlik yasamla iligkilendirilerek verildigi bir egitim yaklasimidir (National Science Foundation,
[NSF], 2014). Giiniimiizde, STEM egitimi egitim programlarinin ayrilmaz bir paragasi haline gelmis
ve okul i¢i ve dis1 etkinlikler olarak 6gretim programlarina dahil edilmistir (Yildirim, 2017a). Bugiin
bircok iilke de bu egitim yaklagimi farkli sekillerde farkli yontem ve modeller ile entegre birsekilde
verilmektedir. Biomimicry uygulamalari, proje tabanli 6grenme, SE 6grenme modeli bunlardan
bazilaridir (Capraro, Capraro & Morgan, 2013; Dass, 2015; Han, Capraro & Capraro, 2014; Yildirim
& Selvi, 2017). Tasarim temelli 6grenmede bunlardan biridir. Tasarim temelli 6grenme 6zellikle fen
bilimleri ve matematik bilgisinin kullanilmasi ile miihendislik dizayn siireglerinin ogretilmesinde
kullanilmaktadir. Tasarim temelli 6grenme, STEM egitiminde kavramlarin anlamli &grenmesini
saglamak, 6grenme ve igerigi desteklemek icin degerli bir pedagojik ara¢ olarak oOnerilmektedir.
Ayrica fen bilimleri ve matematik 6gretimi i¢ine miihendislik dizayn siire¢lerinini ilave edebilmekte

kullanilabilir (Felix, 2010).

Alan yazini taramasi yapildiginda, tasarim temelli 6grenme ile STEM uygulamalarinin birbirine
karigtirildigi anlagilmaktadir. Bunun en temel nedenlerinden biri, tasarim temelli 6grenmenin
mithendislik kavram ve beceri bilgisi ile miithendislik ve fen bilimleri bilgilerini kullanmay1 saglayan
bir problem durumunu igermesinden kaynaklanmaktadir (Culver, 2012; Householder & Hailey, 2012;
National Academy of Engineering [NAE] & NRC, 2009). Diger bir neden ise, miihendislik dizayn
siirecinin sonucunda teknolojik iirlinlerin ¢ikmasi bulunmaktadir. Bu baglamda, tasarim temelli
O0grenme, fen bilimleri ve matematik egitimini i¢cinde barindiran bir problem durumu ile baglar.
Sonrasinda problem durumu iizerinden miihendislik dizayn siirecleri uygulanir ve ortaya bir {irlin
cikarilir (Culver, 2012). Ortaya ¢ikan {iriin iizerinden ise fen bilimleri ve matematik konular1 6gretilir.
Ancak STEM egitimi uygulamalarinda ise, Oncelikli olarak matematik ve fen bilimleri ile ilgili
Ogretilmek istenen konular &gretilir. Sonrasinda Ogretilen fen bilimleri ve matematik konularini
uygulayabilecek bir problem durumu verilir. Verilen problem durumuna miihendislik dizayn siireci
uygulanir ve ortaya iuriin c¢ikar (Yidirim, 2016; Yildinm & Altun, 2015). Dahasi STEM

uygulamalarinda once teorik alt yapi verilir ve tlizerine fen bilimleri ve matematik alanlarinin
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uygulama alani olan miihendislik devreye sokulur (Yildirim & Tiirk, 2018). Kisacasi, tasarim temelli

ogrenme STEM egitimi uygulamalarimin bir kismimi igermektedir.

Bu baglamda, fen bilimleri ve matematik bilgisi, tecriibe ile bir araya geldiginde miihendislik
disiplini ortaya ¢ikmaktadir. Bu ii¢ disiplinin birlesmesi neticesinde teknolojik yenilikler meydana
gelmektedir. Teknolojik tirtinler beraberinde ise ekonomik giicii getirmektedir (Yildirnm & Tiirk,
2018). Diger bir deyisle, fen bilimleri ve matematik egitiminde yapilan degisiklerin ekonomik olarak
karsiliginin olabilmesinde miithendislik ve teknoloji okuryazarliginin 6nemli bir yeri vardir. Bu yilizden
okuldncesinden yiiksek 0gretime kadar tiim diizeylerde miihendislik egitimi stirece dahil edilmelidir
(Culver, 2012). Kisacasi, milhendislik egitiminin erken yaslardan itibaren verilmesi ¢ocuklara

miihendisligi sevdirmesi acisindan dnem arz etmektedir.

Miihendislik egitiminin iyi bir sekilde verilebilmesi icin tasarim temelli 6grenme 6nemlidir.
Tasarim temelli 6grenme fen bilimleri kavramlarimin O6gretilmesini sagladigi gibi Ogrencilere
miihendislik dizayn siireglerini 6gretmek icin de faydalidir (Apedoe, Reynolds, Ellefson, & Schunn,
2008; Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk, & Krysinski, 2008; Doppelt, 2009; Mehalik, Doppelt, &
Schunn, 2008). Tasarim temelli 6grenme bir egitici 6grenme yaklagimidir (Mehalik & Schunn, 2006).
Dahas1 tasarim temelli 6grenme 6grencilerin gergek diinya problemleri ¢6zmelerine imkan saglayan
bir yaklagimdir. Tasarim temelli 6grenme yaklasimi ortaokul ve lise diizeyinde fen bilimleri ve
teknoloji egitiminde kullanilmaktadir (Apedoe, vd., 2008). Gomez Puente, van Eijck ve Jochems
(2011) dizayn temelli 6grenme ile ilgili olarak deneysel g¢aligmalarin yapilmasinin zor oldugunu
vurgulamaktadir. Alan yazin1 tarandiginda tasarim temelli O6grenmenin 6zellikle ortaokullarda
uygulandig1 goriilmektedir (Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx, & Mamlok-Naaman, 2004; Kolodner
vd., 2003).

Tiirkiye’de tasarim temelli 0grenmenin programa dahil edilebilmesi icin cesitli ¢aligmalar
yapilmis ve yapilmaya da devam etmektedir. Ulkemizdeki egitim programlari incelendiginde, fen
bilimleri, matematik ve teknoloji-tasarim derslerine yer verildigi goriilmektedir. Bu derslere egitim
programinda yer verilirken dogrudan miihendislik ile ilgili bir derse yer verilmedigi anlasilmaktadir.
2013 yilinda fen bilimleri programinda yapilan degisiklikler programin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik tasarlanmas1 gerekliligine isaret edilmekte ve STEM egitiminin de birlikte
yiriitiilebilecegi arastirma-sorgulama temelli egitime vurgu yapilmaktadir (Hacioglu, Yamak &
Kavak, 2016). 2017 yilinda yapilan degisiklikte mithendislik uygulamalaria yeterince yer verilmedigi
anlasildigr icin ilkogretim 4. siniftan itibaren fen bilimleri 6gretim programima miihendislik
uygulamalar1 eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2017). Miihendislik uygulamalarinin fen bilimleri
dersine eklenmesiyle birlikte 6zellikle sinif 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmenlerine biiyiik gérev

diismektedir.
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Bu yiizden, bu ¢aligmanin simif 6gretmenligi 6gretmen adaylar ile gergeklestirilmesine karar
miihendislik egitiminin erken yaslarda verilmesinin 6nemli olmasidir. Bu alanda mezun olan
Ogretmenlerin ilkokullarda derse girecegi disiiniildii§iinde Ogrencilere erken yaslardan itibaren
miihendislik egitimin verilmesinden 6énemli bir rol oynayacaktir. Dahasi, tasarim temelli 6grenme ile

STEM uygulamalar1 arasindaki farkin ortaya konuldugu bir ¢alisma olmasi agisindan da énemlidir.
Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada tasarim temelli 6grenme uygulamalart sonrasi, sinif 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin tasarim temelli Ogrenme uygulamalari, miithendislik, miihendis ve tasarima iliskin
goriiglerinin neler oldugunu belirlemek amac¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki arastirma

sorularina cevaplar aranmustir.

* Tasarim temelli 6grenme uygulamalarma yonelik simif 6gretmeni adaylarinin goriisleri

nelerdir?

e Tasarim temelli 6grenme sonucunda simif dgretmeni adaylarinin miihendislige yonelik

goriisleri nelerdir?

e Tasarim temelli 6grenme sonucunda simf Ogretmeni adaylarmin miihendise yonelik

goriisleri nelerdir?

* Tasarim temelli 6grenme sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin tasarima yonelik goriisleri

nelerdir?
YONTEM
Arastirma Deseni

Aragtirmada siif 6gretmeni adaylarinin tasarim temelli 6grenmeye yonelik goriislerinin neler
oldugunun belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda &gretmen adaylarn ile goriisme
yapilmigtir. Bu goriismenin amaci, tasarim temelli 6grenmeyle ilgili olarak bireylerin duygu, diislince
ve fikirlerinin neler oldugunu ortaya koymaktir (Patton, 2002). Bu amaca uygun olarak, ¢alisma
kapsaminda nitel arastirma yoOntemlerinden durum c¢alismast yontemi kullanilmigtir. Durum
caligsmalarinda, belli bir zaman dilimi i¢inde gergeklestirilen bir veya birka¢ durumun derinlemesine
incelendigi nitel bir arastirmalardir (Creswell, 2003). Bu yontemin en onemli 6zelligi, ilizerinde
calisilan konun derinlemesine incelenmesine imkan vermektedir. Diger bir deyisle, konuya biitiinciil

bir sekilde bakilmaktadir.
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Calisma Grubu

Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yili gliz doneminde bir devlet {niversitesinde
gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, egitim fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 40
sinif 6gretmeni adaymin arasindan iki kritere dogrultusunda secilen 22 dgretmen olusturmustur. Bu
kriterlerden ilki, goriismelerde goniillii olmaktir. ikinci kriter ise, 6 hafta boyunca gergeklesen
uygulamalarinin tamamina eksiksiz olarak katilmaktir. Arastirmada goriislerine bagvurulan sinif
dgretmeni adaylarinmn isimlerinin belli olmamasi igin arastirma etigi geregi O1, Oz, Os,...02 ve Oz

rumuzlar verilmistir.
Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci 6 hafta (haftada 2 saat) stirmiistiir. Gergeklestirilen tasarim

temelli 6grenmeye iliskin bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. STEM uygulamalarina iliskin program igerigi

Hafta Icerik Asamalar
1. Hafta STEM egitimi ve Tasarim temelli 6grenme ile ilgili bilgilerin verilmesi, aradaki farklarin agiklanmasi
Problem ciimlesinin Miihendislik dizayn Uriiniin ortaya
2. Hafta Su roketi yapimi verilmesi stireclerinin siirece dahil ¢ikarilmasi
edilmesi
Problem ciimlesinin Miihendislik dizayn Uriiniin ortaya
3. Hafta Balonile hareket eden araba  verilmesi stireglerinin sitirece dahil ¢ikarilmasi
edilmesi
Problem ciimlesinin Miihendislik dizayn Uriiniin ortaya
4, Hafta Makarna ile koprii tasarimi ~ verilmesi stireglerinin siirece dahil ¢ikarilmasi
edilmesi
Problem ciimlesinin Miihendislik dizayn Uriiniin ortaya
5. Hafta Asansor tasarimi verilmesi stireglerinin siirece dahil ¢ikarilmasi
edilmesi
. s Problem ciimlesinin Miihendislik dizayn Uriiniin ortaya
Giines enerjisi ile ¢aligan . . . P .
6. Hafta verilmesi stireclerinin siirece dahil ¢ikarilmasi
araba tasarimi edilmesi

Ogretmen adaylar1 ile yapilan calismalarda oncelikle fen ve matematik bilgisini igeren bir
problem ciimlesi verilmistir. Verilen problem ciimlesi dogrultusunda miihendislik dizayn siiregleri
devreye sokulmustur. En son asamada Ogretmen adaylarma tasarim yaptirilmistir. Bununla ilgili

Ogretmen adaylarinin 6rnek ¢izimleri Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ogretmen Adaylarinin Tasarimlari

Veri Toplama Araci

Aragtirma kapsaminda sinif 6gretmeni adaylarinin tasarim temelli 6grenme uygulamalarina
yonelik goriislerini ortaya koyabilmek icin kullanilan “Tasarim Temelli Ogrenme Gériisme Formu”
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilirken alan yazinina
bakilmistir (Eroglu & Bektas, 2016; Evans, 2015; Hsu, Purzer & Cardella, 2011; Owens, 2014; Shon,
2015; Thomas, 2014; Turner, 2013; Wang, 2012; Yildirim, 2016). Alan yazin1 sonucunda 10 sorudan
olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturulmustur. Olusturulan goriisme formuyla ilgili
olarak iki uzmandan goriis alinmis ve uzman goriisleri dogrultusunda goriisme sorulari 8’e diigiiriilmiis

ve goriisme formuna son hali verilmistir.
Veri Toplama Aracinin Giivenirligi

Goriisme formu hazirlamadan 6nce alan yazini incelenmis ve incelemeler neticesinden sorular
olusturulmustur. Olusturulan sorularin amaca ne derece hizmet ettigi, anlasilirhigt ve
uygulanabilirligini kontrol etmek amaciyla alan STEM egitimi ve tasarim temelli 6grenme konusunda
yeterli olan uzmanlarinin goérislerine sunulmustur. Alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda
goriisme formu diizenlenmistir. Ayrica, verilerin giivenirligini arttirmak i¢in bulgular ile veriler
arasindaki tutarliliga bakilmistir. Diger bir deyisle, elde edilen verilerin kavramsal cerceve ile
uyumuna bakilmigtir.  Ogretmen adaylarni ile goriismeler yapilirken ses kayit cihazindan

yararlanilmistir. Bunun yaninda ses kayitlar1 alinirken bir uzmanda goriismelere katilmistir. Bu sekilde
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olast veri kayiplarinin Oniine geg¢ilmistir. Aragtirmanin dis gegerliliginin arttirilmasi igin c¢aligma
kapsaminda yapilan her sey agikca belirtilmistir. Arastirmanin i¢ giivenirligini arttirmak i¢in bulgular
kisminda 6grenci goriislerine aynen yer verilmistir. Verilerin analizinde arastirmact ve bir uzman
verileri analiz etmis ve ayr1 ayr1 kodlamalar yapmis ve kodlamalar karsilastirilarak tutarlik oram

hesaplanmustir. Bu sayede verilerin gegerli ve giivenirligi kontrol edilmeye ¢alisiimistir.
Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda sinif 6gretmeni adaylari ile goriismeler yapilmistir. Goriismeler ses kayit
cihaz1 ile kayit altina almmustir. Sinif 6gretmeni adaylari ile goériismeler arastirmaci tarafindan
uygulama bitiminden sonra yapilmistir. Uygulamalar bir hafta boyunca devam etmistir. Goriisme
sonucunda 180 dakikalik ses kaydi alinmuistir. Elde edilen kayitlar arastirmaci tarafindan yaziya
aktarilmistir. Yaziya dokiilen verilerin analizi ve yorumu dort asamali bir sekilde gergeklestirilmistir.
Bu asamalar dokiimanlardan elde edilen verilerin islenmesi, verilerin kodlanmasi, kodlarin
diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi-yorumlanmas: seklindedir (Yildirrm & Simsek, 2006). Ilk
olarak veriler iki farkl kisi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Ik kodlama siireci sonucunda arastirmaci
ve uzmanin belirledigi kodlarin 75 tanesinin ortak oldugu, 25 tanesinin ortak olmadigi tespit
edilmistir. Ilk kodlama agisindan kodlayici giivenirligi [(Gériis Birligi/Gériis Birligi + Goriis
Ayrilig1)*100] formiilii ile hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994). Bu arastirma i¢in kodlayict
giivenirligi ((75/ 75+20)*100) = %79 olarak bulunmustur. Daha sonra arastirmaci ve uzman anlagsma
saglanamayan 20 kod iizerinde konusmuslardir. Konugma sonucunda 14 kodun daha g¢aligmaya
eklenip, geri kalan 6 kodun ise c¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu asamadan sonra veriler
diizenlenmis, temalara gore gruplandirmalar yapilmistir. Gruplandirilan veriler frekans ve yilizde

degerleri seklinde sunulmustur.
BULGULAR

Calismanin bu kisminda goriismelerde sorulan her bir sorunun analizi sonucunda elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bu dogrultuda sinif 6gretmeni adaylarina sorulan ilk soru olan “Tasarim
temelli 6grenmeye iliskin goriisleriniz nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin dagilimi Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. “Tasarim temelli 6grenmeye iliskin goriisleriniz nelerdir?”” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Miihendislik egitimi i¢in 6nemlidir. 10 50.0
Disiplinler arasi ¢aligma igermektedir 10 50.0
Miihendislik dizayn siire¢lerini igermektedir 9 40.90
Yaparak-yasayarak 6grenmeye imkan saglamaktadir 8 36.36
Konularin somutlastirilmasini saglamaktadir 6 27.27
Giinliik yasamla iliski kurmay1 saglar 6 27.27
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Problem ¢6zme becerilerini icermektedir 4 18.18
Fen ve matematik bilgisini kullanmay1 saglar. 2 9.09
Eglenceli ve keyifliydi 1 4.54
Grup calismasina olanak vermektedir. 1 4,54

Tablo 2 incelendiginde O6gretmen adaylarmin tasarim temelli 6grenmeye iliskin ¢ok sayida
goriisiiniin oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin %50’si “Miihendislik egitimi igin énemli ve
disiplinler arasi calisma icermektedir.”, %40,90°1 “Miihendislik dizayn siire¢lerini icermektedir.” ve
%36.36’s1 “Yaparak-yasayarak 0grenmeye imkan saglamaktadir.” Goriislerine yer vermislerdir. Bu

soruya iliskin baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina agagida yer verilmistir:
03: Tasarumlar sayesinde hangi derste hangi konulari daha somut bir sekilde
ogretebilecegimizi 6grendik.
O4: Fen, matematik ve miihendislik bilgilerini icermektedir.
012: Giinliik yasamda karsilattigimiz problemlere ¢oziim yollari bulmamiza olanak sagladi.
018: Miihendislik egitiminin ogretimesin de tasarim temelli ogrenme onemlidir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin tasarim temelli 6grenmenin faydalarina yonelik goriislerine Tablo

3’te yer verilmistir.

Tablo 3. “Tasarim temelli 6grenmenin faydalari nelerdir?”” sorusuna yonelik cevaplar

Kodlar f %
Miihendislige kars1 ilgi ve motivasyonu arttirir 11 50.0
Problem ¢dzme becerisini gelistirir 10 45.45
Disiplinler arasi ¢aligmay1 saglar 10 45.45
Oz-elestiri yapmaya imkan saglar 8 36.36
Yaraticilig1 gelistirir 8 36.36
Elestirel diistinme becerisini gelistirir 6 27.27
Konuyu 6grenmeyi saglar 6 27.27
Ortak caligma yapmayi saglar 2 9.09
Akademik basarinin arttirir 2 9.09
El becerisini gelistirir 1 4.54
Tartisma becerisinin gelistirir 1 4.54
Oz-yeterlilik gelistirir 1 4.54

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin tasarim temelli 6grenmenin faydalarina iliskin
olumlu goriislerinin  oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin  %50°si  “Tasarim temelli
o6grenmenin, miihendislige karsi ilgi ve motivasyonu arttirir.”, 6gretmen adaylarmin %45,45%

“Problem ¢dzme becerisini gelistirir ve disiplinler arasi galigmay1 saglar.”, d6gretmen adaylarinin
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yapmaya

imkan

saglar ve yaraticiligt

gelistirir”

yoniinde goriisler

belirtmislerdir. Bu soruya iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerinden bazilar1 agagida verilmistir:

O7: Tasarumlar iizerinde ¢ok fazla diigiinme imkdnimiz oldugundan elestirel diigiinme becerimiz

gelismistir.

010: Tasarimlar sirasinda eksiklerimizi gérdiik ve bu eksiklikleri gidermeye ¢calistik.

O17: Tasarimlar el becerilerimizin geligsmesini sagladi.

Smif 6gretmeni adaylarina yoneltilen “Tasarim temelli uygulamalar sirasinda hangi konulari

Ogrendiniz?” sorusuna verilen cevaplara iligkin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. “Tasarim temelli uygulamalar sirasinda hangi konular1 6grendiniz?” sorusuna verilen

cevaplar

Temalar

Kodlar

%

Fizik

Agirlik

Siirtiinme

Basing

Denge

Is1

Basit Makinalar

Dogal Afetler

Kimya

Stvilarin buharlagmasi

Matematik

Esitlik

Geometrik gekiller

Hesaplamalar

Kar-zarar problemleri

Cografya

Iklim

Ao, INWOIdMMlfO|lOI|IOO|O ™

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Fizik temas1 altinda en ¢ok “Agirlik ve Siirtlinme

kuvveti” konularini1 6grendikleri goriilmektedir. Kimya temasi altina “Buharlagma”, Matematik temas1

altinda “Esitlik ve Geometrik cisimler” konularin1 6grendikleri anlasilmaktadir. Bunun yaninda

Cografya temasi altinda “Iklim” konusunu 6grendikleri anlagiimaktadir.

Smif 6gretmeni adaylarina yoneltilen “Miihendis kimdir?” sorusuna verilen cevaplara iligkin

frekans ve ylizde degerleri Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5. “Miihendis kimdir?”” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Karsilastig1 problemleri ¢6zen kisidir 8 36.36
Hayatimizi1 kolaylastiran kisilerdir 6 27.27
Tasarim yapan ve {iriin olusturan kisidir 4 18.18
Caligkan ve zeki kisidir 4 18.18
Yaratict ve iiretken kisidir 3 13.63
Teknolojiyi iyi bir sekilde kullanan kisidir 3 13.63
Fen ve matematigi iyi olan kisidir. 3 13.63
Kisith imkanlarla iyi isler yapan kisidir 2 9.09
Dogaya yon veren kisidir 1 4.54
En uygun ve en ideal diigiinceyi se¢en kisidir. 1 4.54
Hayal giicii ve bilgiyi birlestiren kisidir 1 4.54
Cevremizdeki binalar1 yapan kisidir 1 4.54
Miihendislik fakiiltesini bitiren ve bu alanda diploma alan kisidir 1 4.54
Bozuk malzemelerin onarimini yapan kisidir. 1 4.54
Teknik alanlarda ¢alisan kisidir. 1 4,54

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %36.36’s1 “Miihendis, karsilastigi problemleri
¢Ozen kisidir.”, %%27.27’si “Miihendis, hayatimizi kolaylastiran kisidir.” ve %18.18’1 “Miihendis,
tasarim yapan ve iUriin olusturan, ¢aligkan, zeki, yaratict ve tireten kisidir.” yoniinde goriisler
belirtmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarindan bazilarinin mithendislerin onarim-tamir yaptigt ve
teknik alanlarda calistigina iliskin yanls bir goriisiin oldugu da goriilmektedir. Bu soruya iliskin bazi

Ogretmen adaylarinin cevaplarina asagida yer verilmistir:
021: Giinliik hayatimizi kolaylastiran kisilerdir.
014: Arastirma-inceleme yaparak yeni ve farkl iiviinler, eserler ortaya ¢ikaran kisidir.
012: Fen ve matematigi bir arada kullanarak teknolojive ulasabilen kisidir.
013: Miihendisler doga kanunlarin kullanarak dogaya yon veren kisilerdir.

05: Miihendislik ve mimarhk fakiiltesini bitiren, sayisal boliimii okumus ve miihendislik

diplomast olan insanlara miihendis denir.

Bu soruya iliskin verilen yanlis cevaplara iligkin baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina asagida

yer verilmistir:
0O15: Yol, koprii, makine vb. teknik islerde ¢calisan kisilerdir.
Ol: Nesnelere sekil verebilen, onlarin onarimi ve tamirini yapan ve yeni buluslar ¢ikarin

kisidir.
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Ogretmen adaylarmin miihendis algilarini ortaya ¢ikarmak igin dgretmen adaylarindan bir
miihendis cizmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢izmis olduklar1 resimler incelenmistir.

Inceleme sonucunda asagidaki bulgulara ulasilmistir. Bu bulgular:

Cizilen resimlerin cinsiyet degiskeni agisindan incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cizilen resimlerde yer alan cinsiyete iliskin bulgulari

Kod f
Erkek 14
Kadin

Hem erkek hem kadin

Tablo 6 incelendiginde, dgretmen adaylarinin bilyiik ¢ogunlugu miihendis ¢izimlerinde erkek

figliriini kullandiklar1 gériilmektedir.

Ogretmen adaylarinin cizimlerinde yer alan miihendis alanlarma iliskin bilgiler incelenmistir.

Inceleme sonucunda elde edilen bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Cizilen resimlerde yer alan mithendislik alanlarina iligkin bilgiler

Insaat miihendisi 11

Bilgisayar miihendisi

Ziraat mithendisi

Belirtilmemis

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylar1 ¢izimlerinden en ¢ok insaat miithendisi figiirline yer

verdigi anlagilmaktadir. Bunu sirasiyla bilgisayar ve ziraat mithendisligi figiirleri izlemistir.

Smif 6gretmeni adaylarina yoneltilen “Miihendislik denildiginde aklimiza ne gelmektedir?”

sorusuna verilen cevaplara iliskin frekans ve ylizde degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. “Miihendislik denildiginde akliniza ne gelmektedir?” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Problemleri ¢cozmeyle ilgili bir meslektir. 10 50.0
Miihendislik dizayn siireglerinin kullanildigi bir meslektir. 8 36.36
Fen ve matematik alanlarinin kullanildig: disiplindir 4 18.18
Fen, matematik ve tecriibenin ayni anda kullanildig1 disiplindir 3 13.63
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Problemlerin ¢oziimiinde estetik, ekonomiklik gibi kavramlari dikkate alan meslektir. 2 9.09
Hayatimizin kolaylastirmasin saglayan disiplindir. 2 9.09
Fen ve matematik disiplinlerinin uygulama alanidir. 1 4.54

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %50’si “Miihendislik, problemleri ¢6zmeyle ilgili
bir meslektir.”, %36,36’s1 “Miihendislik, miithendislik dizayn siire¢lerinin kullanildig1 bir meslektir.”
ve %18.18’1” Miihendislik fen ve matematik alanlarmin kullanildig: bir disiplindir.” yoniinde goriis

bildirmislerdir. Bu soruya iligkin baz1 6gretmen adaylarinin cevaplarina asagida yer verilmistir:

06: Miihendislik, ihtiyaglarin karsilanmasinda emniyet, ekonomi ve estetigin géz Oniine

alinmasidir.
09: Miihendislik, giinliik yasamimizda karsilattigimiz problemlerin ¢oziimiinii saglamaktadir.

Smif dgretmeni adaylarina yoneltilen “Tasarimi nasil tanimlarsiniz?” sorusuna verilen cevaplara

iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. “Tasarimi nasil tanimlarsiniz?” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Bir fikrin olusturulmasi/hayata gecirilmesidir 15 68.18
Miihendislik dizayn siire¢lerinin kullanilmasidir 3 13.63
Hayallerin kagida dokiilmesidir 1 4.54
Cizim yapmadir 1 4.54
Bir planin siire¢ i¢inde uygulanmasidir 1 4.54
Bir seyi kafada tasarlamadir 1 4.54
Yeni iiriinlerin ortaya ¢ikarilmasidir 1 4.54
Yaraticiligin ortaya ¢ikmasidir 1 4.54

Tablo 9 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin  %68,18’1  “Tasarim, bir fikrin
olusturulmasi/hayata gegirilmesidir.”, %13,63’ii “Tasarim, mihendislik dizayn siireclerinin
kullanilmasidir.”, %4.54’ “tasarim, hayallerin kdgida dokiilmesi, ¢izim yapma, bir planin siire¢ i¢inde
uygulanmasi ve bir seyi kafada tasarlamadir.” Yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu soruya iligskin bazi

Ogretmen adaylarmin cevaplaria asagida yer verilmistir:
O4: Yeni ve farklr esyalari olusturma ve meydana getirmedir.
Ol1: Tasarim sanatin bir par¢asidir. Yani yaraticihgin ortaya ¢ikarimasidir.
O17: Tasarim kafasinda énce belir seylerin belirlenmesi sonra onun somut hale getirilmesidir.

019: Bir nesnenin veya esyamn tasarimindan insanlarin hayatina kadar uzanan bir insa

stirecidir.
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021: Yeni seyler ¢cizmektir.

Ogretmen adaylarina tasarim temelli 6grenme uygulamalari sirasinda “Yapnus oldugunuz
tasarimlarda hangi 6zelliklere dikkat ettiniz?”” sorusu sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplara iligkin

frekans ve ylizde degerleri Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. “Yapmis oldugunuz tasarimlarda hangi 6zellikleri dikkat ettiniz?” sorusuna verilen cevaplar

Kodlar f %
Dayaniklilik 10 50
Estetik 6 27.27
Maliyet 2 9.09

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %50’si tasarimlarda “Dayaniklilik” 6zelligine;
%27,27’si “Estetik” ve %9.09’unun da “Maliyet’e dikkat ettigi goriilmektedir. Bu soruya iligkin baz1

Ogretmen adaylarinin cevaplarina asagida yer verilmistir.
Ol: Dayanikly ve estetik tasarimlar yapmaya dikkat ettiK.
O7: tasarimlar sirasinda biitceye dikkat edip en az maliyetle ¢calismalar yaptik.
022: Tasarimlarimizda estetik, dayanikliik ve maliyete baktik.
TARTISMA ve SONUC

Calismanin birinci alt problemi dogrultusunda tasarim temelli 6grenmeye yonelik siif
Ogretmeni adaylariin genel olarak goriisleri incelenmistir. Bu dogrultudaki sonuglar gostermektedir ki
Ogretmen adaylar tasarim temelli 0grenmenin disiplinlerararasi oldugunu, miihendislik dizayn
stireglerini igerdigini, yaparak-yasayarak dgrenmeye imkan verdigini, konularin somutlastirilmasina
yardimc1 oldugunu diisiinmektedir. Dahasi tasarim temelli d6grenmenin giinlik yasamla baglanti
kurmay1 sagladigini, problem ¢6zme becerisini gelistirdigini, fen ve matematik bilgisini kullanmaya
imkan verdigini, eglenceli ve grup calismasini sagladigini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari
mithendislik egitimi ve tasarim temelli 6gretimin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Alan yazim
incelendiginde Ogretmen adaylarimin  mihendislik egitiminin 6nemi iizerinde durduklari
anlasilmaktadir (Hudson, English, & Dawes, 2009; Lambert vd., 2007). Alan yazin1 miihendislik
egitiminin 6nemli oldugunu vurgulamasina ragmen Yasar vd. (2007) calismasindan fen bilimleri
Ogretmenlerinin miihendislik egitimine daha az ilgili oldugunu ifade etmistir. Birinci alt problem
cevresinde elde edilen diger bir sonug ise, tasarim temelli 6grenmenin faydalarina iliskin goriislerdir.
Tasarim temelli 6grenmenin miihendislige kars1 ilgi ve motivasyonu arttirdigi, problem ¢dzme,
elestiril diisiinme, el becerisi ve tartigma yetenegini gelistirdigi, Oz-elestiri yapmay1 sagladigi,

yaraticilig gelistirdigi ve akademik basariy1 attirdigini ifade etmislerdir. Eshach (2006) calismasinda
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tasarim temelli 6grenme yaklagiminin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Lartson
(2013) calismasinda dizayn temelli fen Ogretimlerinin problem ¢dzme becerisi lizerine etkisini
incelemistir. Inceleme sonucunda dizayn temelli fen ogretimlerinin problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bir¢ok calismada tasarim temelli 6grenmenin akademik basariyi
arttirdigr vurgulanmustir (Apedoe, vd., 2008, Fortus vd., 2004). Mehalik ve Schuun (2006) tasarim
temelli 6grenmenin 6grenme icin etkili bir ara¢ oldugunu vurgulamistir. Alan yazini tarandiginda bu
calismada elde edilen verilerin desteklendigi goriilmektedir (Mehalik, vd., 2008; Silk, Schunn &
Strand, 2007; Lewis, 2006; Fortus vd., 2005; Crismond, 2001).

Birinci alt problem kapsaminda ele alinan diger bir sonug ise, 6gretmen adaylarinin tasarim
temelli 6grenme kapsaminda 6grendigi konulara iliskindir. Fizik alani ile ilgili Agirlik, Siirtiinme,
Basing, Denge gibi konulari, Kimya alami ile ilgili buharlasma konusunu &grendiklerini ifade
etmislerdir. Dahas1 Matematik alani ile ilgili esitlik, geometrik sekiller, hesaplamalar ve kar-zarar
problemleri ile Cografya alamiyla ilgili iklim konusunu 6grendikleri anlagilmaktadir. Elde edilen bu
sonuglar tasarim temelli 6grenmenin 6gretmen adaylarinin konular1 6grenmesi iizerinde olumlu etki
yaptigim1 gostermektedir. Eleffson, Brinker, Vernacchio ve Schuun (2008) c¢aligmasinda biyoloji
egitiminde yer alan zor konularin 6gretiminde tasarim temelli 6grenmeyi kullanmigtir. Caligma
sonucunda biyoloji egitiminde 6gretilmesi zor kavramlarin rahatlikla 6gretildigi sonucuna ulagilmistir.
Alan yazini incelendiginde miihendislik dizayn siireclerinin 6grencilerin fen bilimleri kavramlariminin
Ogretimini sagladigi anlasilmaktadir (Fortus vd., 2004; Kolodner vd., 2003; Mehalik, vd., 2008;
Wendell & Lee, 2010). Benzer sekilde matematik igeriklerinin dgretilmesini de kolaylastirmaktadir
(Hjalmarson, Diefes-Dux, & Moore, 2008). Yildirim (2017) caligmasinda miihendislik ve tasarim
becerilerin 6grencilerin fen bilimleri konularmi kazanmasii sagladigi sonucuna ulagsmistir. Dahasi
STEM uygulamalarinin fen bilimleri egitimi {lizerine olumlu etki yaptigima dair bir¢ok g¢alismaya
rastlanmistir. Bu c¢aligmalarda STEM uygulamalarmin 6grencilerin fen bilimleri konularmin
ogretimine olumlu etki yaptigimi gostermektedir (Irkigatal, 2016; Salman Parlakay, 2017; Hacioglu
2017; Yildirim & Selvi, 2017).

Calismanin ikinci alt problemi kapsaminda 6gretmen adaylarinin miihendise iligskin goriisleri
aragtirtlmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylar1, mithendisin problem ¢6zen, hayatimizi kolaylastiran,
tasarim yapan ve iriin olusturan, ¢aligkan, zeki, yaratic1 ve liretken bir kisi oldugunu vurgulamistir.
Dahas1 miihendislerin fen ve matematigi iyi olan, teknolojiyi iyi kullanan kisiler oldugu {izerinde de
durulmustur. Ayrica bazi 6gretmen adaylarinda miihendis ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu da
goriilmektedir. Bu 6gretmen adaylarima gore miihendis bozuk malzemeleri tamir eden ve teknik
alanlarda ¢alisan kisi olarak tanimlamislardir. Alan yazini incelendiginde, miithendislik ile ilgili benzer
kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir (Cunningham vd., 2005; Knight & Cunningham, 2004).

Bunun yaninda alan yazini tarandiginda tasarim temelli 6grenmeye iliskin bir¢ok ¢alismanin oldugu
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goriilmektedir (Bozkurt- Altan, Yamak, & Bulus- Kirikkaya, 2016; Hacioglu, vd., 2016; Hacioglu,
vd., 2017). Yildirim (2017) c¢alismasinda 6gretmen adaylarin mithendislik becerileri ve tasarimlari
hakkindaki goriislerini incelenmistir. Inceleme sonucunda tasarim yapma, meslek olarak diisiinme,
iiriin ortaya koyma gibi cevaplar azaldigi anlasilmaktadir. Elde edilen bu sonuglar bu calismayla

benzerlik gdstermektedir.

Ikinci alt problem kapsaminda ele alinan diger bir sonug ise, dgretmen adaylarinin miihendis
cizimlerine iliskindir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu miihendis ¢izimlerinde erkek figiiriinii
kullanmislardir. Alan yazini incelendiginde, calismalarin ¢ogunda miihendisligin erkeklere uygun bir
meslek oldugu ve bunun da yanlis bir durum oldugu {izerinde durulmaktadir (Cunningham, vd., 2005;
Fralick, Kearn, Thompson & Lyons, 2009; Knight & Cunningham, 2004; Meihholdt & Murray, 1999;
Sherriff & Binkley, 1997; Yildirim, 2016). Elde edilen bir diger sonug ise, 0gretmen adaylarinin
cizimlerinden 0Ozellikle koprii ve bina tasarim yaptiklarini ve miihendislik olarak da ingaat
miihendisligi lizerinde durduklar1 goriilmektedir. Alan yazini incelendiginde benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir (National Academy of Engineering [NAE], 2008; Lambert vd., 2007). Bu
alanda yapilan ¢alismalar gostermistirki hem 6gretmen hem de 6grenciler mithendisligi yeteri diizeyde
anlayamamakta ve Ozellikle miihendisleri bina, koprii tamir islerinde c¢alisan kisiler olarak
tanimlamaktadirlar (Hjalmarson, Diefes-Dux, & Moore, 2008). Alan yazininda elde edilen bu sonuglar

bu ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Calismanin {iglincii alt problemi kapsaminda tasarim temelli dgrenmenin sinif 0gretmeni
adaylarinin miihendislige yonelik goriisleri iizerine etkisi incelenmistir. Inceleme sonucunda, 6gretmen
adaylar1 miihendisligin problemler ¢6zme, miithendislik dizayn siireclerini i¢inde barindiran, fen ve
matematik alanlarinin kullanildigi bir disiplin olarak tanimlamislardir. Dahasi problemler sirasinda
estetik, ekonomiklik gibi miihendislik kavramlarini i¢inde barindirdigini, hayatimizi kolaylastirdiginm
ifade etmisglerdir. Culver (2012) calismasi bu calismada elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.
Aragtirmaci ¢alismasinda tasarim temelli 6grenmenin miihendislik kavramlart (ergonomiklik, 6diin
verme vb.) ve beceri bilgisi (problem ¢dzme, prototip yapma vb.) iizerinde durmustur. Aragtirmacinin
iizerinden durdugu bu kavramlar ile bu calisma sonucunda dgretmen adaylarinin iizerinde durdugu
miihendislik kavramlar1 benzerlik gostermektedir. Dahasi O0gretmen adaylar1 fen ve matematik
konularmin 6gretiminde miihendislik kullanildigini ifade etmistir. Hsu, Purzer ve Cardella (2011)
calismalarinda miihendisligin problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde gelistirdigini ifade etmistir.
Bu agidan bakildiginda da miihendisligin giinliik yasamda karsilasilan problemleri ¢ozmeyle iliskili bir
meslek oldugu sdylenebilir. Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008) ¢aligsmalarinda fen bilimleri
kavramlarimin 6gretimi iizerinde durmustur. Calisma sonucunda tasarim temelli 6grenmenin 6zellikle
fen bilimleri kavramlarinin 6gretiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmacilarin elde

ettikleri bu sonuglar bu ¢alismay1 destekler niteliktedir. Gokbayrak & Karisan (2017), FETEMM
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disiplinlerinin arasindaki iliskiyi &grencilere sormustur. Ogrencilerin cogunlugunun bu disiplinler
arasinda iligki oldugunu ifade etmislerdir. Ancak bazi Ogrencilerinde iliskin olmadigimi ifade

etmislerdir. Elde ediln bu sonug bu sonucu destekler niteliktedir.

Calismanin dordiincii alt problemi kapsaminda tasarim temelli 6grenme uygulamalarinin
ogretmen adaylarmin tasarima yonelik goriisleri iizerine etkisinin ne oldugu incelenmistir. Inceleme
sonucunda gretmen adaylar1 tasarimi bir fikrin olusturulmasi, hayata gecirilmesi, miithendislik dizayn
stireclerinin kullanilmasi, hayallerin kagida dokiilmesi, ¢izim yapma ve bir planin uygulanma siireci
olarak ifade edilmislerdir. Hsu, Purzer ve Cardella (2011)’e gore tasarim, giinliik yasamimizda
kullandigimiz siire¢ ve iirlinlerin dizaynidir. Smith (1988) tasarimi, dongiilii karar verme ve hedefe
yonelik problem ¢ozme siireci olarak tanimlamistir. Yildirim (2016) ise tasarimi, miihendislerin
miihendislik problemlerini ¢c6zmek i¢in kullandiklar1 yaklagim olarak agiklamaktadir. Alan yazisindan
yer alan bu sonugclar bu ¢alismay1 destekler niteliktedir. Dordiincii alt problem kapsaminda elde edilen
bir diger sonug ise, 6gretmen adaylar1 tasarimlart yaparken 6zellikle estetik, dayaniklilik ve maliyet

kavramlarini géz 6niinde bulundurmuslardir.
Calismanmn Smirhliklar: ve Oneriler

Bu c¢alisma smif ogretmenligi 6gretmen adaylarinin tasarim temelli 6grenme, miihendislik,
miihendis ve tasarim arasindaki iliskiye yonelik goriiglerinin neler oldugunu belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Bu calisma Ggretmen adaylarinin tasarim temelli 6grenme, miihendislik, miihendis ve
tasarim arasindaki iligkiye yonelik goriisleri ile sinirlandirilmigtir. Ayrica ¢aligsma egitim fakiiltesi sinif
ogretmenliginde egitime devam eden 2. simif 6grencileri ile 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz donemi
Fen Teknoloji Laboratuvar uygulamalari ile sinirlidir. Bu simirlilik incelendiginde tasarim temelli
ogrenme ilgili yapilacak c¢aligmalar farkli simif diizeylerinde, farkli bolimlerde ve farkli dersler
kapsaminda gergeklestirilebilir. Bunun yan sira sinif 6gretmenligi lisans programinda tasarim temelli
O0grenmeye yonelik se¢cmeli veya zorunlu dersler agilabilir. Cilinkii tasarim temelli 6grenme ve

miihendislik egitiminin temellerinin verildigi yer ilkdgretimdir.

Bunlarin yaninda tasarim temelli 6grenmenin &gretmen adaylarinin bilimsel bilgi agisindan
gelisimlerine katki sagladigi anlasilmistir. Bu acaidan bakildiginda tasarim temelli grenmenin

derslerde kullanilmasi erken yasta cocuklara tasarimi ve mithendisligi sevdirmesi agisindan 6nemlidir.
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EXTENDED SUMMARY

During the next 45 years in the Second World War, changes in educational programs have been
carried out, in particular through science and mathematics education programs. Since 1990 these
changes have led to the addition of "Design & Technology" (Banks & Barlex, 2014) because these
changes in science and mathematics are lacking in bringing economic and technological development.

Countries have emphasized design and technology in order to survive economically.
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When science and mathematical knowledge come together with experience, engineering
discipline emerges. As a result of the unification of these three disciplines, technological innovations
ensue. Technological products bring economic power together (Yildirnm & Tiirk, 2018). In other
words, engineering and technology literacy plays an important role in the economic opposition of
changes in science and mathematics education. It is therefore necessary to know how to design and
implement engineering education and technology literacy at all levels, from preschool to higher

education (Culver, 2012). In short, engineering education should be given from early ages.

Design-based learning is important for engineering education to be delivered in a good way.
Design-based learning is also useful for teaching engineering concepts to students as well as teaching
engineering design processes to students (Apedoe, Reynolds, Ellefson, & Schunn, 2008, Doppelt,
Mehalik, Schunn, Silk, & Krysinski, 2008, Doppelt, 2009, Mehalik, Doppelt, & Amp; Schunn, 2008).
Design-based learning is an educational learning approach (Mehalik & Schunn, 2006). Moreover,
design-based learning is an approach that allows students to solve real-world problems. Design-based
learning approaches are used in secondary and high school, especially in science and technology
education (Apedoe, Reynolds, Ellefson, & Schunn, 2008).

In this research, it is aimed to determine what the opinions of pre-service primary teachers about
design-based learning applications, engineering, engineer and design are after design-based learning

applications. For this purpose, answers to the following research questions were sought.

+ What are the opinions of pre-service primary teachers towards design-based learning

practices?

* What are the opinions of pre-service primary teacher towards engineering as a result of

design-based learning?

+ What are the opinions of pre-service primary teacher towards engineers as a result of

design-based learning?

» What are the opinions of pre-service primary teacher towards design as a result of design-

based learning?

The aim of the research is to determine what the opinions of pre-service primary teachers are
towards design-based learning. In accordance with this aim, the case study method of qualitative
research methods was used within the scope of the study. Case studies are qualitative investigations in
which one or more cases performed in a given time frame are examined in depth (Creswell, 2003). The
research was conducted in a state university in the fall semester of 2016-2017 academic year. The
study group consisted of 22 pre-service primary teachers who were studying at the faculty of

education.
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In the first sub-problem of the study, the opinions of the pre-service primary teachers towards
design-based learning were examined. The results in this direction show that teacher candidates think
that design-based learning is interdisciplinary, that it involves engineering design processes, allows
learning by doing-living, and helps to concretize the subject. Moreover, they expressed that they
provided links to everyday life, developed problem-solving skills, allowed them to use science and
mathematics knowledge, and provided fun and group work. It is also emphasized that engineering
education and design-based teaching are important. When field literature is examined, the importance
of engineering education for teacher candidates is emphasized (Hudson, English, & Dawes, 2009;
Lambert et al., 2007). It is seen that the data obtained in this study are supported when the field text is
scanned (Mehalik, Doppelt & Schuun, 2008; Silk, Schunn & Strand, 2007; Lewis, 2006; Fortus et al.,
2005; Crismond, 2001).

Another outcome of the first sub-problem is related to the topics that teacher candidates learn in
the context of design-based learning. They expressed the subjects such as Weight, Friction, Pressure,
Equilibrium from the physics subjects, and evaporation topics of the liquids from the chemistry
subjects. It is also understood that from mathematics subjects, they learn equilibrium, geometric
shapes, calculations and problems of profit and loss, and climates subject from geography subjects.
These results show that design-based learning has a positive effect on the learning of subjects by pre-
service teachers. When the field literature is examined, engineering design processes show that
students are expanding their knowledge of science content (Fortus et al., 2004, Kolodner et al., 2003,
Mehalik, Doppelt, & Schunn, 2008; Wendell & Lee, 2010). It also facilitates the teaching of

mathematical content in a similar way (Hjalmarson, Diefes-Dux, & Moore, 2008).

Within the scope of the second sub-problem of the study, the opinions of the engineers about
who the engineers are were investigated. In this respect, it has been emphasized that pre-service
teacher think that an engineer is a hardworking, intelligent, creative and productive person who solves

problems, makes life easier, by designing and producing products.

Another result of the second sub-problem is related to the engineer drawings of pre-service
teachers. It has been determined that most pre-service teachers use male figurines in their engineer
drawings. When the field literature is examined, it is emphasized that studies of the majority of studies
indicate that the engineering profession is male-friendly, and that this is a mistake (Cunningham,
Lachapelle & Lindgren-Streicher, 2005; Fralick, Kearn, Thompson & Lyons, 2009; Knight and
Cunningham, 2004; Murray, 199, Sherriff & Binkley, 1997, Yildirim, 2016).

In the third sub-problem of the study, the opinions of design-based learners towards the
engineering of pre-service primary teachers were examined. As a result of the examination, pre-service
teachers have defined engineering as a discipline in which the fields of science and mathematics are

used to solve problems, engineering design processes. Moreover, they expressed that they have
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included engineering concepts such as aesthetics and economics during the problems, which makes

our life easier.

Within the scope of the fourth sub-problem of the study, the opinions of pre-service primary
teachers about designing are examined as a result of design-based learning practices. As a result of the
examination, pre-service teachers expressed the process of designing as creating an idea, adopting the
idea, using engineering design processes, casting what is imagined into paper, drawing and applying a

plan.
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