Akdeniz Egitim Aragtirmalar1 Dergisi, 2021, Cilt 15 Say1 38, Sayfa 29-53
Mediterranean Journal of Educational Research 2021, Volume 15 Issue 38, Page 29-53
https://doi.org/10.29329/mjer.2021.424.2
Copyright © 2021. Agik Erisim Makale CC BY-NC-ND

Organik Gida Boyasi Ureterek Periyodik Tablo Olusturalim Etkinligiyle

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Akil Yiiriitme Stillerinin incelenmesi

Giiliz Kaymaker *, Volkan Duran 2, Ayse Sena Engin ®

Ozet: Bu calismada, 6zel yetenekli ortaokul 6grencilerinin fen etkinliklerinde organik boya kullanimina yonelik
kavramsal degisimleri ile akil yiiriitme stilleri incelenmistir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmasi kullanilarak, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Mugla iline bagli BILSEM’de 6grenim gérmekte olan
dort kiz ve alt1 erkek 6grenci ile gergeklestirilmistir. Caligmada; gidalardan organik boya elde edilmesi, organik
boyalarin kullanilmasinin 6nemi ve periyodik tablo ile ilgili olarak gerceklestirilen egitimin 6grencilerde hangi
boyutlarda ve ne diizeyde bir kavramsal degisime yol agtigi, 6grencilerin akil yiiriitme stillerinin belirlenmesi ve
ogrencilerin gidalarda organik boya kullanimina iliskin goriislerinin anlagilmasi amaclanmistir. Veriler
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Ozel Yetenekli Ogrenci Gériisme Protokolii” ile toplanarak, “Akil Yiiriitme
Stili Modeli”ne gore olusturulan boyutlara yerlestirilmistir. Calismadan elde edilen veriler incelendiginde
kavramsal degisimin en fazla periyodik tablodaki elementlerin siniflandirmasina yonelik olan sorularda oldugu,
organik boyalarin gida iiretiminde kullanimi ile ilgili sorularda ise daha az kavramsal degisim gerceklestigi
gdriilmektedir. Ogrencilerin etkinlik éncesinde siklikla nedensel, etkinlik sonrasinda ise ereksel akil yiiriitme
stillerini kullanma ydneliminde olduklar1 goriilmektedir. Ozel yetenekli dgrencilerin, organik boya kullanimina
yonelik goriislerinde ise hem 0n testte hem de son testte spesifik cevaplar yerine genel cevaplara odaklandiklari,
etkinlik sonrasinda saglik ve organik gida boyast kullanimi hususunda daha net ve dogru cevaplar verdikleri
belirlenmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda 6zel yetenekli Ggrencilere verilecek egitimde farkli akil yiiriitme
stillerini  kullanabilecekleri, kavramsal degisimlerinin hizli olmasina yonelik ve Ogrencilerin kendilerini

gelistirebilecekleri egitim programlarina ihtiyact oldugu nerileri getirilebilir.
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INVESTIGATION OF THE REASONING STYLES OF TALENTED STUDENTS THROUGH
THE ACTIVITY “LET’S FORM THE PERIODIC TABLE BY PRODUCING ORGANIC
FOOD DYE”

Abstract: This resource examines reasoning with the exchange changes for organic dye in the science education
of gifted middle school students. The study was carried out with four female and six male students studying at
BILSEM in the province of Mugla in the 2018-2019 academic year, using the case study, one of the qualitative
research methods. In the study; It was aimed to understand how education led me to be a conceptual in what
dimensions and in what lessons regarding the importance of using organic dyes and the periodic table, the styles
of conducting others and organic dye discussions in others. The data were collected with the "Special Talented
Student Interview Protocol” developed by the researchers, and placed in dimensions created according to the
"Reasoning Style Model". When the data obtained from the study are examined, it is seen that the conceptual
change is mostly in the questions related to the classification of the elements in the periodic table while less
conceptual changes occur in the questions about the use of organic dyes in food production. It is observed that
the students tend to use the causal reasoning styles before the activity and the teleological reasoning styles after
the activity. In the opinions of the gifted students about the use of organic dyes, it was determined that they
focused on general answers instead of specific answers both in the pre-test and the post-test, gave clearer and
more accurate answers about the use of health and organic food dyes after the activity. As a result of this study,
suggestions can be made that special talented students can use different reasoning styles in the education to be
given that their conceptual changes are fast and that students need education programs in which they can

improve themselves.

Keywords: Gifted students, Reasoning styles, Organic food dyeing, Periodic

GIRIS

Insan1 diger canlilardan ayiran en temel dzelliklerden birisi kavramsal degisimdir. Kavram,
betimleyici sozlikk veya sozciik 6bekleri igin dilin anlamsal yapitaglar1 iken, 6grenme ya da kavramsal
degisim, onceden Ogrenilen bilgilerin giincel bilgilerle 6ziimsenerek, yeni bir diizen olusturulmasi
olarak belirtilebilir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavramsal degisim hem bir farkindaligin
olusumuna hem de en azindan biligsel veya duyussal diizeyde bir 6grenmenin gerceklestigine isaret
etmesi nedeniyle dnemlidir. Literatiir incelendiginde son yillarda 6grencilerin, bilimsel diisiincelerden
farkli fikirleri de kabul ettikleri goriilmektedir (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011). Bu farkl fikirler ya da
kavramlar, alternatif kavramlar (Arnaudin ve Mintzes, 1985) veya bilimsel kavramlardan farkli olarak
ogrencilerin kabul ettikleri kavramlardir (Cho, Khale ve Nordland, 1985). Ogrenen bireylerin,
kavramsal iliskiler hakkinda bilgi sahibi oldugu, 6grenmeyi aktif ilerleme olarak tasvir eden kuramsal
modeller, kavramsal degisim olarak adlandirilir (Karakuyu ve Tiiysliz, 2011). Fen 6gretimi i¢in ise
kavramsal degisim yaklasimi, 6grencilerin kavram yanilgilarini degistirmeye cesaretlendirmek igin
diizenlenen alternatif bir yaklagimi temsil eder (Yiiriikk, 2007). Kavramsal degisim yaklasimi, eger

ogrencilerin fikrini degistirmesi 6ngoriiliiyorsa, 6grencilerin sahip olduklar bilgiden hognut olmamaya
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baslamalar1 gerektigini belirtir. Yeni fikirlerin daha iyi agiklama ve anlagilabilirlige olanak saglayan;
sorunlara ¢6ziim olabilecek, diger fikirlere uygun olan, inanilir, yeni anlayislara kilavuzluk edebilecek
ve yeni kesiflere imkan saglayabilecek nitelikte olmasi gerektigini vurgulamaktadir (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982). Literatiir incelendiginde; 6n bilgi ve akil yiiriitme becerisinin 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 anlamasinda biiyiik etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Hewson ve Hewson,

1983). Bu da kavramsal degisimin temellerini atmaktadir.

21. yiizyilda en ¢ok vurgu yapilan konulardan birisi zekd ve yetenek kavramlaridir. Tam bir
tanim1 yapilmasa da zeka, bireylerin bilgiyi isleme hiz1 olarak, yetenek ise bilgiyi isleme becerisi
olarak tanimlanabilir. Akil yiiriitme; planlama, problem c¢6zme, karmasik fikirleri kavrama, hizli
Ogrenebilme kapasitesi olarak tanimlanabilir (Gottfredson, 1997). Bu nedenle giiniimiizde bir¢ok zeka
ve yetenek tiirii tizerinde calismalar yapilmaktadir. Akil yiiriitme ise zeka ve yetenekle iligkili olan bir
biligsel 6zellik olsa da bunlardan bir bakima farkli bir biligssel boyuttur da. Akil yiirlitme ile zeka
arasindaki iligkiyi araba ve siiriicii iligkisine benzetebiliriz. Arabanin modeli zekayr temsil ederken,
arabanin siiriiciisii ise arabanin aklim temsil etmektedir. Akil sayesinde ve akil iizerine yapilan
tartismalar araciligiyla felsefe ve bilimler dogmustur (Bayik, 2019). Farkli isimlerle ve basliklarla olsa
da insanligin disiinsel seriivenin temelinde hep akil yiiriitme becerileri yer almistir. Akil yiiriitme
becerileri yaraticilik ve hayal giicliyle beraber diisiinsel ufkumuzun sinirlarini belirleyerek bugiin
iletisim, ulagim ve enerji kaynaklarina ulagimimmizda biiyiik rol oynamistir. Giinlimiizde akil yiiriitme
becerilerine olan ihtiyag daha fazladir. Cilinkii yogun bir enformasyonun mevcut oldugu sanal
diinyada, neyin dogru neyin yanlis olacagindan bilginin nasil kullanilarak ifade edilecegine kadar
siiregte akil yiirlitme becerisine ihtiya¢g duyulmaktadir. Akil yiiriitme, yalnizca bagladigimiz 6nermeleri
ve sonuca ulagsmada takip edilebilecek bazi genel kural veya prensipleri belirginlestirdigimiz
durumlarda olusur (Kayser, 2010). Ayrica National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
1989 yilinda 6grencilerin akil yiirlitme becerilerinin degerlendirilebilmesi i¢in 6grencilerin tahminler
olusturma, tiimevarimli akil yiiriitme kullanma, ¢ikarim yapma, tiimdengelimli akil yiiriitme kullanma
ve analiz gibi yontemleri kullanabildiklerini a¢iga vurmalar1 gerektigini vurgulamis olup, bu alanda
calismalara yer vermeye baslamustir. Ogrencilerin akil yiiriitme stillerini belirlemede cesitli
arastirmacilar tarafindan gelistirilen modenller kullanilmaktadir. Duran ve Ozer (2017) tarafindan
gelistirilen akil yiiritme stilleri modeline gore, akil yiirlitmenin temel olarak orgiitleme agisindan
tiimevarimsal akil yiiriitme ve tlimdengelimsel akil yiiriitme olarak iki bi¢imi vardir. Tiimden gelimsel
akil yiiritme, mantiksal kurallarin mantiksal bir big¢imde kullanilmasini, hatta hakikatin korunan
karakterini korumay: igerir: kurallarin uygulanmasi, baska birinin yerine belirli bir eylemler dizisini
Onerebilecek sekilde diizenlenir (Magnani, 2009). Sonucun Onciillerde bildirileni asan bir genelleme
niteligi tasidig1 bu akil yiriitme tiirine endiiksiyon, endiiktif akil yiirlitme veya tiimevarim denir.
Endiiksiyonda, bazi olay ve nesnelerin bir arada bulunmalarindan, birlikteliklerinden hareketle, o olay

ve nesnelerin biitiinii hakkinda bir sonuca varilmaktadir. Endiiksiyonda, dediiksiyonun tersine, bir
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¢ikarim degil bir varim s6z konusudur. Yani burada "tlimden gelme" veya "tlimden tiime gegme"
degil, "tiime varma" karsimizdadir (Ozlem, 2004). Bu bakimdan tiimevarim ve tiimdengelimsel akil
yiiriitme birbirlerinin tersi isleyise sahip kurallara sahip olduklar1 i¢in zit yonelimlidir. Bunun disinda
akil yiirlitmenin ¢ikarim boyutu vardir. Genel olarak g¢ikarimla tiimden gelimsel akil yiiriitme
birbirinin yerine kullanilsa da ¢ikarim (inference) aslinda belirli bir kanita dayali olarak yapilan bir
akil yiiriitmedir. Bu baglamda ¢ikarimin iki yonii vardir. Bir yonde daha ¢ok somut, olgusal olana
bagl ve alan bagimli olarak nitelenebilecek empirik ve analojik ¢ikarim, diger tarafta ise varsayim ve
temsillere dayanan daha ¢ok 6znel bu nedenle alan bagimsiz olarak nitelenen hipotetik ve metaforik
cikarim. Empirik ¢ikarim tamamen gorgiil olana bagl olarak betimsel bir ¢ikarim tiiriiyken, hipotetik
cikarim ise belirli 6nciil ve varsayimlara baglidir. Bu nedenle ikisi kavramsal olarak birbirine zittir.
Analojik ¢ikarim kavram veya nesneler arasindaki ortak yonler ve benzerliklere dayali bir ¢ikarim
tiirliyken, metaforik ¢ikarim gesitli sembol ve simgelerle temsiller yoluyla yapilan ¢ikarim tiirtidiir.
Akil yiiriitmede bunun disinda akil yiirlitme islemi olarak nedensellik ve ereksellik olarak iki yon
bulunmaktadir. Nedensellik daha cok olay veya kavramlari belirli bir sebep-sonug iliskisinde
aciklamak olarak nitelenirken, ereksellik ise tam tersine olay ve olgulari belirli bir amaca doniik olarak
acgiklamak olarak nitelenebilir. Bunun diginda akil yiiriitme bi¢imleri s6z konusudur ki bu formel bagka
bir deyisle diizenli veya kuralli ve informel yani diizensiz olarak iki kisimda incelenebilir (Duran ve
Ekici, 2020).
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Sekil 1. Akil Yiiriitme Stilleri Modeli (Duran, 2019).
Ayrica disiplinler artik birlesmekte ve disiplinlerarasi alanlara olan ihtiyag artmaktadir. Artik
sadece bir alanda uzman olmanin yan1 sira matematik, dil bilimleri, gida teknolojileri, fizik ve biyoloji

gibi birgok alanda bilgi ve birilime sahip olmak ve bu birikimi de kullanabilecek bireylere gereksinim
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duyulmaktadir. Gilinlimiiziin fen bilimleri egitim planlamasina bakildiginda, 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri giinliik yasantilarina uyarlayarak kullanabilmeleri hedeflenmektedir. Fen egitiminin bir amaci
da gevre egitimi yoluyla ¢evre ve gida bilincinin olugsumu ile 6grencilerin ¢evreye yonelik olumlu
tutum ve c¢evreye yararli davramslar kazanmalaridir (Oztiirk, 2013). Okullarda gerceklestirilen
“giivenli gida bilinci” egitimleri de fen bilgisi ders kazanimlarini destekler niteliktedir. Bu egitimlerde
oncelikli olarak hedeflenen gidalarda giivenilirlik ve gidalarda bulunan tehlikeler konusunda
ogrencilerde farkindalik yaratmaktir Burada bahsi gecen gidalarda bulunan tehlikeler ve tiikettigimiz
gidalarin igeriklerinin Ogrencilere aktarilmasiyla bilingli tiikketim yapan bireyler yetistirmektir.
Tiiketime sunulan veya sunulacak olan gidalarin goriiniim ve lezzetlerini tiiketicinin arzu ettigi duruma
getirmek bozulmalarimi Onleyerek gidalarin raf Omriinii uzatmak amaciyla gidalara tiiketime
sunulmadan Once bilingli ve amagli olarak belirli oranda ilave edilen maddelere “Gida Katki
Maddeleri” olarak adlandirilmaktir (Karatepe ve Ekerbicer, 2017). Dogal renklendiriciler bitkisel ve
hayvansal kaynakli olmak iizere elde edilen maddeler olup, degisik materyallerin renklendirilmesinde
kullanilmaktadir. Sentetik boyar maddelerin 1876 yilinda bulunmasina kadar biitiin renklendirme
islemleri dogal boya maddeler ile yapilmaktayken, giiniimiizde durum degismistir (Tutak ve Benli,
2008). Gida katk1 maddeleri insanlarin karsilastigi kimyasallar icerisinde ok 6zel bir gruptur. Insanlar
bu maddelere dogustan olime kadar kendi iradeleri disinda maruz kalabilmektedirler. Her kimyasal
madde doza bagimli olarak toksiktir (Sarikaya vd, 2010). Giiniimiizde igerisinde hangi maddelerin
oldugu bilinmeyen boyalar hemen her kesim icin ciddi saglik sorunlari olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
baglamda Ogrencilerin dogal boyalara iliskin farkindalik kazanmalar1 ve 6grencilere bu farkindalig
kazandirirken ortaya ¢ikan kavramlarin, kavramsal degisim bakimindan ne yoénde olduklarimin
belirlenmesi literatiir agisindan 6nemli arz etmektedir. Ayrica giinimiizde ayni ilk¢ag ve ortagag
donemlerinde oldugu gibi matematik¢i, edebiyatgl, sair, filozof, sanatgi, sporcu kimliklerini
biinyesinden barindiran 6zel yetenekli ve basarili bireylere olan ihtiya¢ artmaktadir. Ayrica Sanayi
Devrimi sonrasi mekanik tek bir bransta uzmanlagmis bir 6zel yetenekli uzman ihtiyacinin yeri, gelen
bilgi ¢agiyla beraber degistigi sdylenebilir. Bu baglamda; bu calisma akil yiiriitme becerileri agisindan
ozellikle ozel yeteneklilerin diisiinme big¢imlerini incelemek agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
bakimdan bu caligmanin 6zellikle 6zel yetenekli bireylerle yapilmis olmasi nedeniyle alana katki

saglayacagi sOylenebilir. Bu baglamda bu galismada temel olarak iki soruya cevap aranmistir:

1- Ozel yetenekli 6grencilere organik boyalarm kullanilmastyla ilgili olarak verilen egitim hangi

boyutlarda ve ne diizeyde bir kavramsal degisime yol agmigtir?
2- Ozel yetenekli 6grencilerin akil yiiriitme stilleri hangi yénde olmustur?

3- Ozel yetenekli dgrencilerin organik gida boyalarmin kullammin insan saglhig {izerine etkileri

hususunda goriisleri nelerdir?
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YONTEM
Arastirma Modeli

Calisma iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada; nitel ¢alisma modellerinden durum
calismast modeline gore yapilmigtir. Creswell’e (2007) gore durum g¢aligmasi; aragtirmacinin zaman
icerisinde siirlandirilmis bir veya birkag durumu g¢oklu kaynaklari igeren veri toplama araglar
(gozlemler, gorliismeler, gorsel-isitseller, dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceledigi,
durumlarin ve duruma bagli temalarin tanimlandigt nitel bir arastirma yaklasimidir (Subasi ve
Okumus, 2017). Bu caligmanin ikinci asamasinda ise Ontest ve sontestler, yari deneysel desen

kullanilarak gerceklestirilmistir.
Evren ve Orneklem

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Mugla Bilim ve Sanat Egitim Merkezinde (BILSEM) 6grenim
gormekte olan toplamda 10 kisilik 6zel yetenekli 6grenci olusturmustur. Arastirmanin calisma
grubunun belirlemesinde, amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmustir.
Olgiit 6rnekleme, drneklemin problemle ilgili olarak belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar,
nesneler ya da durumlardan olusturulmasidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2009).

Tablo 1. Katilimeilarin Demografik Ozellikleri ve Kisisel Tercihleri

Gazete/dergilerde Medyanin, renkli Satin alinan Fen bilimleri ders
- “organik gida gidalar tiiketmeye  iiriinlerde etkinliklerinde kullanilan
é’ § kullanim1” ile ilgili  tesvik edici yonii dogal malzemelerin dogal
g 'z “é haberleri okuma olup olmadig renklendirici olmasinin 6nem derecesi
v S & siklign kullanimi
Al  Erkek 7  Nadiren Var Evet Az dnemlidir
A2  Kiz 7 Nadiren Var Evet Az dnemlidir
A3 Kz 6  Higbir zaman Var Evet Az 6nemlidir
A4 Erkek 7  Higbir zaman Var Hayir Cok dnemlidir
A5  Erkek 7  Higbir zaman Var Hayir Az onemlidir
A6 Kiz 7  Higbir zaman Yok Hayir Az onemlidir
A7 Erkek 6  Hicbir zaman Var Evet Cok onemlidir
A8 Kiz 7  Nadiren Var Hayir Cok onemlidir
A9 Kiz 6 Bazen Var Hayir Az onemlidir
Al0 Kiz 7  Bazen Var Hayir Az onemlidir

Tablo 1 incelendiginde aragtirmaya katilanlarin altis1 kiz dordi erkektir. Sinif diizeyi agisindan
ti¢ kisi altinct sinif, yedi kisi ise yedinci siniftir. Farkli bir ifade ile katilimcilardan bir kisi altiner siif
ve erkek, iki kisi altinci sinif ve kiz, ii¢ kisi yedinci sinif ve erkek ve dort kisi yedinci sinif ve kiz
ogrencidir. Ogrencilerin kisisel bilgileri incelendiginde ise katilimcilarin organik gida kullanimi ile
ilgili haberleri ¢ogunlukla hi¢bir zaman okumadiklari (n:5), daha sonra nadiren okuduklari (n:3) ve en
az olarak da bazen okuduklar1 (n:2) okuduklar1 goriilmektedir. Tablo 1 incelendiginde medyanin renkli
gidalarin tesvik edici yonii olduguna inananlarin sayisinin dokuz, inanmayanlarin sayisinin ise bir

oldugu, katilimcilarin c¢ogunlukla satin alinan {iriinlerde dogal renklendirici kullanilmadigim
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diistindiiklerini (n:6) buna nazaran daha az olarak ise, satin alinan iriinlerde dogal renklendirici
kullanildigini  diisiindiikleri (n:4) goriilmektedir. Ogrencilerin Fen bilimleri ders etkinliklerinde
kullanilan malzemlerin yedi katilimciya gore az 6nemli oldugu ancak {i¢ katilimciya gore ¢cok dnemli

oldugu goriilmektedir.
Veri Toplama Araclan

Aragtirmaya iliskin nitel veriler alan uzmani, 6l¢me degerlendirme uzmani ve iki Ogretim
iiyesinden olusan uzman gériisleri dogrultusunda hazirlanan ve yedi agik uglu sorudan olusan “Ozel
Yetenekli Ogrenci Goriisme Protokolii” formu araciligiyla toplanmustir. Gériisme formu hazirlanirken,
incelenen olgunun farkli acgilardan ve detayli olarak gozlemlenebilmesine, gdzlenmesi diisiiniilen
ortamin sosyal ve fiziksel boyutlarina, ortamda olusabilecek etkinliklere ve formda kullanilan dilin
ozelliklerine dikkat edilmistir (Yin, 2015). Form; altt maddeden olusan demografik bilgilerin
edinildigi birinci kistm ve 6grenci goriiglerinin elde edildigi ikinci kisim olmak {izere iki farkli
bolimden olugmustur. Arastirmanin verilerinin giivenirlik ve gecerligine iliskin olarak sirastyla su
islemler uygulanmistir: Arastirmadan elden edilen kodlar ve frekanslar, arastirmacilar disinda fen
bilgisi egitimi alaninda doktora derecesine sahip iki alan uzmanina inceletilmistir. Elde edilen kodlar
aragtirmacilarin kodlan ile karsilagtirilmig goriis birligi ve goriis ayriligina gore puanlanmustir.
Buradan elde edilen degerler Miles ve Huberman’in (1994) formiiliine (Uzlasma Orani= Goriis birligi/
(goris birligi + goriis ayriligl) gore hesaplanmistir (Creswell, 2013). Gorilis ayriligina neden olan
kodlar, alan uzmanlar1 ve arastirmalar tarafindan incelenmis, sonugta ortak bir goriis belirlenerek
arastirmanin giivenirlik katsayisinin %100 olmasi saglanmaya caligilmistir. Aragtirmanin i¢ gecerligini
saglamak amaciyla arastirmaya iligkin tiim bilgiler detayli olarak sunulmus, katilimcilardan elde edilen
goriislere de birebir yer verilmistir. Dil gegerligi ve kapsam gegerligini saglamak {izere katilimcilar
disindaki dort 6grenciye arastirma sorulari uygulanmigs ve elde edilen sonuglar arastirmacilar ve
uzmanlar tarafindan incelenmistir (Creswell, 2013). Arastirmacilar tarafindan gelistirilen goériisme

sorular1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirma Goriisme Sorulart

1. soru Gida iiretiminde organik boya kullanimini denilince akliniza ne geliyor?

. soru Gida {irlinleri satin alirken iceriginin organik olmasi sizin i¢cin 6nemli midir? Neden?

. soru Fen alaninda etkinlikler yaparken dogal malzemeler kullaniminin sizce yararlar1 neler olabilir?

. soru Fen alaninda etkinlikler yaparken dogal malzemeler kullaniminin sizce zararlari neler olabilir?

. soru Periyodik tablo hazirlanmasina sizce neden ihtiya¢ duyulmustur?

.soru Periyodik tabloda elementler dort ana grupta siniflandirilmistir. Bu temel siniflandirma neye gore
yapilmis olabilir?

7.soru Periyodik tabloda, elementlerin dort temel siniflandirma adlari neler olabilir?

OO IN

Verilerin toplanmasi ve analizi

Calismada veriler iki tiirlii incelenmistir. Arastirmada Ogrencilerin organik gida boyasi
kullanimina iligkin farkindaliklarini artirmak amaciyla 6grencilere organik gida boyasina iligskin temel

bilgiler, organik gida boyalarinin kullanim alanlar1 ve insan saghigi ile iliskisini igeren sunum
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yapilarak dgrencilerin organik gida boyas: elde etmeleri saglanmgtir. Ogrenciler, iirettikleri boyalart
kullanarak periyodik tablo olusturma etkinligini yapmislardir. Calismada 6grencilerin periyodik tablo
olusturma esnasinda elde ettikleri organik gida boyalarinin kullanilmasinda iligkin tek gruplu on-test-
son-testli bir yar1 deneysel tasarim {izerine 6grencilerin kavramsal degisimleri incelenmek istenmistir.
On-testler dgrencilere konuyla iliskili ders ve etkinlikler yapilmadan &nce, son-testler ise ders ve
etkinliklerden sonra yapilarak Ogrencilerin kavramsal degisimleri incelenmistir. Bunun iginde
Ogrencilerin yorumlar1 verdikleri yorumlara gore kodlanarak incelenmistir. Bu kodlama yapilirken
eger ogrencide pozitif yonlii kavramsal bir degisim varsa yani 6grenme istendik yonde gerceklesmis
ise bu durum +1, 6grenme dogru veya hi¢ gerceklesmemis yani negative yonlil bir kavramsal degisim

var ise 0 olarak kodlanmustir.

7 A1 KATILIMCISININ 1'INCI SORUDA VERDIGI KAVRAMSAL DEGISIM
1. Gida iiretiminde organiikﬁbr(;a

alahilir? s _ x2t+7 .~ ONTEST CEVABI
3. Fen alaninda etkinlikler :
yaparken dogal malzemeler

kullaniminin sizce yararlar neler
~lakilin?

M } \ !

SON TEST CEVABI

kullanimini denilince akliniza ne i &g SO F é

geliyor? Vel ON TEST CEVABI g
- e : 0
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kullanimini denilince akhiniza ne 2

2%
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— — 2
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A4 KATILIMCISININ 3"UNCU SORUDA VERDIGI KAVRAMSAL DEGISIM 7

3. Fen alaninda etkinlikler M;'ﬂ%sg lorle  gepile detredien do E

yaparken dogal malzemeler e _ K A

kullaniminin sizce yararlar neler pcdi[—,w- rised, vandi c. PBme =roené E
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Sekil 2. Iki Farkli Katilimcmnin Farkli Sorulardaki Kavramsal Degisimini Gosteren Ornek
Sekil 2’de incelendiginde Al ve A4 kodlu katilimcilarinin On-test ve son-test cevaplari
incelendiginde her hangi bir kavramsal degisim olmadigi, bu nedenle de kavramsal degisim yok

olmadigimi belirtmesi igin 0 olarak kodlandig1 gériilmektedir.
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A 5 KATILIMCISININ UCUNCU SORUYA VERDIGI CEVAPLAR

[3. Fen alaninda etkinlikler - T =
yaparken dogal malzemeler \ ye g A g
kullaniminin sizce yararlar neler ON TEST
olabilir? E

3. Fen alaminda etkinlikler e biomvese s e oI o o

yvaparken dogal malzemeler Lk L ) i I e cro, A7)

Kullaniminin sizce yararlar: neler A Qe de ; > A ST, E

olabilir? & \Mig . ! SONTEST e

>

-~

A 6 KATILIMCISININ YEDINCI SORUYA VERDIGI CEVAPLAR

, elementlerin el Mao X . &
=
E
n o\l s’ =
Metall®  Geely me . =
Pretal & Soa6a %
>

Sekil 3. iki Farkli Katilimcinin Farkli Sorulardaki Kavramsal Degisimini Gosteren Ornek
Sekil 3 incelendiginde A5 ve A6 kodlu katilimeilarin 6n-test ve son-test cevaplarinda kavramsal

degisim goriildiigii i¢in 1 olarak kodlandig1 goriilmektedir.

Duran (2019) tarafindan gelistirilen akil yiiriitme modeline gore ¢ikarim ve orgiitleme olarak iki
temel eksen bulunmaktadir. Islem ve Bigim olarak da iki yan ekseni bulunmaktadir. Islem ekseni
nedensellik ve ereksellik olarak iki alt boyuta sahiptir. Nedensellik diisiinceler ve olaylar arasindaki
neden sonug iliskisini goze alarak akil yiiriitme islemini ele alarak, ereksellik (karsilastirma) ise bir
amaca gore diislincelerin islenmesini icermektedir. Bicim alt ekseni ise formal akil yiiriitme stiline
gore belirli bir diizen ya da sistematige gore akil yiiriitme iken belirli bir diizene gore degil de rastgele
yapilan akil yiiriitme stiline de informal akil yiirlitme stili denir. Cikarim ekseni alan bagimli (empirik
ve analojik) ve alan bagimsiz (Hipotetik ve metaforik) olarak iki temelden olusan dort alt boyutu
bulunmaktadir. Empirik akil yiiriitme stiline gore, goriintiilere gorsellere ve elindeki verilere bagh
olarak akil yiirlitmeyi tercih ederlerken, analojik akil yiiriitme stiline gore ise bu verilerin ve
gorsellerin birbirleriyle olan benzerliklerine gore akil yiiriitmeyi tercih ederler. Hipototetik akil
yiirlitme stiline sahip bireyler geneller belirli bir varsayim olusturarak, olusturduklar1 varsayim
dogrultusunda karar alirlarken, metaforik akil yiiriitme stiline sahip bireyler ise inandiklar1 soyut,
sembolik ve inandiklar1 veya belirledikleri fikir sistemine gore kararlar alan bireylerdir. Bu ¢ikarim
ekseni aslinda akil yiirlitme stillerinin yonii olarak da adlandiriimaktadir. Bu ¢alismada dgrencilerin
akil yiiriitme stilleri bu baglamda ele alinmaktadir. Orgiitleme ekseni ise bireylerin akil yiiriitme
esnasinda bilgiyi diizenleme bi¢imini ifade etmektedir. Tiimdengelimsel akil yiirlitme stili; bireylerin
belirli onciillere gore genelden 6zele dogru bilgiyi indirgeyerek akil yiiriitmeyi, timevarimsal akil
yiiriitme stili; ise bireylerin belirli onciillere gore dzelden genele dogru bilgiyi isleyerek akil yiiriitmeyi

daha ¢ok kullanan
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Bu baglamda sorulara verilen cevaplar kodlandiktan sonra her bir soruya iligkin kavramsal
degisim toplamlar1 ele alinarak analiz yapilmistir. Akil yiiritme stillerine doniik yapilan analizde 6n-
test ve son-testler ayr1 kigilere veriler olarak ele alinmig bu veriler {izerinden biitiinciil bir analiz
yapilmistir. Toplanan veriler daha sonra tablolara yerlestirilmis ve akil yiirlitme stili modeline gore
olusturulan boyutlara yerlestirilmistir. Son olarak elde edilen veriler frekans agisindan incelenerek

yorumlanmustir.
BULGULAR
Arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgular s6yledir:

1. “Ozel yetenekli 6grencilere organik boyalarin kullanmilmasiyla ilgili olarak verilen egitim

hangi boyutlarda ve ne diizeyde bir kavramsal degisime yol acmistir?” alt problemine iliskin

il

Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6 Soru 7

bulgular

[N
I

Sekil 4. Birinci Aragtirma Sorusuna Iligkin Kavramsal Degisim Grafigi

Bulgular incelendiginde 6zel yetenekli ortaokul 6grencileri i¢in kavramsal degisimin en fazla 6.
Soruda (n: 8) ardindan sirasiyla 4. ve 7. sorularda (n: 6) oldugu, en az kavramsal degigimin ise 1., 2.,
3. ve 5. sorularda (n: 2) oldugu goriilmektedir. Bu bulgular derinlemesine incelendiginde en fazla
kavramsal degisimin, periyodik tabloda elementlerin hangi kurala gore siiflandirildigina iliskin soru
olan 6. soruda oldugu goriilmektedir. Bu sorudaki kavramsal degisimin, elementleri
simiflandirilmasindaki temel kurallarda ortaya ¢iktigi, bu durumun ise 6grencilerin heniiz bu konular
okullarinda islemedikleri ancak “Organik gida boyasi iireterek periyodik tablo olusturalim etkinligi”
sayesinde Ogrendikleri yeni bilgileri dogru bir sekilde hatirlayarak ifade edebilmelerinden kaynakli
oldugu soylenebilir. Soru 4’te verilen cevaplar incelendiginde ise kavramsal degisimin bu soru i¢in
yiiksek oldugu bu durumunda da 6grencilerin fen etkinliklerindeki dogal malzeme kullanimina iligkin

farkindaliklarinin az oldugu fakat etkinlik sonrasinda bunun degiserek Ogrencilerin fen bilimleri
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etkinliklerinde dogal malzemeler kullamilarak yapilabilecegine yonelik farkindalik gelistirdikleri
goriilmektedir. Soru 7°de ise Periyodik tabloda elementlerin dort temel siniflandirma adlarina yonelik
olarak ogrencilerin verdikleri cevaplarda ¢ok az bir kisminin hatirlayamadiklar: ancak ¢ogunlugunun
bu yeni bilgiyi 6grenerek, hatirlayabildikleri ve bu nedenle de fazlasiyla kavramsal degisimin
gergeklestigi goriilmektedir. Ancak 1., 2., 3. ve 5. sorularda kavramsal olarak degisimin az goriildiigii
sOylenebilir. Bu durum incelendiginde; baslangicta Ogrencilerin organik boyalarla ilgili temel
fikirlerinin oldugunu ve bu nedenle de sorularin, organik boyanin niteligi (soru 1), organik boya
kullaniminin 6nemi (soru 2), fen etkinliklerinde organik boya kullaniminin yarari (soru 3) oldugu
diisiiniildiigiinde 6grencilerin kavramsal degisim yasamayacak diizeyde organik boyalar hakkinda
Onbilgi sahibi oldugu diisiiniilebilir. Soru 5’de ise kavramsal degisimin az olmasi, 6grencilerin okulda
heniiz fen bilimleri dersinde 6grenmedikleri periyodik tabloya neden ihtiya¢ duyulduguna dair temel
bir onbilgiye sahip olduklarmi gostermektedir. Ayrica 6grencilerin kisisel bilgileri g6z oOniine

alindiginda

2. “Ozel yetenekli 6grencilerin akil yiiriitme stilleri hangi yonde olmustur?” alt

problemine iliskin bulgular

a. Arastirmaya ait goriisme sorularindan birinci soru olan “Gida {iretiminde organik boya
kullanimi denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna iligkin cevaplarin akil yliriitme stili modeline gore
elde edilen siiflandirmalar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gida Uretiminde Organik Boya Kullanim1 Denilince Akliniza Ne Geliyor? Sorusuna Iliskin
Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiirtitme Stilleri

AKIL YURUTME STILLERI
Katilime1 On test Son test
Al Empirik Ereksel
A2 Empirik Ereksel
A3 Empirik Empirik
Ad Ereksel Empirik
A5 Ereksel Empirik
A6 Empirik Empirik
A7 Empirik Empirik
A8 Ereksel Ereksel
A9 Empirik Ereksel
Al0 Empirik Ereksel

Tablo 3 incelendiginde On testte yedi adet Ogrencinin empirik akil yiirlitme stilini ve ii¢
Ogrencinin ise ereksel akil stilini kullandigi goriilmektedir. Son test cevaplar incelendiginde ise
toplamda bes Ogrencinin empirik akil yiirtitme stilini kullanirken, bes Ogrencinin de ereksel akil
yiiriitme stilini kullandig1 goriilmektedir. Ayrica dort 6grencinin 6n test sonuglarinda empirik akil
yiiriitme stilini kullanirken son test sonuglarinda ise ereksel akil yiiriitme stilini kullanmay1 tercih

ettikleri, iki 6grencinin ise On test sorularmmi cevaplarken ereksel akil yiiriitme stilini kullanarak
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cevapladiklar1 ancak son testte ise daha ¢ok empirik akil yiiriitme stilini kullanmayi tercih ettikleri
goriilmektedir. dort 6grencinin de Ontest ve sontestte kullanmayi tercih ettikleri akil yiirlitme stilinde
herhangi bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Bu durumuda 6grencilerin etkinlik baglamadan 6nce
siklikla gorsellestirme yoluyla elde ettikleri verileri kullanarak akil yiiriiterek cevaplama yaptiklar
sOylenebilir. Ancak son test sonuglarina bakildiginda ise bazi 6grencilerin agirlikli olarak sorunun
amacina yonelik akil yiiriitme yaptiklari bu nedenle de verdikleri cevaplarin bu yonde oldugu
belirlenmistir. Bu durum aslinda 6zel yetenekli 6grencilerin akil yiiriitme esnasinda c¢ok yonlii
davranarak karsilastiklar1 sorunlara gore c¢ok kapsamli olarak c¢ikarimda bulunabildiklerini

gostermektedir.

b. Arastirmaya ait goriisme sorularindan ikinci soru olan “Gida triinleri satin alirken igeriginin
organik olmasi sizin i¢in 6nemli midir? Neden?” sorusuna iliskin cevaplarin akil yiiriitme stili
modeline gore elde edilen siniflandirmalar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. “Gida UrﬁnleriﬂSatm Alirken Igeriginin Organik Olmasi Sizin Igin Onemli Midir? Neden?”
Sorusuna Iligkin Olarak Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiiriitme Stilleri

AKIL YURUTME STILLERI

Katilimci On test Son test
Al Ereksel Nedensel
A2 Tiimdengelim Timdengelim
A3 Nedensel Ereksel
Ad Nedensel Empirik
A5 Nedensel Empirik
A6 Tiimdengelim Empirik
A7 Ereksel Nedensel
A8 Ereksel Empirik
A9 Nedensel Ereksel
Al10 Nedensel Ereksel

Tablo 4 incelendiginde 6n testte sirasiyla 5 6grencinin nedensel, 3 adet 6grencinin ereksel, 2
dgrencinin ise tiimdengelimselsel akil yiiriitme stilini kullandiklar1 gériilmektedir. On test sonuglarina
detayl1 olarak bakildiginda ise dgrencilerin siklikla nedensel akil yiiriitmeyi kullandiklari en az da
tiimdengelimsel akil yiiriitme stilini kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin okullarda aldiklari fen
bilimleri egitimlerinde organik olarak satilan {iriinler hakkinda net bilgilerinin olmadiklart ve bu
nedenle neden sonug iligkisi kurmada siklikla nedensel akil yiiriitme stili tercih etmis olduklari
diistiniilmektedir. Son test cevaplar1 incelendiginde ise toplamda 4 dgrencinin empirik, 3 6grencinin
ereksel, 2 dgrencinin nedensel ve 1 dgrencinin ise tiimdengelimsel akil yiiriitme stilini kullandiklar
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak da &grencilerin yapilan etkinlik sonrasinda biling diizeylerinin
artmasi nedeniyle kullanmayi tercih ettikleri akil yiiriitme stillerinin de buna paralel olarak

degisebilecegi yoniindedir.
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C. Arastirmaya ait goriisme sorularindan iiglincili soru olan “Fen alaninda etkinlikler yaparken
dogal malzemeler kullaniminin sizce yararlar1 neler olabilir?”” sorusuna iliskin cevaplarin akil yiiriitme

stili modeline gore elde edilen siniflandirmalar Tablo 5°de verilmigtir.

Tablo 5. “Fen Alaninda Etkinlikler Yaparken Dogal Malzemeler Kullaniminin Sizce Yararlar1 Neler
Olabilir?” Sorusuna Iliskin Olarak Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiiriitme Stilleri

AKIL YUORUTME STILLERI
Katilime1 On test Son test
Al Hipotetik Ereksel
A2 Hipotetik Ereksel
A3 Ereksel Ereksel
A4 Ereksel Hipotetik
A5 Hipotetik Ereksel
A6 Nedensel Ereksel
A7 Nedensel Hipotetik
A8 Hipotetik Hipotetik
A9 Hipotetik Ereksel
Al10 Nedensel Ereksel

Tablo 5 incelendiginde 6n testte sirasiyla 5 6grencinin hipotetik, 3 adet 6grencinin nedensel, 2
ogrencinin ise ereksel akil yiiriitme stilini kullandiklar1 gériilmektedir. On test sonuglarina detayli
olarak bakildiginda ise dgrencilerin hipotetik akil yiiriitme stilini kullandiklar1 en az da nedensel akil
yiiriitme stilini kullandiklan goriilmektedir. Hipotetik akil yiiriitme stilini kullanan 6grenciler etkinlik
Oncesi var olan bilgilerden genelleme yaparak c¢ikarim yapmaya calisarak bu ydnde cevaplar
vermiglerdir. Ayrica 6grencilerin bu soruya nedenleri sorgulayarak ¢ikarima ulagsma yontemini de
siklikla kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin en az olarak da ereksel akil yiiriitme stilini
kullanmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Bu durumda o6grencilerin 6nceden var olan kavramlari
kullanarak karsilagtirma yaparak ¢ikarimda bulunma yoluna bu soru i¢in az da olsa bagvurduklar
goriilmektedir. Son test sonuglarina bakildiginda ise; 7 6grencinin ereksel ve 3 6grencinin ise hipotetik
akil yiirlitme stilini tercih ettikleri goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin sikliklar ereksel akil
yontemini son test sorularini yanitlarken kullandiklar1 ve ardindan da hipotetik akil yiirlitme stilini
tercih ettikleri goriilmektedir. Bu durumda A8 kodlu olan bir 6grenci hari¢ diger 6grenciler 6n testte
kullandiklar1 akil yiiriitme stilinden daha farkli bir akil yiiriitme stili kullanarak son test sorularia

cevap vermeyi tercih etmislerdir.

d. Arastirmaya ait goriisme sorularindan dordiincii soru olan “Fen alaninda etkinlikler yaparken
dogal malzemeler kullaniminin sizce zararlari neler olabilir?” sorusuna iligskin cevaplarin akil yiiriitme

stili modeline gore elde edilen smiflandirmalar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. “Fen Alaninda Etkinlikler Yaparken Dogal Malzemeler Kullaniminin Sizce Zararlar1 Neler
Olabilir?” Sorusuna Iliskin Olarak Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiiriitme Stilleri

AKIL YUORUTME STILLERI

Katilimci On test Son test
Al Nedensel Ereksel
A2 Ereksel Ereksel
A3 Nedensel Hipotetik
A4 Nedensel Hipotetik
A5 Hipotetik Ereksel
A6 Nedensel Hipotetik
A7 Nedensel Hipotetik
A8 Ereksel Hipotetik
A9 Ereksel Hipotetik
Al0 Nedensel Ereksel

Tablo 6 incelendiginde 6n testte sirasiyla 6 6grencinin nedensel, 3 adet 6grencinin ereksel ve 1
dgrencinin ise hipotetik akil yiiriitme stilini kullandiklar1 goriilmektedir. On test sonuglarina detayl
olarak bakildiginda ise dgrencilerin hipotetik akil yiiriitme stilini kullandiklar1 en az da nedensel akil
yiiriitme stilini kullandiklar1 gériilmektedir. Ozel yetenekli ortaokul dgrencilerinin akil yiiriitme stilleri
incelendiginde Ontestte en fazla neden ve sonug arasindaki iliskiyi muhakeme ederek sonuca ulagsmay1
tercih ettikleri nedensel akil yiriitme stilini kullandiklar1 goriismektedir. En az ise daha ¢ok hem
tiimevarim hem de tiimdengelimin birlikte kullanildig1 hipotetik akil yiiriitme stilini kullanmayi tercih
ettikleri sdylenebilir. Bu durum; 6zellikle 6zel yetenekli 6grencilerin siklikla yeni ve daha dnce detayli
olarak diisiinmedikleri kavramlarla karsilastiklarinda nedensel akil yiiritme stilini tercih ettikleri
seklinde de yorumlanabilir. Son test sonuglar incelendiginde ise siklikla 6 dgrencinin hipotetik akil
yiiriitme stili kullandiklar1 ve 4 Ogrencinin ise ereksel akil yiriitme stilini tercih ettikleri
goriilmektedir. Son test sonuglari incelendiginde 6grencilerin etkinlik sonrasinda sorulara daha ¢ok
hipotetik akil yiiriitme stilini kullanarak cevap verdikleri, az olarak da ereksel akil yiiriitme stilini
kullanmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Bu da etkinlik sonrasinda Ogrencilerin daha c¢ok

varsayimlara dayali olarak tahminlerde bulunmay tercih ettikleri soylenebilir.

e. Aragtirmaya ait goriisme sorularindan besinci soru olan “Periyodik tablo hazirlanmasina sizce
neden ihtiya¢ duyulmustur?” sorusuna iligkin cevaplarin akil yiiriitme stili modeline gore elde edilen
siniflandirmalar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. “Periyodik Tablo Hazirlanmasina Sizce Neden lhtiya¢ Duyulmustur?” Sorusuna Iligkin
Olarak Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiiriitme Stilleri

AKIL YORUTME STILLERI
Katilimci On test Son test
Al Nedensel Ereksel
A2 Nedensel Analojik
A3 Nedensel Analojik
Ad Nedensel Ereksel
A5 Nedensel Analojik
A6 Ereksel Analojik
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A7 Nedensel Ereksel
A8 Ereksel Ereksel
A9 Nedensel Ereksel
Al10 Nedensel Ereksel

Tablo 7. incelendiginde 6grencilerin On test sorularini cevaplarken siklikla nedensel (n: 8) ve
sonrasinda da ereksel (n: 2) akil yiirlitme stillerini kullandiklari, son test sorularini cevaplarken ise en
fazla ereksel (n: 6) akil yiiriitme stillerini tercih ettikleri goriilmektedir. Ancak 6grencilerin dntest
sorularin1 cevaplarken ereksel akil yiiriitme stilini (n: 2) daha az tercih ettikleri, son test sonuclarinda
ise seyrek olarak analojik akil yiiriitme stilini (n: 4) kullandiklar1 gériilmektedir. Bu sonuclara yonelik
olarak &grencilerin yorum yapma igerikli sorularda etkinlik 6ncesinde daha ¢ok neden sonug iliskisi
kurarak ¢ikarimda bulunmay tercih ettikleri buna nazaran da varsayimlara dayali bir yol izlemeyi az
tercih ettikleri soylenebilir. Son test sonuclar1 incelendiginde ise bir 6grencinin hem Ontestte hem de
sontestte ereksel akil yiiriitme stilini kullandig1 ancak diger 6grencilerin cogunlugunda analojik akil
yiiriitme stili olan iki kavram arasindaki benzerlige bakarak c¢ikarimda bulunmaya dogru bir gegis

oldugu goriilmektedir.

f. Arastirmaya ait goriisme sorularindan altinci soru olan “Periyodik tabloda elementler dort ana
grupta smiflandirilmistir. Bu temel simiflandirma neye gore yapilmis olabilir?” sorusuna iliskin
cevaplarin akil yiiriitme stili modeline gore elde edilen siniflandirmalar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. “Periyodik Tabloda Elementler Dort Ana Grupta Siniflandirilmigtir. Bu Temel Siniflandirma

Neye Gore Yapilmis Olabilir?” Sorusuna Iliskin Olarak Ogrencilerin Kullandiklar1 Akil Yiiriitme
Stilleri

AKIL YURUTME STILLERI

Katilime1 On test Son test

Al Nedensel Tiimdengelimsel
A2 Nedensel Tiimdengelimsel
A3 Nedensel Timdengelimsel
A4 Nedensel Tiimdengelimsel
A5 Ereksel Tiimdengelimsel
A6 Ereksel Tiimdengelimsel
AT Nedensel Tiimdengelimsel
A8 Ereksel Tiimdengelimsel
A9 Ereksel Tiimdengelimsel
A10 Nedensel Timdengelimsel

Altinct soruya iliskin sorulara verilen cevaplarin kodlanmasina iligkin Tablo 8’deki veriler
incelendiginde on test sorularina verilen cevaplarda 6grencilerin siklikla nedensel (n: 6) ardindan da
ereksel (n:4) akil yiiriitme stilini kullandig1 goriilmektedir. Son test cevaplarinda ise tiimdengelim
kategorisinde cevaplar verdigi bulunmustur. Ontest sonuglarinda 6grencilerin akil yiiriitme stilleri
islem ekseninden Orgiitleme eksenine donmiistiir yani bunun da temel nedeni 6n test ile son test
arasinda bir teorik egitim de aldiklar i¢in o kavramlara gore tiimdengelimsel akil yiiriitme dilini

kullanarak ¢ikarim yapmaya bagsladiklar diisiiniilmektedir.

43



Akdeniz Egitim Arastirmalari Dergisi, Say1 38, Y1l 2021
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 38, Year 2021
g. Genel olarak &zel yetenekli 6grencilerin yanitlar incelendiginde; Ontest sorularma yanit
ararken Ogrencilerin sirasiyla en fazla nedensel akil yiiriitme stilini kullandiklar1 (n:28) ardindan
ereksel (n:17), empirik (n:7), hipotetik (n:6) ve en az da tiimdengelimsel (n:2) akil yiirlitme stilini
kullanarak ¢ikarimda bulunmayi tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica analojik, metaforik ve

tiimevarimsal boyutta cevaba ise rastlanmamugtir.

Tablo 9. Alt: Soruda Verilen Ontest Cevaplarinin Akil Yiiriitme Stillerine Gére Dagilimi

Soru Empirik  Ereksel  Hipotetik  Timden Analojik Nedensel  Metaforik  Tiime
gelimsel varimsal
1 7 3 - - - - - -
2 - 3 - 2 - 5 - -
3 - 2 5 - - 3 - -
4 3 3 1 - - 6 - -
5 - 2 - - - 8 - -
6 - 4 - - - 6 - -
Genel 7 7 6 2 0 28 - -
Empirik
30
25
Tiimevarimsal 20 Ereksel
15
10
5
Metaforik 0 Hipotetik
Nedensel Tiimdengelimsel
Analojik

Sekil 5. On Test Verilerine Ait Ag Grafigi
Tablo 9 ve Sekil 5 birlikte ele alindiginda 6grencilerin daha ¢ok nedensel diisiinme egiliminde
olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin akil yiiriitme stillerinin temel olarak islem ekseninin nedensellik
boyutunda oldugu, yani 6grencilerin olaylar1 bir sebebe baglayarak ¢ikarimda bulunmayi tercih etme
egiliminde olduklar1 ya da bir ama¢ dogrultusunda baglanti kurarak sonuca ulasmaya calistiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin ise &n test sorularii cevaplarken konu ile ilgili yeterli bilgileri olmadig
icin kendi bilgileri ¢ergevesinde On bilgi gerektiren yon ve orgiitleme boyutlarindan olan metaforik,

analojik gibi akil yiiriitme stillerine bagvurmadiklar1 gériilmektedir.
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Tablo 10. Alt1 Soruda Verilen Son Test Cevaplarinin Akil Yiiriitme Stillerine Gére Dagilimi

Soru Empirik  Ereksel  Hipotetik  Timden Analojik Nedensel Metaforik Tiime
gelimsel varimsal
1 5 5 - - - - - -
2 4 3 - 1 - 2 - -
3. - 7 3 - - - - -
4, - 4 6 - - - - -
5. - 6 - - 4 - - -
6. - - - 10 - - - -
Genel 9 25 9 11 4 2 - -

Genel olarak 6zel yetenekli Ogrencilerin cevaplar incelendiginde; Son test sorularma yanit
ararken Ogrencilerin sirasiyla en fazla ereksel (n: 25), ardindan tiimdengelimsel (n: 11), empirik (n: 9)
ile hipotetik (n: 9), analojik (n: 4) ve en az da nedensel (n: 2) akil yiiriitme stilini kullanarak ¢ikarimda
bulunmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica metaforik ve tlimevarimsal boyutta cevaba ise

rastlanmamustir.

Empirik
25

. 20
Timevarimsal Ereksel

15
10
5
Metaforik 0 Hipotetik

Nedensel Timdengelimsel
Analojik

Sekil 6. Son Test Verilerine Ait Ag Grafigi
Tablo 10 ve Sekil 6 birlikte ele alindiginda etkinlik sonrast 6grencilerin daha ¢ok ereksel,
empirik ve tiimdengelimsel akil yiiriitmeye basvurduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin sontestte akil
yiiriitme stillerinin degismesinde 6zellikle nedensel boyuttan ereksel boyuta gegme sebepleri olarak
aktivitelerde daha ¢ok organik gida boyalarinin yararlarina vurgu yapilmasi ve periyodik tablo ile ilgili
akademik bilginin 6grencilere aktarilmasi etkili olmus olabilir. Yani 6grenciler edindikleri bilgileri
kullanarak sorular1 cevapladiklarinda akil yiiriitme stillerinde boyut sayisinda artig gézlenerek farkli

akal stillerini kullanma egiliminde olmuslardir.

3. “Ozel yetenekli ogrencilerin, gidalarda organik boya kullammnin insan saghg

acisindan etkilerine iliskin goriisleri nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular
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Ozel yetenekli ortaokul dgrencilerinin, “Gida iiriinlerinin organik olmasi sizin igin &nemli
midir? Neden?” sorusuna iligskin on test ve son test cevaplari incelendiginde hem 6n testte hem de son
testte spesifik cevaplar yerine daha genelleyici cevaplara odaklandiklari gézlenmistir.

Tablo 11. “Gida Uriinlerinin Organik Olmasi Sizin I¢in Onemli Midir? Neden?” Sorusuna Iliskin On
Test ve Son Test Cevaplari

On test Son test
Al Bence olmaz pek yarar1 yok. Bize kimyasallardan gecen kanserojen
maddelerden daha az miktarda almis oluruz.
A2 Bir yerlerimizin tahrig olmasini engelleyebilir Bazi hastaliklardan korur
A3 Bence saglikli olmasi i¢in 6nemlidir Sagligim i¢in dnemlidir.
A4 Evet. Ciinki organik {irlinler daha sagliklidir. Evet ¢linkii daha saglikli
A5 Onemlidir beslenme igin Onemlidir saghgimiz igin
A6 Evet 6nemli sagligima dikkat eden biriyim Ciinkii sagligimiza dikkat etmeliyiz
A7 Onemlidir sagligimin bozulmasini istemem Evet 6nemlidir ¢ilinkii sagligima zarar verir.
A8 Evet sonugta yedigimiz her besin bir sekilde Cok 6nemli ¢iinkii insan sagligini olumsuz
viicudumuzu etkiliyor. etkilememelidir.
A9 Evet saglik agisindan Evet saglik agisindan
Al10 Degisir Eger sevdigim yemekse iginde ne olduguna  Hasta olabiliriz
bakmam

Ogrencilerin verdikleri cevaplar detayll olarak incelendiginde, etkinlik Oncesi yapilan
goriisgmede 6grencilerin daha ¢ok saglik konusuna degindikleri (n: 6) ardindan beslenmedeki 6nemini
vurguladiklari (n: 3) ancak bir 6grencinin ise yararsiz buldugu goriilmektedir. Son testte ise etkinlik

icerigine ve hedef kazanim olan saglik konusuna 6grencilerinin hepsinin vurgu yaptig goriilmektedir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bulgular incelendiginde en ¢ok kavramsal degisimin “Periyodik tabloda elementler dort ana
grupta smiflandirilmigtir. Bu temel siniflandirma neye goére yapilmis olabilir?” soru olan 6. soruda
oldugu gorilmektedir.  Ardindan da “Fen alaminda etkinlikler yaparken dogal malzemeler
kullaniminin sizce zararlari neler olabilir?” sorusu olan 4. Soru ile “Periyodik tabloda, elementlerin
dort temel siniflandirma adlart neler olabilir?” sorusu olan 7. Soruda oldugu goriilmektedir. Diger
sorularda ise ¢ok az kavramsal degisim oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar baglaminda; kavramsal
degisimin az oldugu sorularda Ogrencilerin temel fikirlerinin oldugunu sdylenebilir. Kavramsal
degisimin fazla oldugu sorularda ise 6grencilerin kavramsal farkindaliklarinin gorece az oldugu fakat
bunun degistigi gostermektedir. Konu baglaminda incelendiginde 6grencilerin elementlerin periyodik
tablo baglamindaki bilgilerinde periyodik tabloda elementlerin hangi kurala gore siniflandigina iligkin
soruda daha c¢ok Ozelliklerine gore degistigi seklinde bir kavramsal degisim gergeklestigi ortaya
cikmustir.

Literatiir incelendiginde Duran ve Ozer’in (2017) 2016-2017 &gretim yilinda Psikolojik
Danigma ve Rehberlik Bolimii'nde 6grenim gérmekte olan 157 dgrenci ile grup goriismesi ve ¢esitli
kiiltiirlerle iligkili savascilar hakkinda resimlerden olusan yari yapilandirilmig bir goriisme formu ile
elde ettikleri bulgular sonucunda Ogrencilerin somut-soyut olarak algisal, tiimdengelimsel ve

timevarimsal olarak oOrgiitleme boyutlart seklinde akil yiiriitme stilleri oldugu bulunmustur. Bu
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calismadaki 6zel yetenekli 6grencilerin ise temel olarak bilmedikleri konularda siklikla nedensel, bilgi
sahibi olduklari konularda ise siklikla ereksel akil yiiriitme stine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ozellikle
gelisim donemleri goz Oniine alindiginda Ogrencilerin akil yiirlitme stillerinin bir¢ok boyutunda
yeterlilik gostermelerinin beklenen bir sonug oldugu sdylenebilir. Bununla beraber fiziksel olgular
veya sosyal olgulari agiklarken gosterilen ereksel diislinmenin daha ¢ok 12-13 yasina kadar olan
donemde somut islemler ve islem oncesi donemlerde goriildiigiinii bu baglamda vurgulamakta fayda
vardir. Cocuklar bu akil yiiriitme tiiriinde, her seyin bir agiklamasinin oldugu seklinde hareket ederler
(Piaget ve Inhelder, 1969; Tay, 2007). Temel olarak akil yiiriitme becerisi gelismis bir bireyin
olgularm o6zelligine goére hem ereksel hem de nedensel agiklamalari kullanabilmesi gerekir. Ornegin
yagmurun yagisinda nedensel aciklamalara odaklanan bir bireyden, bir binanin yapimyla ilgili hem
ereksel hem nedensel agiklamalar1 beklemek daha dogru olacaktir. Bu baglamda 6grencilerin gelisim
donemleri nedeniyle bu yonelimi gostermis olduklart sdylenebilir. Almeida (2000) lisans matematik
Ogrencilerinin ispat algilarii ortaya c¢ikarmak icin gerceklestirdigi calismada Ogrencilerin ispata

yonelik algilarina gore dort farkli kategoriye ayrildiklar tespit edilmistir. Buna gore;

Tip A: Ogrenci formal ispat ile ¢alismanin gerekliligini kabul eder informel ispatlari rededer.

Buna ragmen 6grenci kendi ispat uygulamalarinda kesinlik isteklerine ulagmay1 basaramamaistir.

Tip B: Ogrenci formal ispatin gerekli oldugunu kabul eder fakat formel ispatlarda usta olana

kadar informel ispatlar1 gegici olarak kullanir.

Tip C: Ogrenci sezgisel ve deneysel argumanlari ispat olarak kabul eder. Formel ispatlart

sinavlardan gegmek igin dikkate alir.

Tip D: Ogrenci formal ispatlarin gerekliligini kabul eder fakat genel olarak formal ispatlari
sadece sembolik manipiilasyonlar olarak goriir. Ogrencideki anlayis eksikligi ispata karsi antipati

olugmasina yol agar.

Miyazaki (2000) benzer bir siniflandirma gelistirmistir. Miyazaki ispati; ispat A, ispat B, ispat C
ve ispat D olarak dort gruba ayirmistir. Buna gore, ispat A dediiktif muhakeme gerektiren ve ispat
yapilirken fonksiyonel dilin kullanildig1 ispat tiiriidiir. Ispat B dediiktif muhakeme gerektiren fakat
ispatta diger dil, cizimler veya hareket edebilen objelerin kullanildig1 ispatlardir. Ispat C ispatta
timevarimsal muhakeme gerektiren ve ispatlar yapilirken diger dil, ¢izimler veya hareket edebilen
objeler kullanilir. Ispat D ise tiimevarimsal muhakeme gerektiren ve ispatlarda fonksiyonel dilin
kullanildigr ispat tipidir. Giiltekin (2013) “Ortadgretimde tarih derslerinin Ogrencilerin akil
yiiriitmelerine etkisi: Aksaray ili ornegi” adli calismasinda Ogretmenlerin
kullandiklarin/kullanmadiklarimi sdyledikleri akil yiiriitmeler ile &grencilerin akil yiirtitmelerinin

tutarl1 oldugu belirlemistir.

Bu baglamda bu calismada elde edilen veriler dgrencilerin gelisim donemleriyle paraleldir.

Bununla beraber 6grencilerin 6zel yetenekli olduklari gbz oniine alindiginda akil yiiriitme stilleri
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agisindan yeterli diizeyde olmadiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin akil yiiriitme stillerinin daha gok islem
ekseninde oldugu goriilmektedir. Yani akil yiirlitmede bulunurken nedensel veya ereksel iglemlere
daha ¢ok basvurmuslardir. Ogrencilerin konuyu tam olarak bilmeseler de analojik akil yiiriitme stilini
kullanarak benzetimde bulunamamalari, 6n bilgiler veya yakin kavramlar 1s1ginda hipotetik akil
yiriitme stiline egilememeleri, tiimevarim yoluyla genellemeler yapmayarak veya bildikleri bir
ilkeden yola ¢ikarak tiimdengelimsel akil yiiriitmemeleri nedenleriyle 6zel yetenekli 6grencilerin farkli
akil yiiritme bicimlerine sahip olacaklar1 egitim ve 6gretim metodlarinin kullanilmasinin gerekli
oldugu sonucu bu bulgular 1s18inda ¢ikarilabilir. Ayrica genel olarak 6grencilerin bu akil yiiriitme
stillerini kullanmamalar1 onlarin akil yiriitme stilleri konusuda egitimlerinin yetersiz olmasiyla

aciklanabilir.

Calismada akil yiiriitme stillerinin 6zellikle 6grencilerin az ¢ok fikir sahibi olduklar1 bir konuda
yapilmasina 6zen gosterilmistir. Bu arastirma agisindan 6nemli bir bulgudur ¢iinkii insanlarin higbir
fikir sahibi olmadiklar1 bir konuda akil yiiriitmede bulunmalar1 ve bir akil yiiriitme stili gostermeleri
beklenemez. Bununla beraber, 6grencilerin periyodik tablo hazirlanmasina neden ihtiya¢ duyuldugunu
aciklamada genel olarak her modele ve olguya uyarlanabilen soyut niteleyici ifadeler kullandig1 ve
kavramsal ifadelere bagvurdugu bulunmustur. Bu 6grencilerin daha ¢ok her duruma uyarlanabilir
kavramlara bagvurarak bilmedikleri veya ifade edemedikleri durumlart agiklamaya galigtiklarin
gostermektedir. Bu ¢alismanin sonucunda 06zel yeteneklilere verilecek egitimde akil yiiriitme
becerilerine de vurgu yapilmasi gerektigi ve bu yonde 6grencilerin kendilerini gelistirebilecekleri daha

Ozellestirilmis egitim programlarina ihtiyaci oldugu tespit edilmistir.

Ozel yetenekli Ogrencilerin, gidalarda organik boya kullammimin insan saghig agisindan
yorumlarinin ise hem On testte hem de son testte genellestirilmis cevaplara odaklandiklar
gdzlenmistir. Ogrencilerin etkinlik éncesinde gida boyalarinin beslenme ve saglik agisindan olumsuz
birtakim sonuglarinin oldugu konusunda farkindaliklarinin oldugu ancak tam olarak bu olumsuz
sonuclarin neler olabilecegine dair detayli bilgi sahibi olmadiklar1 ayrica fen etkinliklerinde
kendilerinin iiretecekleri gida boyalarinin kullanilabilecegini bilmedikleri sonucuna ulasilmistir.
Ancak etkinlik sonucunda kimyasal/organik olmayan gida boyalarimin saglhiga zararlar1 konusunda
farkindalik olustugu ve sadece fen etkinliklerinde degil bir¢ok farkli alanda da saglik agisindan zarar
teskil etmeyen ve gidalardan elde edilen boyalarin kullanilabilecegi konusunda bilinglendikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin gida boyalar ile ilgili olan sorulara spesifik vurgular veya belirli bir veri,
delil veya savunma boyutlarina sahip arglimanlar yerine genel gecer hemen hemen her duruma
uyarlanabilecek cevaplar verdikleri goriilmektedir ki bu durum etkinlikler ve sunumlar yapilmasina
ragmen ortaya ¢cikmistir. Bu da egitimde akil yiiriitme becerisini gelistirecek sekilde farkli metodlarm
kullanimina vurgu yapilmasinin gerekliligini gostermektedir ¢iinkii kavramsal degisim i¢in 6gretimde
ilk ve en dnemli adim, 6grencilerin incelenen konu veya olgular hakkindaki kendi fikirlerinin farkinda

olmasini saglamaktir. Bu da ancak Ogrencilerin yeni durumlari agiklayacaklari, argiimantasyonlar
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olusturacaklar1 veya simif arkadaglarii tartisarak ve degerlendirerek kavramlarinin yetersizliklerini
tanidiklar1 kavramsal degisim temelli etkinliklerle miimkiindiir. Bu baglamda 6grencilerde kavramsal
degisimin etkisini 6lgmek i¢in;
- Bu c¢alisgma farkli aragtirma gruplarina, farkli desenlerde ve farkli 6lglim araglariyla
uygulanabilir.

- Bu calismanin sonucunda &zel yetenekli Ogrencilere verilecek egitimde akil ylirlitme
becerilerine de vurgu yapilarak 6ggrencilerin kendilerini gelistirebilecekleri egitim programlari

gelistirilebilir.

- Organik gida boyalarinin ders i¢i etkinliklerde kullaniminin saglik agisindan 6nemi hususunda

farkindalik olusturacak farkli etkinlikler tasarlanabilir.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

One of the most fundamental features that distinguish man from other living things is reasoning.
Reasoning skills, along with creativity and imagination, have defined the limits of our intellectual
horizons, enabling us to reach communication, transport, and energy resources that people could not
have imagined 100 years ago. Today, the need for reasoning skills is greater than ever because
reasoning is needed in intellectual endeavors ranging from deciding what is right and what is wrong to
how information can be used and expressed in the virtual world where there is intense information. In
the current research, the reasoning styles model developed by Duran and Ozer (2017) was used.
According to this model, there are two forms of reasoning: deductive reasoning and inductive
reasoning. Deductive reasoning involves the logical use of logical rules, even preserving the protected
character of truth: the implementation of rules is regulated to suggest a set of actions instead of
another (Magnani, 2009). The type of reasoning in which the result is a generalization that exceeds
that of the premise is called induction or inductive reasoning. In induction, based on coexistence, the
togetherness of some events and objects, a conclusion is reached about the sum of these events or
objects (Ozlem, 2004).

Also, disciplines are now converging and the need for interdisciplinary fields is increasing.
Now, besides being an expert in only one field, it is necessary to know many fields such as
mathematics, linguistics, food technologies, physics, and biology. Looking at today's science
education, it is aimed that students will be able to use the information they have learned by adapting
them to their daily lives. One of the goals of science education is the formation of environmental and
food awareness through environmental education, and the students gain a positive attitude towards the
environment and behaviors beneficial to the environment (Oztiirk, 2013). "Safe food awareness"
training in schools also support science lesson outcomes. The primary aim of this training is to raise
awareness among students about the safety of foods and the dangers in foods. Here, the dangers in the
foods and the contents of the foods we consume are conveyed to the students and to raise individuals
who consume consciously (Karatepe & Ekerbiger, 2017). Thus, it can be argued that the current study
will make contributions to the literature particularly as it focuses on talented students. In this

connection, answers to two basic questions were sought in the current study:

1. In which dimensions and to what extent did the training given to the talented middle school

students about the use of organic dyes cause conceptual changes?
2. How the students’ reasoning styles were changed according to their responses over time?

3. “What are the talented students’ opinions about the effects of using organic dyes in foods on

human health?
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METHOD

The current research was conducted according to the case study model, one of the qualitative
study models. The sampling of the current research is comprised of 10 talented students enrolled in
Mugla Science and Arts Training Centre. Criterion sampling method, one of the purposeful sampling
methods, was used to determine the study group of the study.

In the study, the data were collected with the "Special Talented Student Interview Protocol"
through open-ended questions, which were created by the researchers and whose validity and

reliability was ensured by the field experts working at MSKU Faculty of Education.
DISCUSSION, CONCLUSION, AND RECOMMENDATIONS

When the findings are examined, the most conceptual change is in the 6" question which is
“Elements in the periodic table are classified in four main groups. How could this basic classification
be made?”. Then, the second conceptual change is with the 4™ question as "What do you think could
be the harms of using natural materials while doing science activities?" and the 7™ question which is
"What could be the four basic classification names of the elements in the periodic table?". In the
context of these results; It can be said that students have basic ideas in questions with little conceptual
change. On the other hand, in the questions with the more conceptual change, it shows that the
conceptual awareness of the students is relatively low, but this has changed. When examined in the
context of the subject, it was revealed that a conceptual change occurred in the knowledge of the
elements in the context of the periodic table in the question of which rule the elements were classified

in the periodic table according to their characteristics.

In this context, the data obtained in this study are in parallel with the developmental periods of
the students. However, considering that students have special talents, it can be said that they are not at
a sufficient level in terms of reasoning styles. It is seen that students' reasoning styles are mostly on
the axis of the operation. In other words, they used more causal or teleological operations while
reasoning. Therefore, it can be concluded in the light of these findings that it is necessary to use
education and training methods in which special talented students will have different reasoning styles.
Because if they did not know the subject fully, they could make suggestions using the analogical
reasoning style, or they could lean towards the hypothetical reasoning style in the light of their prior
knowledge or close concepts. In doing so, they could make generalizations by induction or they could
reason deductively based on a principle they knew. In general, the students' not using these reasoning

styles can be explained by their inadequate training in reasoning styles.

On the other hand, it was found that students generally use abstract qualitative expressions that
can be adapted to each model and phenomenon and resort to conceptual expressions in explaining why
they need to prepare periodic tables. This shows that students try to explain situations that they do not

know or cannot express by using adaptive concepts. As a result of this study, it was determined that
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reasoning skills should be emphasized in the education to be given to gifted students and there is a

need for more customized training programs in which students can improve themselves.

Specially talented students' interpretations of the use of organic dyes in foods in terms of human
health were observed to focus on generalized answers both in the pre-test and post-test. It was
concluded that the students were aware of the negative consequences of food dyes in terms of nutrition
and health before the activity, but they did not have detailed information about exactly what these
negative consequences could be, and they did not know that food dyes that they would produce
themselves could be used in science activities. However, as a result of the activity, it was observed that
there was awareness about the health hazards of chemical / non-organic food dyes and that they
became aware of the use of dyes obtained from food and not only in science activities but also in many

different areas.
In this context, to measure the effect of conceptual change in students;

- As a result of this study, it was determined that the reasoning skills should be emphasized in
the education to be given to talented students and that these students need education programs through

which they could improve themselves in this direction.

- By obtaining organic food dyes, different activities can be designed that will raise awareness
about the importance of their use in in-class activities for health, and the findings can be explained
with tables, figures, graphics, or pictures in line with the purpose of the study.
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