Akdeniz Egitim Aragtirmalar1 Dergisi, 2021, Cilt 15 Say1 36, Sayfa 55-80
Mediterranean Journal of Educational Research 2021, Volume 15 Issue 36, Page 55-80
https://doi.org/10.29329/mjer.2020.367.4
Copyright © 2021. Agik Erisim Makale CC BY-NC-ND

Turkiye’de Matematik Egitimindeki Argiimantasyon Calismalarinin
Egilimi Nasildir?

Faden Topuz ! Berna Cantiirk Giinhan *

Ozet: Tiirkiye 6rnekleminde matematik egitiminde argiimantasyon temelli yapilan arastirmalari incelenmek
amaciyla Ulusal Tez Merkezi/TR Dizin ve sempozyumlardaki bildiriler kapsaminda geligmis tarama yapilmistir.
Yapilan taramada 2011-2019 yillar1 arasinda 11 lisansiistii tez, 12 makale ve 7 bildiri toplam 30 arastirma analize
dahil edilmistir. Arastirmalar, betimsel icerik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Arastirmalar yapildig:
yil, yayn tiirli, yayin dili, 6grenme alanlari, arglimanlarin incelenmesinde kullanilan model, arastirmanin modeli-
deseni, 6rneklem diizeyi-biyiikliigii ve 6rnekleme ¢esidi, veri toplama araglari, gecerlik-giivenirlik saglanmast
ve veri analizi yontemleri agilarindan siniflandirtlmistir. Smiflandirma sonucunda arastirmalarinin ¢ogunun
yayin dilinin Tiirkce oldugu, caligmalarin en fazla lisans diizeyinde yapildigi saptanmistir. Arastirmalarin
genellikle az sayida katilimciyla yiiriitildiigi gortilmiistiir. Katilimeilarin  se¢iminde ¢ogunlukla amagh
ornekleme yontemlerinin kullanildigi saptanmustir. Arastirmalari, c¢alisilan 6grenme alanlar1  diizeyinde
inceledigimizde ise en ¢ok geometri alaninda calisildig1 belirlenmistir. Aragtirmalarda ¢ogunlukla nitel ve karma
model tercih edilmistir. Verilerin toplanma araci olarak da en ¢ok agik uglu sorular, etkinlik-calisma yapragi ve
veri gesitlemesi kullanilmistir. Nicel modelin kullanildig1 arastirmalarda basari, kaygi ve tutum degiskenlerinin
ele alindigi saptanmustir. Verilerin analizinde ¢ogunlukla Toulmin argiiman modeli kullanilirken farkli teorik

perspektiflerden de yararlanilmistir. Sonuglarla 6gretmenlere ve arastirmacilara dnerilerde bulunulmustur.
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HOW IS THE TENDENCY IN THE STUDY OF ARGUMENTATION IN MATHEMATICS
EDUCATION IN TURKEY?

Abstract: In mathematics education in Turkey argumentation based sample surveys carried out in order to
investigate National Thesis Center / TR Index and advanced scan reports within the scope of the symposium is
made. 11 theses, 12 articles and 7 papers, a total of 30 studies were included in the research analysis between
2011-2019. Researches were examined and classified by using descriptive content analysis method. The findings

are discussed in a descriptive form as a table and frequency. The language of publication of most research was
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Turkish. The most research was found at the undergraduate level. It was seen that researches were conducted
with a small number of students in general. It is determined that mostly sampling methods are used. When we
examine the studies at the level of subjects studied, it is determined that the most geometry subject is studied. In
most of the studies, qualitative and mixed methods were preferred and mostly open-ended questions, activity-
worksheets and data variety were used to collect the data. In the studies using quantitative method, it was
determined that variables of success, anxiety and attitude were discussed. In the analysis of the data, while using
the Toulmin argument model, different theoretical perspectives were also used. With the results, suggestions

were made to teachers and researchers.
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GIRiS

Toulmin’in (1958) “Argiimanlarin Kullanimlar: (The Uses of Arguments)” kitab ile giindeme
gelen arglimantasyon kavraminin ilk kez hukuk alaninda kullanildig1 bilinmekle birlikte saglik, egitim
ve miithendislik gibi birgok alanda da kullanilmaya devam edildigi gériilmektedir. Toulmin’in (1958),
fikirlerin test edildigi etkilesimli ve dinamik bir siire¢ olarak kabul ettigi alt1 bilesenli argiimantasyon
modeli; iddia (claim), iddialar1 destekleyen veriler (data), veri ile iddia arasindaki k&priiyii olusturan
gerekeeler (warrant), gerekgelerin destekleyicileri (backing), iddianin gecerli oldugu durumlari
gosteren niteleyiciler (qualifier) ile gegersizligini gosteren ciiriitiiciilerden (rebutal) olusmaktadir.
Arglimantasyonun bu yapist hizla gelisen bilimsel ve teknolojik degisimlere dncii, bilimsel okuryazar
bireylerin bilimsel tartisabilme becerisi ile yetismesine katki saglayabilecegi noktasinda 6zellikle fen
egitimi alaninda kullanilmaktadir. Fen egitimi alaninda iilkemizdeki ve yurt disindaki aragtirmalar
incelendiginde argiimantasyon temelli 6grenme ortamlarmin 6grencilerin akademik bagarisini ve
tutumunu artirdigl, yazma, bilimsel siireg, elestirel diisiinme ve sorgulama gibi becerilerini gelistirdigi
goriilmektedir (Coban Unal, Biiber ve Saglam, 2017; Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Giinel, Kingir
ve Geban, 2012; Untereiner, 2013).

Sorgulama, elestirel diislinme gibi becerilerin fen alaninin yani sira matematik alaninda da
olduk¢a onemli oldugu bilinmektedir. Bu anlamda matematik siniflarindaki argiimantasyonun ise
Krummbheuer’un (1995) “Argiimantasyonun Etnografyast (The Ethnography of Argumentation)” adl
kitabinda, "gdzlemlenen sinifta, bir ¢ozlimiin altinda yatan akil yiiriitmenin kasith olarak aciklanmasi
sirasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan etkilesimler" (s.231) olarak yer aldig1 goriilmektedir. Ortaokul
matematik programlarimin temelinde de matematiksel bilgiyi olusturan, sorgulayan ve tartisabilen
bireyler yetistirme hedefi yer almaktadir. MEB (2018) bu hedefini bilimde yetkinlik baslhiginda
“...sorulart tammlama-kanita dayali sonuglar iiretmek amaciyla dogal diinyamin agiklanmasina
yonelik bilgi ve metodolojiden yararlanma becerisi...” ifadeleriyle belirtirken dgrencilerin kavramlari
yapilandirma siirecinde bireysel ve bireylerarasi iletisim kurmaya tesvikin vurgulandigi goriilmektedir.
Benzer sekilde Uluslararas1 politika belgelerinde de argiimantasyon kavramina yer verilmektedir.

Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyinde (NCTM, 2000) 6-8. siniflarda muhakeme-
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ispat standartlar1 arasinda “matematiksel iddialar iiretme-arastirma” ile “matematiksel argiimanlar
tiretme-degerlendirme "nin 6nemi lizerinde durulmaktadir. Ayn1 zamanda Amerika Ortak Eyalet
Matematik Standartlarinda (CCSS-Common Core State Standards for Mathematics, 2010)
“Uygulanabilir argiimanlar olusturma ve baskalarimin akil yiiriitmelerini elestirme” olarak yer bulan
arglimantasyon, 0grencilerde gelistirilmesi gereken sekiz matematik standardindan biri olarak kabul
edilmektedir. Ayrica Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programinin (PISA) raporuna gore Tiirk
Ogrencilerinin matematiksel arglimanlar kapsaminda yeterince tartisamadiklar1 ve problem ¢ozme
stirecinde destekleyen, ciirliten ya da niteleyen iddialar iireterek kanit olusturmada yeterli seviyede
olmadiklar1 goriilmektedir (Anil, Ozer Ozkan ve Demir, 2015). Bu baglamda matematik 6grenme
ortamlarinda bilginin yapilandirilmasi i¢in merak uyandiran, cesaret verici uygulamalarla kavramlar
arasindaki iligkilerin 6gretilmesi 6nem arz etmektedir. Argiimantasyon temelli 6grenme yaklagimi da
matematik egitiminde kavramsal anlamanin olusturulmasi bakimindan bir yol olarak goriilmektedir
(Schwarz, Hershkowitz ve Prusak, 2010). Bu baglamda Tiirkiye 6rnekleminde argiimantasyon temelli
yapilan matematik arastirmalarinin egilimlerinin incelenmesinin daha nitelikli 6§renme ortamlarinin

olusturulabilmesine katki saglayabilecegi soylenebilir.

Literatiir incelendiginde tiim alanlara yonelik Tiirkiye ornekleminde yapilan argiimantasyon
arastirmalarinin yer aldigi goriilmektedir. Inam ve Giiven’in (2019) argiimantasyon ydnteminin
kullanildig1 arastirmalarin meta-sentezinin yapildigi aragtirmasinda otuz birinin fen bilimleri (fizik,
kimya ve biyoloji) ve ikisinin ise matematik alaninda yapilan aragtirmalar oldugu belirlenmistir. Altun
ve Ozsevgeg’in (2016), argiimantasyona yonelik lisansiistii tezlerin igerik analizinin yapildig
arastirmasinda, matematik alaninda yapilan arastirma sayisinin dort oldugu belirtilmistir. Benzer
sekilde argiimantasyon konusundaki tezlerin meta-sentezinin yapildigi Kabatas Memis’in (2017)
aragtirmasinda da matematik alaninda bir aragtirmanin yer aldigi goriilmektedir. Nitekim 2007-2012
yillart arasinda bilimsel tartisma konusundaki genel egilimlerin incelendigi Kiigiik ve Aycan’in (2014)
arastirmasinda calisilan bilim dali incelenmemistir. Cetinkaya ve Tasar’in (2018) dokiiman incelemesi
ile Oztiirk ve Kaptan’mn (2014) “ESERA 2009” fen egitimi arastirmalar1 konferansi ve igerigine bakis
arastirmalarinda sadece fen egitimine yonelik aragtirmalar incelenmistir. Benzer sekilde Yanis (2014)
bildirisinde fen egitimi arglimantasyon arastirmalarinin igerik analizini, Bag ve Calik (2017)
ilkdgretim diizeyindeki argiimantasyon calismalarinin tematik icerik analizi ile Erduran, Ozdem ve
Park (2015) 1998-2014 yillar1 arasindaki fen egitimi argiimantasyon arastirmalari igerik analizi ile

incelenmistir.

Literatiirdeki ~ matematik  egitimindeki  argiimantasyon aragtirmalarinin  incelendigi
arastirmalardan Giines’in (2013) arglimantasyon ve kanit arasindaki iligkileri analiz eden galigmalarin
incelenmesi amacina yonelik yiliksek lisans tezinde Tiirkiye’de yapilmis herhangi bir arastirmaya
rastlanmadigr belirlenmistir. Matematik egitimindeki ortaklasa argiimantasyon c¢alismalarinin

incelendigi Tekin Dede’nin (2018) aragtirmasina da Tiirkiye 6rnekleminde herhangi bir arastirmanin
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dahil edilmedigi goriilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’deki matematik egitiminde argiimantasyon
arastirmalarinin egilimlerinin betimsel igerik analizi ile sistematik ve biitiinciil bir bigimde ele alinmasi
amaclanmigtir. Bu arastirma ile yeni aragtirmalara yon verilebilecegi ve onlar i¢in bagvuru kaynagi

olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirmanin amaci dogrultusunda alt problemler ise su sekildedir:
Matematik egitiminde argiimantasyon arastirmalarinda;
1. Arastirma tiiriinlin yillara gore dagilimi nasildir?
2. Arastirma tiiriiniin yayin diline gore dagilimi nasildir?
3. Aragtirma tiiriiniin 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?
4. Aragtirma tiiriiniin kullanilan arglimantasyon modeline gore dagilimi nasildir?
5.  Arastirma tiiriiniin aragtirma modeline gore dagilimi nasildir?
a. Arastirma modelinin yillara gére dagilimi nasildir?
b. Arastirma modelinin desene gore dagilimi nasildir?
6. Arastirma tiirlinlin ¢alisma grubu ve 6grenim kademesine gore dagilimi nasildir?
7. Arastirma tiirliniin 6rneklem biiytikliigiine gore dagilimi nasildir?
8. Arastirma tiiriiniin 6rnekleme yontemine gore dagilimi nasildir?
9. Aragtirma tiiriiniin kullanilan veri toplama araglarina gére dagilimi nasildir?
10. Arastirma tiiriiniin gecerlik ve glivenirlik siire¢lerine gore dagilimi nasildir?
11. Arastirma tiiriniin kullanilan veri analizi yontemlerine gore dagilimi nasildir?
YONTEM
Arastirma Modeli

Tiirkiye’deki matematik egitiminde argiimantasyon arastirmalarinin egilimlerinin derinlemesine
betimlenebilmesi, var olan durumun yorumlanabilmesi i¢in dokiiman incelemesi yapilmistir.
Dokiiman incelemesinde arastirmanin amaci dogrultusunda basili materyallerin analizi yapilmaktadir

(Yildirim ve Simsek, 2016).
Calisma Grubu

Aragtirmanin amac1 dogrultusunda amagli Srnekleme yontemlerinden oOlgiit 6rnekleme ile
matematik egitiminde orneklemi Tiirkiye olan argiimantasyon arastirmalari analize dahil edilmistir.
Tiirkiye 6rnekleminde yer almayan caligmalar arastirmaya dahil edilmemistir. Yapilan taramada 13
lisansiistii teze ulasilmistir. Doktora tezlerinden bir tanesi erisime kapaliydi ancak teze iligkin iki
makale ve iki bildiriye ulasilmis ve bu arastirmaya dahil edilmislerdir. Ayrica bir yliksek lisans tezinin

orneklemi yurtdist oldugu i¢in calisma kapsaminda incelemeye alinmamistir. Ayrica iki doktora
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tezinden liretilmis makale ve bildirilere rastlanmig, bunlardan sadece doktora tezleri arastirmaya dahil
edilmistir. Aragtirma kapsaminda 11 lisansiistii tez, 12 makale ve 7 bildiri toplam 30 aragtirma dahil

edilmistir.
Veri Toplama Araglari

Alan yazinda icerik analizinde kullanilan veri toplama araglarinin incelenmesiyle
arastirmacilarca gelistirilen ve bir uzmanin goriiglerinin alinmasi olusturulan “Arastirma Smiflandirma
Formu” (Ek 1) veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma siniflandirma formu; arastirmanin
yapildigt yil, yaym tlri-yaym dili, arastirmada c¢alisilan Ogrenme alanlari, argiimanlarin
incelenmesinde kullanilan model, arastirmanin modeli-deseni, orneklem diizeyi-biiyiikligi ve
ornekleme cesidi, veri toplama araclari, gecerlik-giivenirlik saglanmasi ve veri analiz yontemlerini

igeren on iki boliimden olusmaktadir.
Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin belirlenmesinde asagida belirtilen Olgiitler dikkate

alinmustir:
e Matematik egitiminde argiimantasyon ile ilgili olmasi,
e Taramanin Aralik 2019°da tamamlanmis olmasi,
e Arastirma drnekleminin Tiirkiye’de olmasi,
e Arastirmada takip edilen siireclerin agikca ifade edilmis olmasi.

Aragtirma kapsamina alinan c¢alismalari belirlemek amaciyla “Ulusal Tez Merkezi/TR Dizin”

biinyesinde “argliman”, “argiimantasyon” ve “matematik”, “argumentation” ve “Toulmin” anahtar

kelimeleri kullanilarak tarama yapilmistir. Aragtirmalarla ilgili bilgiler Ek 2°de verilmistir.
Verilerin Analizi

Calismaya dahil edilen arastirmalardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde betimsel
icerik analizi kullanilmistir. Alan yazinda icerik analizinin {i¢ ¢esidinden biri olarak s6z edilen
betimsel igerik analizi, genel egilimleri belirlemek icin birbirinden yapilan her tiirdeki arastirma
yontemini kapsayan c¢aligmalari inceleyip diizenlemek olarak tanimlanan bir igerik analizi cesididir
(Calik vd., 2008; Jayarajah, Saat ve Rauf, 2014; Selguk, vd., 2014; Sozbilir, Kutu ve Yasar, 2012).
Arastirmada, birbirine benzeyen verilerin, belirli kavramlar ve temalarla bir araya getirilerek
yorumlanma (Y1ildirim ve Simsek, 2016) siirecine hazirlanabilmesi igin dokiimanlar belirli bir sisteme
gore kodlanarak incelenmistir. Aragtirmalardan rastgele secilen 10 calisma arastirmacilar tarafindan
beraber siniflandirmig, kalan arastirmalari ise arastirmacilar kendileri incelemistir. Sonrasinda

arastirmanin giivenirligi arttirmak i¢in uyum olmadigi noktalarda arastirmacilar fikirlerini konusarak
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anlagsmazliklar1 gidermislerdir. Veriler tablo ve frekans olarak betimsel bicimde sunularak

tartigilmstir,
BULGULAR

Bu bolimde Tirkiye Ornekleminde matematik egitimi argiimantasyon arastirmalarmin
kullandigr 11 tez, 12 makale ve 7 bildirinin belirtilen ¢esitli dlgiitler dogrultusunda betimsel igerik
analizinden elde edilen bulgular sunulmustur. Ilk olarak birinci alt probleme cevap olacak sekilde

arastirma tiiriniin yillara gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma tiiriiniin yillara gére dagilimi

Aragtirma tiirii

Yil Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri Toplam
2011 1 - - - 1
2012 - - - - 0
2013 - - - - 0
2014 1 - - - 1
2015 1 - - - 1
2016 2 - 3 1 6
2017 - - 3 - 3
2018 1 1 2 1 5
2019 1 3 4 5 13
Toplam 7 4 12 7 30

Tablo 1°de de goriildiigii lizere arastirmalarin tiirlerine gére dagilimlarinda makalelerin tezlere
ve bildirilere oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Yillara gore dagiliminda ise 2016-2019 yillart

arasinda arastirma sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ikinci alt probleme cevap olacak sekilde Tablo 2’de arastirma tiiriiniin yaym diline gore

dagilimi verilmistir.

Tablo 2. Arastirma tiiriiniin yayin diline gére dagilimi

Yayn dili Aragtirma tiirii

Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri Toplam
Tiirkce 4 3 8 4 19
Ingilizce 3 1 4 3 11
Toplam 7 4 12 7 30

Arastirmalara genel olarak bakildiginda 11 tanesinin yayin dilinin Ingilizce, 19 tanesinin ise

Tiirk¢e oldugu goriilmektedir.

Ucgiincii alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiiriiniin 6grenme alanlarma gére dagilinu

ise Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Arastirma tiiriiniin 6grenme alanlarina gore dagilimi

Ogrenme Alanlari Arastirma tiirii
Doktora tezi  Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri Toplam

Sayilar ve Cebir 4 1 2 1 8
Geometri 3 1 4 3 11
Olasilik - - 5 1 6
Veri - - - - 0
Genel - 2* 1 - 3
Belirtilmemis - - - 2 2
Toplam 7 4 12 7 30

*Ogrenme alan1 “Genel” olarak belirtilen yiiksek lisans aragtirmasinin birinde cebir, geometri ve fen kazanimlarmnin,
digerinde ise sayilar ve geometri kazanimlarinin birlikte kullanildig: belirlenmistir.

Analizi yapilan arastirmalar ortaokul, lise ve lisans diizeyinde matematik konularini
icermektedir. Farkli 6grenim diizeylerindeki bu aragtirmalarin, matematik dgretim programlarinda yer
alan konularinin farkli 6grenme alanlarina dahil edildigi goriilmektedir. Bu anlamda konularin hangi
Ogrenme alanlarina dahil edilecegi noktasinda konular; Milli egitimin &gretim programinda belirtilen
ortaokul ve lise diizeyindeki 6grenme alanlar1 dikkate alinarak “sayilar ve cebir” (8), “geometri” (11),
“olasilik” (6), “veri” (0) ve “genel” (3) seklinde béliimlere dahil edilerek sunulmustur. iki arastirmada
calisilan O0grenme alani belirtilmemistir. Birden fazla konunun arastirildigi aragtirmalar “genel”
boliimiine dahil edilmistir. Arastirmalart galisilan konular diizeyinde inceledigimizde, Ortaokul
diizeyinde; geometrik cisimlerin 6zellikleri, alan ve hacim hesaplamalari, agilar, liggen esitsizligi,
eslik-benzerlik, licgen ve paralelkenarin alan bagmtisi, alan ve arazi 6lgme birimleri, ebob-ekok,
sayilar ve olasilik konularinin yaninda bir aragtirmada matematik kazanimlarina fen kazanimlarinin da
ilave edildigi sOylenebilir. Ayrica en fazla ¢alisilan konularin olasilik, {iggenler ve geometrik cisimler
oldugu saptanmustir. Lise diizeyinde ise; fonksiyonlar ve tiggenler konularinin yer aldigi belirlenmistir.
Lisans diizeyinde ise; soyut matematik, analiz, olasilik, karekoklii sayilar, silindir, tiggen esitsizligi,

eslik-benzerlik, doniisiim geometrisi ve gember konular1 temel alindig1 belirlenmistir.

Dordiincti alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiiriiniin argiimantasyon modeline gore

dagilimi ise Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Arastirma tiiriiniin argiimantasyon modeline gore dagilimi

Arastirma tiirli

Arglimantasyon Modeli Doktora tezi Yiiksek Makale Bildiri Toplam
lisans tezi

Toulmin modeli 6 3 10 5 24

Krummheuer 1 - - - 1

Belirtilmemis - 1 2 2 5

Toplam 7 4 12 7 30

Yapilan tarama sonucunda matematik egitimindeki argiimantasyon arastirmalarinin ¢ogunun
Toulmin modeli ile yiiriitiildiigii belirlenmistir. Bu teorinin disinda Toulmin argiiman modeli ile
birlikte Kosko ve Zimmerman’in (2015) kullandiklar1 sema, Erduran, Simon ve Osborne’un (2004)

arglimantasyon seviyeleri, Tall ve Mejia-Ramos’un (2010) bilissel asamalari, Knipping (2008) ile
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Reid ve Knipping’in (2010) global arglimantasyon yapilarimin kullanildigi belirlenmistir. Ayrica 1
aragtirmada Krummheuer modeli kullanilirken 5 arastirmada ise kullanilan modelin belirtilmedigi

goriilmektedir.

Besinci alt probleme cevap olacak sekilde aragtirma tiirliniin arastirma modeline gore dagilimi

ise Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Arastirma tiiriiniin aragtirma modeline gore dagilimi

Arastirma modeli

Arastirma tiirii Nitel  Nicel Karma Tasarim tabanlt Belirtilmemis Toplam
aragtirma

Doktora tez 3 - 2 2 - 7

Yiiksek lisans tez 3 - 1 - - 4

Makale 7 3 2 - - 12

Bildiri 5 1 - - 1 7

Toplam 18 4 5 2 1 30

Arastirmalarin 18’inde nitel, 5’inde karma, 4’{inde nicel ve 2’sinde ise tasarim tabanli arastirma
modelinin tercih edildigi, 1 bildiride ise modelin belirtilmedigi belirlenmistir. Ayrica tezlerde
cogunlukla nitel ve karma model tercih edilirken makalelerde ise ¢ogunlukla nitel modelin tercih

edildigi belirlenmistir.

Besinci alt problem altinda arastirma modelinin yillara gére dagilimi da incelenmistir ve bu

dagilim Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Arastirma modelinin yillara gére dagilimi

Arastirma modeli

Yil Nitel Nicel Karma Tasarim tabanli Belirtilmemis Toplam
aragtirma
2011 1 i i i i 1
2012 i i . i . 0
2013 . . . . . 0
2014 . . 1 i ; 1
2015 - - 1 - - 1
2016 4 1 - - - 5
2017 - 2 1 - - 3
2018 2 - 2 1 - 5
2019 11 1 1 1 14
Toplam 18 4 2 1 30

Tablo 6’ya gore son yillarda ilgili konuya yonelik nitel arastirmalarinin sayisinin arttigi
belirlenmistir. Bunun yani sira karma ve tasarim tabanli aragtirmalarinin sayisindaki artis da
goriilmektedir. Ayrica besinci alt problem altinda arastirma modelinin desene gore dagilimi Tablo

7’de verilmistir.
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Tablo 7. Arastirma modelinin desene gore dagilimi

Arastirma model Desen f Toplam
Durum ¢aligmasi 17 18
Nitel Belirtilmemis 1
Tek grup ontest-sontest deneysel desen 1
Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen 1 4
Nicel Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen 1
Betimsel ve iligkisel tarama deseni 1
Tek grup ontest-sontest deneysel desen* 1
Karma Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen* 1 5
Siral1 agiklayict desen 3
Tasarim tabanli aragtirma Durum ¢aligmast 2 2
Belirtilmemis 1 1
Toplam 30 30

*Karma modelin deseni belirtilmemis sadece nicel kisminin desenini ifade etmislerdir.

Tablo 7°de goriildigli Uzere aragtirmalarin g¢ogunda durum c¢aligmasi tercih edildigi

belirlenmistir. Ayrica arastirma modelini belirten 30 g¢alismadan sadece bir tanesinin desenini

belirtmedigi goriillmektedir. Bunun yani sira bir bildirinin arastirma modelini belirtmedigi bir dnceki

tabloda goriilmiistiir ve burada da desenini belirtmedigi saptanmigtir.

Altinct alt probleme cevap olacak sekilde aragtirma tiirliniin ¢aligma grubu ve Ogrenim

kademesine gore dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Arastirma tiiriiniin ¢aligma grubu ve 6grenim diizeyine gore dagilimi

Calisma Aragtirma tiirli |
grubu Ogrenim kademesi Doktora Yiiksek Makale Bildiri Toplam
tezi lisans tezi

6.smif - 1 - 1 2

Ortaokul 7 simf - 1* 1 - 2

8.smif 1 3* 4 - 8

. . 9.smif 2 - - 1 3

Ogrenci Lise 12.smf - - 1 - 1

1.smf - - 2 - 2

2.ve 3.siif 1 - - - 1

Lisans 3.smif 2 - 1 1 4

4 simif 1 - 3 3 7

Belirtilmemis - - - 1

Ogretmen 1* - - - 1
Toplam 7 6* 12 7 32*

*Ayni aragtirmada 7., 8.siif 6grencileri ve matematik dgretmeni 6rneklem olarak tercih edilmistir.

Aragtirmalarin  gerceklestirildigi c¢alisma grubu en ¢ok Ogrencilerle ve sadece bir tez

calismasmin 6gretmen ve ogrenciler ile beraber yapildigi saptanmgtir. Ogrenim kademesi olarak

Tablo 8 incelendiginde en fazla lisans diizeyinde arastirmaya rastlanirken sirasiyla ortaokul ve lise

diizeyinde arastirma yapildig1 goriilmektedir. Doktora tezlerinin, makalelerin ve bildirilerin genellikle

lisans diizeyinde yapildig1 goriilirken yiiksek lisans tezlerinin ortaokul kademesinde yapildig

saptanmigtir.

63



Akdeniz Egitim Arastirmalari Dergisi, Say1 36, Y1l 2021
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 36, Year 2021

Yedinci alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiirliniin 6rneklem biiyiikliigline gore

dagilimi Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Arastirma tiiriiniin 6rneklem biiyiikligiine gore dagilimi

Orneklem Aragtirma tiirii

blytkligi Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri Toplam
1-10 kisi 2 1 7 2 12
11-30 kisi 2 2 3 7
31-100 kisi 3 - 5 1 9
101-300 kisi - 1 - - 1
Belirtilmemis - - 1 1
Toplam 7 4 12 7 30

Orneklem sayilarma gore gerceklestirilen incelemede arastirmalarin genel olarak 1-10 kisi ve
31-100 kisi araliginda yiiritildiigii belirlenmistir. Ayn1 zamanda tezlerin ¢ogunun 31-100 kisi
araliginda, makalelerin ise cogunun 1-10 kisi ve 31-100 kisi araliginda 6rneklem biiyiikliiklerinde yer

aldig1 goriilmektedir.

Sekizinci alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiiriiniin 6rnekleme yontemine goére

dagilimi Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Arastirma tiirtiniin 6rnekleme yontemine gore dagilimi

Arastirma tiirli

Ormekleme Doktora tezi Yiksek Makale Bildiri Toplam
yontemi lisans tezi
Maksimum
gesitlilik - - 1 - 1
ornekleme
Benzesik - - 1 - 1
ornekleme
Amagch Olgiit 1 2 - - 3
Olasilikl1 ornekleme  Ornekleme
olmayan Kolay - - 1 - 1
ornekleme ulasilabilir
ornekleme
Tipik durum - - 2 - 2
ornekleme ve
Maksimum
cesitlilik
Belirtilmemis 4 - 2 1 7
Uygun 1 2 1 - 4
ornekleme
Belirtilmemis 1 - 4 6 11
Toplam 7 4 12 7 30

Tablo 10°dan da goriildiigii lizere 11 arastirmanin katilimcilarinin nasil segildigine dair
ornekleme yonteminin agiklanmadigr ve bu durumun daha ¢ok bildiri ve makale arastirmalarinda
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tabloda 4 arastirmanin uygun 6rnekleme yontemini, 15 arastirmanin da
amagli 6rnekleme kullandigr goriilmektedir. Amagl 6rnekleme yontemlerini tercih eden arastirmalarin
1 makale maksimum cesitlilik, 1 makale benzesik (homojen), 3 tez Slgiit ve 1 makale de kolay

ulagilabilir 6rnekleme yontemini tercih ettigi ve 2 makale de hem maksimum ¢esitlilik hem de tipik
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durum Ornekleme yonteminin kullanildigi saptanmistir. Amagli 6rnekleme yontemlerini tercih eden 7

aragtirmanin ise 6zel olarak hangi 6rnekleme yontemini kullandigini bahsetmedigi belirlenmistir.

Dokuzuncu alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiirliniin kullanilan veri toplama

araclarina gore dagilimi Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Arastirma tiiriiniin veri toplama araglarina gore dagilimi

Arastirma tiirli

Veri toplama araglari Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri f
Goriisme 3 2 6 3 14
Gozlem 5 - - - 5
Alan notlar1 3 1 - 1 5
Tartigma notlart 1 - - - 1
Acik uglu problemler 5 3 11 4 23
Coktan segmeli basar1 testi 3 - 2 - 5
Etkinlik-¢aligma yapragi 6 3 8 1 18
Dokiiman inceleme 2 1 - 1 4
Anket - - 1 2 3
Olgek 1 2 2 - 5

Aragtirmalarin ¢ogunda birden fazla farkli veri toplama aracinin kullanilmig oldugu tespit
edilerek veriler yukarida verilen Tablo 11°deki gibi olusturulmustur. Arastirmalarin ¢cogunda 6zellikle
makalelerde agik uglu problemlerin kullanildigi belirlenmistir. Ayni1 zamanda etkinlik-galigma

yapraklar1 ve goriismenin de tercih edilen veri toplama araglar arasinda yer aldig1 belirlenmistir.

Onuncu alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiiriiniin gegerlik ve giivenirlik siireglerine

gore dagilimi Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Arastirma tiiriiniin gegerlik ve giivenirlik siireglerine gore dagilimi

Gegerlik ve Glivenirlik Arastirma tiirii

Siiregleri Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri f
Inandiricilik 4 1 4 - 9
Aktarilabilirlik 4 1 4 - 9
Tutarlilik 4 1 4 - 9
Teyit etme 4 1 4 - 9
Kodlama uyugum yiizdesi 1 1 5 4 11
Uzman goriisii 5 2 7 1 15
Cronbach Alpha 2 1 1 - 4
KR20 - - 3 - 3
Kolerasyon 1 1 - - 2
Kapsam gecerligi 1 - - 1
Belirtilmemis - - 2 3 5

Tablo 12’ye gore arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik siireclerinden en fazla uzman goriisti ve
kodlama uyusum ylizdesine bakildig1 belirlenmistir. Yine tablodan 2 makale ve 3 bildiri de ise

gecerlik ve giivenirlik siireglerine bakilmadigi goriilmektedir.

On birinci alt probleme cevap olacak sekilde arastirma tiiriiniin kullanilan veri analizi

yontemlerine gore dagilimi Tablo 13’te verilmigtir.
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Tablo 13. Arastirma tiiriiniin veri analiz yontemlerine gore dagilimi

Arastirma tiirii

Veri analiz yontemleri Doktora tezi Yiiksek lisans tezi Makale Bildiri

Kestirimsel analiz 1 3
Betimsel analiz

Igerik analizi

Betimsel analiz ve igerik analizi
Kestirimsel ve betimsel analiz
Kestirimsel ve geriye doniik analiz
Kestirimsel, betimsel analiz ve igerik
analizi

Belirtilmemis - - 1* 2%* 3

PR P W

TN ==

[ SR o el
1

Teori Temelli Analiz

Toulmin modeli 5 2 5 2 14
Toulmin modeli ve matematiksel - - 1 1 2
modelleme

Toulmin modeli ve argiimantasyon - 1 - - 1
analiz semasi (Kosko ve

Zimmerman,2015)

Toulmin modeli ve bilissel asama - - 1 - 1
(Tall ve Mejia-Ramos, 2010)

Toulmin modeli ve global 1 - 2 - 3
arglimantasyon yapis1 (Knipping,

2008; Reid ve Knipping, 2010)

Lokal argiimantasyon modeli - - - 1 1
(Knipping, 2008)

Krummheuer modeli 1 - - - 1

*Adim adim igerik analizi agamalari anlatilmasina ragmen agikg¢a belirtilmemistir.

**Caligmalarin bir tanesinde adim adim igerik analizi asamalar1 anlatilmasina ragmen acikca belirtilmemistir.

Tablo 13°te gorildiigi iizere arastirmalarda en ¢ok igerik analizi, kestirimsel analiz ve betimsel
analiz kullanilmigtir. Bunun yani sira arastirmalarda kestirimsel analiz, betimsel analiz, igerik analizi,
betimsel analiz ve igerik analizi birlikte, kestirimsel ve betimsel analiz, kestirimsel ve geriye doniik
analiz, kestirimsel, betimsel analiz ve igerik analizin birlikte kullanmldigi belirlenmistir. Ayrica
arastirmalarin 23 tanesinde teorik analizden bahsedildigi igin tablonun altina aragtirma tiirlerinin
teoerik analiz tiirlerine gore dagilimi da eklenmistir. Arastirmalarin ¢ogunun Toulmin modeline gore
analiz edildigi goriilmektedir. Toulmin modeli ile birlikte matematiksel modellemeye gore analiz,
Kosko ve Zimmerman’in (2015) kullandiklar argiimantasyon analiz semasi, Tall ve Mejia-Ramos’un
(2010) biligsel asamalar1 analizi, Knipping (2008) ve Reid ve Knipping’in (2010) global
arglimantasyon yapilar1 analizi, Knipping’in (2008) lokal argiimantasyon modeline gore analiz ve

Krummheuer modeline gore analizin de kullanildig1 belirlenmistir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada matematik egitiminde argiimantasyon temelli Ogretimin etkileri {izerine
tartigtlarak  arastirmalarin  e@ilimleri  dogrultusunda yeni arastirmalara yon verebilecegi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, kavramlar1 tartisma temelli ortamlarda nasil yapilandirdiklari
gbzlemlenebilirse anlamli ve kalict 6grenmelere yonelik tedbirler de alinmis olacaktir. Ayni zamanda

aragtirmanin alt problemlerinde yer alan ¢esitli kodlamalarin da yapilacak yeni aragtirmalara yon
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vermesi agisindan 6nemli olacagi sdylenebilir. Aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen

bulgularin sonuglari agagida sunulmustur.

Arastirma kapsaminda matematik egitiminde arglimantasyon {izerine yapilan arastirmalarin
2011-2019 yillar1 arasinda toplam 30 ¢alisma oldugu saptanmustir. Ayrica ulasilan tezlerde doktora
tezlerinin yliksek lisans tezlerinden daha fazla olmasimmin Tirkiye’de matematik egitimindeki
arglimantasyon arastirmalarinin son yillarda artig gostermesi ile ilgili olabilecegi sdylenebilir. Bununla
birlikte 2016-2019 yillar1 arasindaki arastirmalarin daha fazla oldugu belirlenmistir. Arastirmalarin
yaymn dilinin ¢ogunun Tiirkce oldugu saptanmistir. Bu duruma Tiirkiye’de lisansiistii 6grenimde
cogunlukla Tiirk¢e egitimin olmasinin etkisinin olabilecegi soylenebilir. Bu arastirmadaki bu sonug,

Atasever’in (2019) calismasindaki tezlerin ¢ogunun Tiirk¢e yazildigi sonucu ile értiismektedir.

Calismada farkli 6grenim diizeylerindeki aragtirmalarin matematik 6gretim programindaki
konularmin farkli 6grenme alanlarina dahil edildigi goriilmektedir. Bu anlamda en fazla galisilan
konularmn olasilik, iiggenler ve geometrik cisimler oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Ulutas ve
Ubuz’un (2008) matematik egitiminde 2000-2006 yillar1 arasindaki, Tereci’nin (2017) 2010-2017
yillar1 arasinda matematik egitiminde lisansiistii tezleri ve Yiicedag’in (2010) 2000-2009 yillar
arasinda tezleri inceledikleri c¢aligmalarda aragtirmacilarin en fazla geometri konulari tizerine
calistiklarimi tespit etmiglerdir. Bunun yani sira Atasever’in (2019) matematik egitimindeki

arastirmalari inceleyen ¢alismasinda en ¢ok sayilar, islemler ve cebir alaninda ¢aligildig1 saptanmustir.

Caligma kapsaminda incelenen arastirmalarda argiimanlarin incelenmesinde c¢ogunlukla
Toulmin argiiman modelinin kullanildig1 saptanmistir. Toulmin argiiman modeli ile birlikte Kosko ve
Zimmerman’in (2015) semasi, Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) argiimantasyon seviyeleri, Tall
ve Mejia-Ramos’un (2010) bilissel asamalari, Knipping (2008), Reid ve Knipping’in (2010) global
argimantasyon yapilari ve Krummheuer modelinin kullanildigi da belirlenmistir. Ayrica
aragtirmalarda arglimantasyon siirecinin gerek farkli 6gretim yontemleri gerekse farkli 6grenme

ortamlarinin etkileri ve destegi ile incelendigi de s6ylenebilir.

Incelenen arastirmalarin ¢ogunun nitel arastirma modelini sectigi saptanirken karma model,
nicel model ve tasarim tabanl arastirma modelinin de tercih edildigi, bir ¢aligmada ise arastirma
modelinin belirtilmedigi saptanmistir. Bununla birlikte karma modeli tercih eden caligmalarin iki
tanesinde desenin ifade edilmedigi sadece nicel kismmin agiklandigi saptanmistir. Bunun yani sira
aragtirmalarin model tiiriiniin yillara gore dagiliminda son yillarda nitel arastirmalarinin sayisinin
arttig1 belirlenmistir. Karma ve tasarim tabanli arastirmalarinin da azda olsa arttig1 sdylenebilir. Bu
durum son yillardaki aragtirmalar da farkli aragtirma modellerinin kullanilmaya baslanildigim
gostermektedir. Ayrica ¢alismada arastirmalarin ¢ogunda durum caligmasi desenin tercih edildigi
goriilmektedir. Alan yazindaki matematik egitimi arastirmalarini inceleyen c¢alismalarda nitel

arastirmalarin gogunlukta oldugu ve nitel arastirmalarda en fazla durum ¢alismasinin tercih edildigi ve
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karma modelin ise arttig1 gézlenmistir (Atasever, 2019; Albayrak, 2017; Aztekin ve Taspmar Sener,
2015; Nacar, 2015). Bununla birlikte bu ¢alismada bir bildiri de arastirma modelinin ve deseninin
belirtilmedigi saptanmigtir. Bu durum, Atasever’in (2019) ve Turgut’un (2019) ¢aligmalarinda da
goriilmektedir. Bunu onleyebilmek icin lisansiistii egitimde bilimsel arastirma yontemlerinin neler

olduguna dair 6nemin verilmesinin yararli olabilecegi soylenebilir.

Aragtirmalarin gergeklestirildigi 6rneklem diizeylerine incelendiginde en fazla lisans diizeyinde
arastirmaya rastlanirken sirasiyla ortaokul ve lise diizeyinde arastirma yapildig1 goriilmiistiir. Lisans
diizeyindeki arastirmalarin ¢cogunun ise son sinif matematik 6gretmen adaylar ile gerceklestirildigi
belirlenmistir. Bu durumun sebebinin argiimantasyon olusturma siirecinin iist kademelerde daha kolay
olmas1 ile ilgili oldugu soOylenebilir. Oysa sorgulama ve tartisma becerilerinin matematik
Ogretimindeki yeri disiiniildiigiinde alt sinif kademelerinde de Ogrencilerin argiiman olusturma
siirecine dahil edilebilmesi onemli goriilmektedir. Bu anlamda ortaokul diizeyinde daha fazla
arastirmanin yapilmasiin anlamli ve kalic1 6grenme i¢in etkili olabilecegi sdylenebilir. Alan yazinda
Tiirkiye’de matematik egitimindeki arastirmalarin ¢cogunlukla ortaokul &grencileri (Atasever, 2019;
Ciltas, Giiler ve Sozbilir, 2012; Ilhan, 2011; Kaya, 2016; Tabuk, Aydogdu, Kalyoncu, Erten, Arslan,
Kara ve Arslan, 2018) ve lisans 6grencileri (Albayrak, 2017; Tatar, Kagizmanl ve Akkkaya 2013) ile
gercgeklestirildigi belirlenmistir.

Orneklem biiyiikliigiine gére incelenen arastirmalardan tezlerin gogunun 31-100 kisi araliginda,
makalelerin ise ¢ogunun 1-10 kisi ve 31-100 kisi araliginda yer aldig1 saptanmistir. Bu benzer durumu
Albayrak (2017) ve Ciltas (2012) da ¢alismalarinda bulmuslardir. Calismalardaki 6rneklem se¢iminde
ise yarisinin amagl 6rnekleme, dordiiniin uygun 6rneklem ve onbir tanesinin de 6rnekleme yontemini

ifade etmedigi belirlenmistir. Bu sonug Atasever’in (2019) ¢aligmasindaki sonugla ortiigmektedir.

Incelenen arastirmalarin ¢cogunda agik uclu problemler, etkinlik-calisma yapraklari ve goriisme
tercih edilen veri toplama araglarindandir. Ayrica arastirmalarda birden fazla veri toplama araci
kullanilmistir. Benzer sekilde arastirmalarda veri toplama araci olarak basari testleri, gdriisme,
gozlem, Olcek, acik uglu soru, dokiiman ve anketin ¢ogunlukla kullanildig1 (Atasever, 2019; Tabuk,
Aydogdu, Kalyoncu, Erten, Arslan, Kara ve Arslan, 2018; Tatar, Kagizmanli ve Akkaya, 2013) baz1

aragtirmalarda ise veri toplama araci hakkinda bilgi verilmedigi (Turgut, 2019) belirlenmistir.

Calisma kapsamindaki arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik siireglerinden en fazla uzman
goriisii ve kodlama uyusum ylizdesine bakildigi ancak bazi arastirmada ise gecerlik ve giivenirlik
stireclerine hi¢ deginilmedigi saptanmistir. Bu sonugtan hareketle gecerlik ve giivenirlik siireclerinin
tamamina deginilmeyen arastirmalarm oldugu goriilmektedir. Bu durumun arastirmalarin niteligi

acisindan yeterli olmadigi soylenebilir.

Arastirmalarda verileri analiz ederken kestirimsel analiz, betimsel analiz, igerik analizi ve geriye

doniik analiz, baz1i ¢alismalarda bu analizlerin birlikte kullanildig1 belirlenmistir. Ug ¢alismada ise
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analiz tiirii belirtilmemistir. Alan yazinda ise Albayrak’in (2017) arastirmasinda nitel betimsel analiz
tekniklerinde yogunlasildigi makalelerde tek analiz yontemi kullanilirken tezlerde ii¢ veya iigten fazla
veri analiz yonteminin tercih edildigi, Ciltag’in (2012) aragtirmasinda ise analiz yontemi olarak
cogunlukla yiizde-frekans ve t-testi kullanildig1 belirlenmistir. Ilhan’mn (2011) matematik egitimi
arastirmalarinda tematik, metodolojik ve istatistiksel analiz tekniklerinin dagilmalarinin ulusal ve
uluslararast diizeydeki durumunun inceledigi arastirmasinda ise istatistiksel analiz yontemleri
bakimindan betimsel istatistikler, t-testi, ANOVA her iki grupta sik kullanilan teknikler olup
uluslararasi arastirmalarda bunlarin disinda siirekli karsilagtirma, Kruskal Wallis-H, regresyon, sdylem
analizi ve coklu regresyonun daha cok tercih edilen teknikler oldugu belirlenmistir. Ayrica Turgut
(2019) arastirmasinda icerik analizi ve tahmini istatistiksel tekniklerin yaygin olarak kullanildigini,
arastirmalarin ¢cogunda ise veri analizi teknigi hakkinda bilgi verilmedigini belirtmistir. Bununla
beraber teorik analiz yapan arastirmalarin ¢ogunda Toulmin modeli tercih edilirken farkli teorik

cerceveleri de kullanan aragtirmalarin da yer aldig1 belirlenmistir.

Aragtirmada ulagilan sonuglarin matematik egitiminde arglimantasyon arastirmalarma farkli
bakis agis1 kazandirabilecegi ve arastirmalarin giiglii ve zayif yonlerini tespit edebilmek icin faydal
olabilecegi diisiniilmektedir. Tiirkiye’deki arastirmalarla siirlandirilan bu arastirmanin yani sira
uluslararast alandaki arglimantasyon konusundaki aragtirmalarinin da igerik analizinin yapilmasi
Onerilebilir. Arastirmalarda ¢ogunlukla tercih edilen nitel model desenlerinden durum caligmasi
disinda desenlerinin kullanilmasi, farkli 6grenme alanlarinin ve daha alt sinif kademelerinin de tercih
edilmesi Onerilebilir. Ayrica gerek nitel gerek nicel aragtirmalarin gerektirdigi gecerlik ve giivenirlik
siireglerinin daha yeterli diizeyde olmasi i¢in arastirmacilarin egitimine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi

Onerilebilir.
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Ek 1. Arastirma siniflandirma formu

ARASTIRMANIN KUNYESI
Arastirmanin Adi:
Yazarlar:
1) Arastirmamn Tiirii 2) Arastirmanmin Yaym Dili
o Doktora Tezi o Tirkge
o Yiiksek Lisans Tezi o Ingilizce
o Makale
o Bildiri
3) Arastirmanin Alam 4) Argiimanlarin incelenmesinde Kullanilan
o Sayilar ve Cebir Model Tiirii
o Geometri o Toulmin modeli
o Olasilik o Krummheuer
o Veri o Belirtilmemis
o Genel
o Belirtilmemis

5) Arastirmanin Yontemi

o Nitel
o Nicel
o Karma

o Tasarim Tabanli Arastirma
o Belirtilmemis

6) Arastirmanin Modeli ve Deseni
o Nitel
e Durum ¢aligmasi
e Belirtilmemis

o Nicel
e Deneysel
= Tek grup ontest-sontest deneysel desen
= Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
= Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
Betimsel ve Iliskisel Tarama
o Karma

e Tek grup Ontest-sontest deneysel desen
e Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
e Sirali agiklayici desen
o  Tasarim Tabanli Arastirma
e Durum ¢aligmast
o Belirtilmemis

7) Arastirmanin Orneklem Diizeyi
o Ogrenciler

e Ortaokul
e Lise
e Lisans

o Ogretmenler

8) Arastirmanin Orneklem Sayisi

o 1-10 kisi

o 11-30 kisi

o 31-100 kisi

o 101-300 kisi
o Belirtilmemis
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9) Ornekleme Cesidi
o Amagsal Ornekleme

e Maksimum Cesitlilik Orneklemesi

Olgiit drnekleme

_Belirtilmemis
o Uygun Ornekleme
o Belirtilmemis

Benzesik (homojen) dérnekleme

Kolay ulagilabilir (uygun) dérnekleme
Maksimum g¢esitlilik ve tipik durum 6rneklemesi

10) Veri Toplama Araglari

Gorlisme

Gozlem

Alan Notlar1

Tartisma Notlari

Agik Uclu Problemler
Coktan Se¢meli Bagar1 Testi
Etkinlik-Calisma Yapragi
Dokiiman incelemesi
Anket

Olgek

O O O O OO O OO0 Oo

11) Arastirmalardaki Gegerlik ve Giivenirlik
o Inandiricilik

Aktarilabilirlik

Tutarlilik

Teyit etme

Kodlama uyusum ytizdesi

Uzman goriisi

Cronbach Alpha

KR20

Kolerasyon

Kapsam gecerligi

Belirtilmemis

O O O O O OO OO0 Oo

12) Veri Analizi

o Veri Analiz Yontemleri
Kestirimsel Analiz
Betimsel Analiz
Icerik Analizi

e Belirtilmemis
o Teori Temelli Analiz
e Toulmin modeli

[ ]
[ ]
[
[
Knipping, 2010)
[
e  Krummheuer modeli

e Belirtilmemis

Betimsel Analiz ve Icerik Analizi

Kestirimsel Analiz ve Betimsel Analiz

Kestirimsel Analiz ve Geriye Doniik Analiz
Kestirimsel Analiz, Betimsel Analiz ve Igerik Analizi

Toulmin modeli ve matematiksel modelleme

Toulmin modeli ve arglimantasyon analiz semasi (Kosko & Zimmerman,2015)
Toulmin modeli ve biligsel asama (Tall & Mejia-Ramos, 2010)

Toulmin modeli ve global arglimantasyon yapist (Knipping, 2008; Reid &

Lokal argiimantasyon modeli (Knipping, 2008)
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Ek 2. Tiirkiye 6rnekleminde matematik egitimi argiimantasyon arastirmalari

Yazarlar ve Y1l | Tiir Kaynak Aragtirmamn Igerigi
Dinger, S., 2011 Dr Hacettepe Universitesi | Soyut Matematik I ve Soyut Matematik II derslerini basariyla
Tez . . ... .. | tamamlamis matematik lisans dgrencilerinin gergeklestirilen
Fen Bilimleri Enstitiisi tartismalarda attiklart adimlarin yapisi, yaptiklari muhakemeleri,
birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan etkilesimleri incelenmekte ve
Toulmin tartisma modelinin s6z konusu tartismalarin yapisini
incelemek i¢in nasil kullanilacag arastirilmaktadir.
Kiigiik Demir, Dr Atatiirk Universitesi Fonksiyonlar konusunda argiimantasyon tabanli bilim grenme
B., 2014 Tez Esitim Bilimleri (ATBO) yaklasiminin 9.smif dgrencilerinin yaratici diisiinme
g e becerisine ve matematik basarisina olan etkisi arastirilmaktadir.
Enstitiisti
Mercan, E., Dr Atatiirk Universitesi 9.smuf fonksiyonlar konusunda arglimantasyon tabanl 6grenme
2015 Tez Esitim Bilimleri yaklasimi (ATOY) ile 6gretimin, 6grencilerin akademik
g Enstitiisii basarilarina, matematige karsi tutumlarina, bilimsel siireg
nstitusu becerilerine ve kavramsal anlayislarina etkisi incelenmekte ve
mevcut dgretim yontemi ile karsilagtirilmaktadir. Ayrica, ATOY
uygulanmasinin, 6grencilerin tartisma istekliliklerine ve
argiimantasyon seviyelerine etkisi incelenmektedir.
Doruk, M., 2016 Dr Atatiirk Universitesi [lkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin analiz alanindaki
Tez Esitim Bilimleri arglimantasyon ve ispat siiregleri ortaya ¢ikarilmaktadir. Ayrica,
& Enstitiisii bu siireglerin ayritili olarak agiklanabilmesi i¢in 6gretmen
nstitusu adaylarinin ispata yonelik goriisleri ve analizin temel tanimlarini
anlama sekilleri incelenmektedir.
Uygun, T., 2016 Dr ODTU Ortaokul 3.smif matematik dgretmeni adaylarinin tiggenleri
Tez S s . T o0grenmeleriyle ilgili problem tabanli 6grenme stratejisine gore
Nlkdgretim Bolimil hazirlanmis tasarim tabanli aragtirma ortaminda gelistirdikleri
smif i¢i matematiksel uygulamalar incelenmektedir.
Sahin Dogruer, Dr ODTU Kat1 cisimler konusu kapsaminda sekizinci sinif 6grencilerinin
S.,2018 Tez ilkogretim Bolimii matemat!k uygglamalarl saptanarak bu igerigin etkililigi 8.smnif
matematik dersinde test edilmektedir.
Demiray, E., Dr ODTU Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin bilissel biitiinliik temelli
2019 Tez Sosyal Bilimler etkinliklerde varsayim olusturma asamasindaki argiimantasyon
Enstitiisii stireglerinin olusturduklar1 varsayimlari ispatlama siirecleriyle
nstitusu nasil bir iliskisi oldugu, siirecteki global argiimantasyon yapilari,
arglimantasyon bilegenleri ve ¢iirliten bileseninin islevleri
incelenmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin biligsel biitiinlik
temelli etkinliklerdeki geometrik ingalar igin 6nerdikleri
yaklasimlar, pergel-cizgec ve GeoGebra kullanirken ne derece
dogru geometrik inga yapabildikleri ve argiimantasyon sirasinda
olusturduklar1 varsayimlari ile bu varsayimlara gecerli ispat yapip
yapamadiklari incelenmektedir.
Pesen, M., 2018 Yi Bogazigi Universitesi 8.smuf 6grencilerinin fen bilimleri dersi ve sayilar-cebir, geometri
Tez o0grenme alanlar1 kazanimlari ile ispat ve arglimantasyon becerileri
ve bu becerilerin arasindaki iligkiler ele alinmaktadir.
Baynazoglu, L., Yi Recep Tayyip Erdogan | Kavram karikatiirii kullanilan 6.smif geometri kazanimlarina ait
2019 Tez Universitesi derslerde 6grencilerin arglimantasyon diizeyleri incelenmektedir.
Sosyal Bilimler
Enstitiisti
Sadig, N., 2019 Yl Anadolu Universitesi | Ortaokul 8.sinif égrencilerinin farkli matematiksel gorevlere
Tez Esitim Bilimleri iliskin trettikleri yazili ve sozlii matematiksel argiimanlar ve bu
& Enstitiisii argiimanlari nasil detaylandirdiklart incelenmektedir.
Turan, 1., 2019 Yi Tokat GaziOsmanpasa | 7.smif, 8 simf dgrencilerinin ve matematik 6gretmenlerinin sayilar
Tez Universitesi O0grenme alanina ait matematiksel 6nermelerle ispat yapabilme
Egitim Bilimleri becerileri ve argiiman tercihleri incelenmektedir.
Enstitiisii
Can, O.C, & Mkl Journal of Education Ogretmen adaylarma lisans olasilik konusunun argiimantasyon
jsleyen, T, and Practice tabanli bilim 6gretimi yaklagimi ile 6gretiminin basarilarina etkisi
2016 aragtirllmaktadir.
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Frrat, S., Mkl Adiyaman Universitesi | Bilgisayar destekli argiimantasyona dayali 6grenme ortaminda
Giirbiiz, R., & Sosyal Bilimler 7.smuf 6grencilerinin olasiliksal diisinmeleri, kavram yanilgilart
Dogan, M. F. Enstitiisii Dergisi ve tahmin becerileri incelenmektedir.

2016
Urhan, S., & Mkl Necatibey Egitim Lise son smif 8grencilerinin argiimantasyon ve matematiksel kanit
Biilbiil, A., 2016 Fakiiltesi Elektronik yapma siiregleri Toulmin modeline gore analiz edilerek
Fen ve Matematik karsilastirilmaktadir.
Egitimi Dergisi
(EFMED)

Can, O. S., Mkl Bayburt Egitim Argilimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimu ile olasilik
1$leyen, T, & Fakiiltesi Dergisi fonksiyonlarmin 6gretiminin 6gretmen adaylarinin akademik
Kiiciik Demir basarilarina etkisi arastirilmaktadir.

B., 2017

Demirel, T., Mkl Ahi Evran Universitesi | Ortaokul 8 sinif 6grencilerinin geometrik cisimler ve hacim dlgme

Somyiirek, S., & Kirsehir Egitim konusuna yo6nelik yazili arglimantasyon becerileri incelemekte ve

Yilmaz. G. Fakiiltesi Dergisi ogrencilerin argiimantasyon becerileri ile akademik basarilari ve

20 l% ’ (KEFAD) tartigma egilimleri arasindaki iligki aragtirilmaktadir.

Duran, M., Mkl Egitimde Kuram ve Argiimantasyon tabanli olasilik 6gretiminin (ATOO) ortaokul
Doruk, M., & Uygulama 8.smif 6grencilerinin matematik basarilari ile matematik

Kaplan, A., kaygilarina etkisi belirlenmekte ve dgrencilerin ATOO’ye yonelik

2017 goriisleri ortaya ¢ikarilmaktadir.

Doruk, M., Mkl Necatibey Egitim Argiimantasyon tabanli olastlik dgretimin (ATOO) 8.smnif
Duran, M., & Fakiiltesi Elektronik ogrencilerinin matematiksel tistbilis farkindaliklari ile olasiliksal

Kaplan, A., Fen ve Matematik muhakeme becerilerine etkisi belirlenmekte ve 6grencilerin

2018 Egitimi Dergisi ATOO’ye yonelik goriisleri ortaya ¢ikarilmaktadir.
(EFMED)
Erkek, O., & MKI International Journal of | Ortaokul matematik 63retmen adaylarinin kiiresel argiimantasyon
Isiksal Bostan, Science and yapilar1 teknoloji ortaminda (Geogebra) incelenmektedir.
M., 2018 Mathematics Education
Erkek, O., & MKkl Egitim ve Bilim Ortaokul matematik 6gretmen adaylarmin geometri sorulart
Isiksal Bostan, ¢Ozerken argiimantasyon siirecindeki muhakeme becerilerinde
M.. 2019 kullandiklar1 global argiimantasyon yapilari incelenerek
’ degerlendirilmektedir.

Oztiirk, M., Mkl Cumhuriyet Sinif 6gretmenligi dgrencilerinin temel matematik ispatlari yapma
Akkan, Y., & Uluslararas1 Egitim stirecleri biligsel agidan ve kullandiklari argiimanlar cinsinden

Kaplan, A., Dergisi incelenmektedir.

2019
Sengiil, S., & MKl Kastamonu Egitim 8.siif 6grencilerinin problem ¢ézme siireglerinde hangi
Tavsan, S., 2019 Dergisi arglimantasyon bilesenlerini kullandiklari ve uygulama siirecine
yonelik 6grenci goriisleri incelenmektedir.
Tekin Dede, A., Mkl International Journal of | Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin modelleme siiregleri
2019 Mathematical g0z Oniine alinarak matematiksel modelleme dongiisii iginde
Education in Science olusturulan grup i¢i tartigmalari incelenmektedir.
and Technology
Erkek, O., & Bldr CERME 9 - Ninth Lisans 6grencilerinin geometri ile argiimantasyon
Isiksal Bostan, Congress of the uygulamalarinda GeoGebra kullanimlarinin avantajlar ve
M., 2016 European Society for dezavantajlar1 incelenmektedir.
Research in
Mathematics Education
Tekin Dede, A., Bldr 13. Ulusal Fen Lisans 6grencileri ile sorgulama tabanl gergeklestirilen analiz
& Bukova Bilimleri ve Matematik | dersinde 6grencilerin akil yiiriitmelerini ve 6grenmelerini
Giizel. E.. 2018 Egitimi Kongresi saglayici argiimantasyon siireci ele alinmaktadir. Bu siirecte
T argiimanlarin nasil sekillendigi, hangi bilesenlerin 6n plana ¢iktig1
ve 6gretmen eylemlerinin neler oldugu ortaya ¢ikarilmaktadir.
Aydin Giig, F., Bldr 4. Uluslararas: Turk 6.smif 6grencilerinin argiimantasyon kalitesinin matematiksel
& Kuleyn, H., Bilgisayar ve modelleme siirecine nasil yansidigi incelenmektedir.
2019 Matematik Egitimi
Sempozyumu

76




Akdeniz Egitim Arastirmalari Dergisi, Say1 36, Y1l 2021

Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 36, Year 2021

Can, O.S., & Bldr 4. Uluslararas: Turk 3.smuf 6gretmen adaylarinin olasilik konusunda argiimantasyon
isleyen, T., Bilgisayar ve yaklagiminin kullanilabilirligi hakkindaki gorisleri
2019 Matematik Egitimi | Incelenmektedir.
Sempozyumu
Erkek, O., & Bldr 4. Uluslararasi Tiirk GeoGebra ortaminda dgretmen adaylar tarafindan ileri siiriilen
Isiksal, M., Bilgisayar ve argiimanlarin gerekgelerinin ¢esidi incelenmektedir.
2019 Matematik Egitimi
Sempozyumu
Oz, M, & Bldr International 9.s1n1f matematik derslerinde “Ucgenler” konusunun
Peker, B., 2019 Conference on arglimantasyon tabanli grenme yaklagimi ile 6grencilerin
Mathematics and argiimantasyon istekliligi ve argiimantasyon diizeyleri tizerindeki
Mathematics Education etkisi incelenmektedir.
(ICMME)
Zeybek Simsek, Bldr 4. Uluslararas: Turk Matematik 6gretmen adaylarinin sunulan bir matematiksel
Z., 2019 Bilgisayar ve ifadenin dogru mu yanlis m1 olduguna nasil karar verdigi ve
Matematik Egitimi ifadeler i¢in sunulan 6grenci argiimanlarini nasil
Sempozyumu degerlendirdikleri incelenmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

It is known that the concept of argumentation, which came to the agenda with Toulmin (1958),
"The Uses of Arguments”, was used for the first time in the field of law, but it continues to be used in
many fields such as health, education and engineering. There is a six-component argumentation model
that Toulmin (1958) considers as an interactive and dynamic process in which ideas are tested. This
model consists of “claim”, “data” supporting the claims, “warrant” between the data and the claim,
“backing” the supporters of the reasons, “qualifiers” limiters indicating the situations where the claim
is valid, and “rebutals” showing the invalidity of the claim. This structure of argumentation is used
especially in the field of science education, where it can contribute to the development of scientific
literate individuals with scientific discussion skills, leading to rapidly developing scientific and

technological changes.

It is known that skills such as inquiry and critical thinking are very important in mathematics as
well as in science. In this sense, the argumentation in mathematics classes takes place in the form of
“interactions that occur during or after the deliberate explanation of the reasoning underlying a
solution in the observed class" (p.231) in Krummheuer's (1995) book "Ethnography of
Argumentation”. The foundation of secondary school mathematics programs is the goal of raising
individuals who structure, question, criticize and discuss mathematical claims in the mind. While the
Ministry of Education Ministry (MoNE) (2018) stated this goal in the competence title in science with
the expressions “... the ability to use knowledge and methodology to explain the natural world in
order to define evidence-based results...”, it is seen that the incentive of students to establish
individual and interpersonal communication in the process of structuring the concepts is emphasized.
In this context, it can be said that examining the tendencies of the argumentation based on Turk
mathematical researches can contribute to the creation of more qualified learning environments. For

this purpose, the sub-problems of the research are as follows:
In argumentation researches in mathematic education;

How is the distribution of the research type according to years, the language of publication,
learning areas, the argumentation model used, the methodological model (How is the methodical
model distributed by years and according to the pattern?), the study group and education level, the
sample size, the sampling method, the data collection tools used, validity and reliability processes and

the data analysis methods used?
Method

In this study, document review has been done in order to describe the trends of argumentation
researches in depth and to interpret the current situation. Argumentation research conducted in Turkey

were included in the study with the criterion sampling from purposeful sampling. Within the scope of
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the research, 11 theses, 12 articles and 7 papers, a total of 30 studies were included in this research.
The “Research Classification Form” developed by researchers and finalized with the opinions of a
specialist, was used as data collection tool by examining the data collection tools used in content
analysis researches in the literature. Descriptive content analysis was used to evaluate the data
obtained from the studies included in the research.

Result and Discussion

In this study, it is thought that it can lead new researches in line with the tendencies of the
researches by discussing the effects of argumentation-based teaching in mathematics education. If
students can be observed how they structure concepts in discussion-based environments, measures for

meaningful and permanent learning will also be taken.

Within the scope of the research, it was determined that the researches on argumentation in
mathematics education were 30 studies between 2011-2019. Most of the publication language of the

studies was found to be Turkish.

In the study, it is seen that the subjects of researches in different education levels in
mathematics education program are included in different learning areas. In this sense, the most studied

topics are probability, triangles and geometric objects.

In the studies examined within the scope of the study, it was found that the Toulmin argument
model was mostly used in the analysis of the arguments. In addition, it can be said that the

argumentation process has been examined with different models and teaching methods.

While it was determined that most of the investigated studies chose qualitative research method,
mixed method, quantitative method and design-based research model were preferred, and in one study,
it was determined that the methodological model was not specified. However, it has been determined
that the number of qualitative researches has increased in recent years in the distribution of the
methodological model type of studies by years. It can be said that their mixed and design based
researches have increased slightly. This shows that different methodological models have started to be

used in recent years.

When examining the sample levels of the researches, it was seen that most researches were
conducted at the undergraduate level, whereas research was conducted at the secondary and high
school levels, respectively. It was determined that most of the undergraduate studies were carried out
with senior mathematics teacher candidates. It can be said that the reason for this situation is that the
process of creating an argumentation is easier at the upper levels. However, considering the place of
questioning and discussion skills in mathematics teaching, it is important to include students in the

process of creating arguments in lower grade levels.
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According to the sample size, most of the theses were found in the range of 31-100 people, and

most of the articles were in the range of 1-10 people and 31-100 people.

In most of the studies examined, open-ended problems, activity-worksheets, and interview are
among the preferred data collection tools. In addition, more than one data collection tool was used in
the researches.

In the researches in the study, it was determined that the most expert opinion and coding
coherence percentage of the validity and reliability processes were examined, but in some research, the
validity and reliability processes were not mentioned at all. It can be said that this situation is not

sufficient in terms of the quality of the research.

While analyzing the data in the studies, it was determined that predictive analysis, descriptive
analysis, content analysis and retrospective analysis were used in some studies. In three studies, the
type of analysis was not specified. However, most of the researches that conducted theoretical analysis

preferred the Toulmin model, but also made studies using different theoretical frameworks.

It is thought that the results obtained in the research can provide a different perspective to
argumentation research in mathematics education and will be beneficial in terms of seeing the
strengths and weaknesses of the researches. However, these research studies conducted in related
fields abroad because of the limited research in Turkey advisable to perform content analysis. In the
studies, it can be suggested to use designs other than case studies, which are mostly preferred
qualitative method designs, and to prefer different learning areas and lower grade levels. In addition, it
may be suggested to conduct studies for the education of researchers in order to have a more adequate

level of validity and reliability required by both qualitative and quantitative research.
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