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Matematik Ogretmeni Adaylarinin Somut Materyalleri Kullanma

Becerilerinin incelenmesi’
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Ozet: Somut materyallerin kullammi, 6grenciyi aktif halde tutmakta ve daha zengin Ggrenme imkanlari
sunmaktadir. Somut materyaller, matematik 6gretimini zevkli hale getirmekte olup 6grencinin motivasyonunu
arttirmaktadir. Matematik Ogretiminde, matematiksel kavramlarin Ogrenciler tarafindan iyi bir sekilde
anlagilmasi i¢in somut materyallerden yararlanmak gerekir. Bu ¢alismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmeni
adaylarinin, matematik Ogretiminde kullanilan somut materyalleri kullanma becerilerinin incelenmesidir.
Calismada nitel aragtirma yaklagimina dayali durum galismasi yontemi kullanilmistir. Calisma grubu, amagh
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu dogrultuda ¢aligmaya bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nin 2.
sinifinda 6grenim gdrmekte olan ve Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan toplam 45 ortaokul
matematik 6gretmeni aday1 dahil edilmistir. Verilerin analizinde, 6gretmen adaylarinin gézlem yoluyla toplanan
ders anlatimlarina dair video kayitlari transkript edilmistir. Olusturulan dokiimanlar nitel analiz edilmistir.
Calismanin bulgulari 1s181nda, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun somut materyalleri etkili ve amacina uygun olarak
kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin cogu, konuyu dgretme amaciyla materyalleri kullanmak
isteseler de pekistirme amacli kullanmaktan Steye gecememislerdir. Somut materyalleri etkili kullanan 6gretmen

adaylarmin da sinirli sayida materyal kullandiklart goriilmiistir.
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EXAMINING OF PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ABOUT USING
CONCRETE MATERIALS

Abstract: Using concrete materials makes students active, provides richer learning environments, Concrete
materials make mathematics teaching enjoyable and increase student’s motivation. For this reason, for better
understanding of mathematical concepts in mathematics education by the students it is essential to benefit from
concrete materials. The aim of the study is to examine prospective middle school mathematics teachers’ skills
about using concrete materials in mathematics teaching. In this study, case study method was used as qualitative
research approach. The participants of the study were determined by purposeful sampling method. Accordingly,
a total of 45 second grade prospective teachers enrolled in Education Faculty of a public university and had
taken the Instructional Technologies and Material Design Lesson before were included in the study. In the
analysis of data, the video records of prospective teachers’ lecturing collected by means of observation were
transcribed. The documents made were analyzed using qualitative analysis techniques. In light of the results of
the study, it was observed that most of the prospective teachers could not use concrete materials effectively and
appropriately for their purposes. Although many of prospective teachers had wanted to use the concrete materials
for the purpose of teaching of the subject, they could not go beyond using for the purpose of practicing. Within
the prospective teachers who used concrete materials effectively it was observed that they used a limited amount

of materials.

Keywords: Concrete Material, Concrete Material Using Skill, Prospective Teacher.

GIRIS

Ogretim programlarmin baglica amaglarindan biri, &grencilerin soyut kavramlari somut
tecriibelerle anlamlandirmalarini saglamaktir. Bu kapsamda 6gretim siirecinde materyal kullanim
tesvik edilmektedir (Bozkurt & Akalin, 2010; Sowell, 1989; Suydam & Higgins, 1977 akt. Moyer,
2001). Materyal kavrami bazen ‘manipulatif’ bazen ise ‘nesne’, ‘model’ kavramlariyla ifade edilmistir
(Clements, 1999; Olkun & Toluk-Ugar, 2007). Ogretim materyalleri ise dgretme ortamlarinda soyut
kavramlarin anlasilmasini saglamak ve dgretimin daha verimli bir sekilde yiirtitiilmesi i¢in kullanilan
araclardir (Bozkurt & Akalm, 2010). Ogretim materyali genel olarak hedefleri gergeklestirmek
amactyla araglardan faydalanarak yapilan ders sunum igeriklerini kapsamaktadir. Ogretim araglari
tebesir ve kagittan baglayarak gilinlimiizde bilgisayar ve iligkili teknolojilere kadar basitten karmasiga
cesitlilik gosterir. Materyal olusturmak icin araglar gereklidir. Yazi tahtasi bir arag¢ iken; iizerinde
tebesirle ya da tahta kalemiyle bir islem, resim, grafik, yazi vb. olusturuldugu zaman bir ders materyali
haline gelir Ogretim materyalleri, 6grenme siireci igerisinde 6gretmen tarafindan degisik ortamlarda
Ogrencilere sunulan araglardir. Bu araglar; basili materyaller, fotograflar, maketler, gibi ilk bakista
anlasilir nesneler olabilecegi gibi igerigine erismek i¢in daha yiiksek teknolojiye gereksinim duyan ses

kasetleri, videolar, CD’ler, internet sayfalari, ¢esitli yazilimlar gibi ortamlarda da sunulabilir (Yanpar-
Yelken, 2014).
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Ogretim materyallerinden biri de konularin 6gretiminde kullamlan somut materyallerdir. Somut
materyaller, 6grenme ortamlarinda Ogrencilerin karsilastigt soyut kavramlari somutlastiran arag-
gereclerdir (Van de Walle, 2007). Moyer (2001) somut materyalleri 6grencilerin duyularini harekete
geciren gorsel nesneler olarak ifade etmistir. Bu materyaller glinliik hayatta kullanilan para, boncuk
olabilecegi gibi kesir seffaf kartlar1, tangram, birim kiip gibi matematiksel kavramlarin daha iyi ifade
edilmesi icin tasarlanmis nesneler de olabilmektedir (Yetkin-Ozdemir, 2008). Ogretim siirecinde
somut materyal kullanimi, 6grencilerin programda 6ngériilen hedeflere ulasmasinda etkin bir rol oynar
(Karamustafaoglu, 2006). Bu dogrultuda, 6gretim programi, 6grencilerin 6grenme siirecinde somut
materyallerle kendi fikirlerini olusturmalarina firsat vermektedir (Akkaya, Durmus ve Piskin-Tung,
2012). Piaget (1971) matematiksel kavramlarin anlasilmasi igin 6grencilerin gesitli tecriilbe yasayacagi
somut materyallere gereksinim oldugunu ifade etmistir (Akt. Byoung-Gon, 2001). Literatiirde pek ¢ok
arastirmaci, materyallerin Ogrencilerin matematiksel diisiincelerinin gelisiminde 6nemli bir rol
oynadigimi belirtmektedir (Kamii, Lewis, & Kirkland, 2001; Perry & Howard, 1994). Benzer sekilde
Catal (2020), materyal destekli 6gretimin Ogrencilerin bireysel dgrenmelerine yardimer oldugunu,
matematik dersine olan motivasyonu ve aktif katilimini arttirdigini ifade etmistir. Bu kapsamda,
matematik derslerinde somut materyal kullaniminin 6grenciler i¢in yararli oldugu sdylenebilir. Ersen
(2014), matematik derslerinde somut materyal kullanmanin 6grencilerin akademik bagarilarini
arttirdigini, matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirdiklerini ve matematige olan kaygilarmin
azaldigini ifade etmistir. Benzer sekilde Demir (2019), geometrik cisimler konusunda uygulama
sonrast deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin basari testinden aldiklari puanlar ile
geometriye yonelik tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugunu tespit
etmigtir. Kadagdl (2018), matematik dersinde somut materyal kullanimin &grencilerin zihninde
dondiirme becerilerinin gelistirdigi sonucuna ulasirken, Okuyucu (2019), altinci simf 6grencileri ile
yuriittigii ¢aligmasinda, somut materyalle desteklenmis O0grenme ortaminin Ggrencilerin hacim

kavramini anlamada etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Somut materyal kullanma, Ogrencilerin kavramlar arasinda iliski kurmasma yardimei
olmaktadir (Akkan & Cakiroglu, 2011; Olkun & Toluk-Ugar, 2007). Buna ek olarak 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme ve zihinde canlandirma yeteneklerinin gelismesine firsat verir (Yildiz, 2009)
ve Ogrencilere sinif icinde tartisma ortami yaratarak Ogrencilerin bilgilerini zenginlestirme firsatlar
sunmaktadir (Bulut, Cémlekoglu, Secil, Yildinm, & Yildiz, 2002). Ozellikle somut islemler
ogrenirler (Clements & McMillen, 1996°dan akt. Piskin-Tung, Durmus & Akkaya, 2012). Ornegin
Kutluca ve Akin (2013), ¢aligmasinda, ortaokul kademesinde 6zellikle sayilar1 karsilagtirma, denklem
¢ozme gibi matematik konularinda konuyu somutlagtirmada, tam sayilar konusunun 6gretiminde
pozitif ve negatif tam sayilar arasindaki islem kolayligin1 saglamada ve bu sekilde matematiksel

kavramlarin anlagilmasinda dort kefeli cebir terazisinin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Alanyazin
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incelendiginde, 6gretmen adaylarinin materyal kullanma becerilerine iliskin yapilan ¢alismalarin az
oldugu ve yapilan ¢aligmalarin (Alim, 2015; Giiven, 2006; Piskin-Tung, Durmus, & Akkaya, 2012)
pek ¢cogunda nicel yaklagimin esas alindigi goriilmektedir. Oysa adaylarin ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda var olan materyalleri kullanmirken neler yasadiklarini, hangi zorluklarla

kargilastiklarini detayli inceleyen arastirmalara rastlanamamustir,

Ogretim materyallerinin 6grenme-6gretme siireclerinde etkili olabilmesi ve beklenen katkilari
saglayabilmesi hi¢ sliphesiz bu ara¢ ve materyallerin 6gretmenler tarafindan uygun bir sekilde
kullanilmasina baghdir Nitekim ileride 6gretmenlik meslegini gergeklestirecek olan Ogretmen
adaylarinin lisans egitiminde bu materyalleri nasil kullandiklarini belirlemek ve bu siirecte hangi
zorluklarla karsilastiklarini belirlemek bu arastirmanin temel amaglarindan biri olmustur. Béylece bu
calismadan elde edilecek sonuglar ile 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma siirecinde
yasadiklar1 zorluklar belirlenmis bu zorluklarin {istesinden gelebilmek i¢in gerekli tedbirler alinmasi
hususunda arastirmacilara oneriler sunulmustur. Ciinkii 6gretmen adaylar1 son sinifa gegtiklerinde
Osretmenlik Uygulamas: dersinde konu alan bilgilerini aktarirken mesleki bilgileri ile materyal
kullanma bilgilerini entegre ederek uygulama yapacaklardir (Giindiiz & Odabasi, 2004). Ayrica
adaylar 6gretmen olduklarinda, matematik konularinin 6gretiminde sahip olduklar1 bu bilgi ve beceriyi

Ogrencilerine aktaracaklardir.
Calismanmin Amaci ve Onemi

Matematiksel kavramlarin Ogrencilere Ogretilmesi ve Ogrencilerde matematiksel diigiinme
becerisinin gelistirilmesi matematik dersi 0gretim programinin temel amaclarindan biridir (Milli
Egitim Bakanligt [MEB], 2018). Bu amacm gerceklesebilmesi i¢in okul matematiginin her
seviyesinde Ogretim programina uygun olarak hazirlanan 6gretim materyallerinin hazirlanmasi ve
kullanilmasi yararl olacaktir (Bozkurt & Akalin, 2010). Bu kapsamda yeni ortaokul matematik dersi
ogretim programui dikkate alindiginda, somut materyallerin yer aldigi bir¢ok etkinliklerin kullanildig:
ve Onerildigi goriilmektedir (MEB, 2013). Bu dogrultuda 6ncelikle 6gretmenlerin 6grenme-6gretme
stirecinde ne tiir somut materyallerin olduguna ve nasil kullanildigina dair bilgi sahibi olmalar1 gerekir
(Aydogdu-iskenderoglu, Tiirk, & Iskenderoglu, 2016; Piskin-Tung, Durmus, & Akkaya, 2012).
Materyal kullanimu belirli diizeyde bilgi ve beceri gerektirir. Eger 6gretmen bu bilgi ve beceriye sahip
degilse bu materyalleri kullanmak istemeyecektir. Ayni zamanda Ogretmenlerin materyalle ilgili
olumlu goriise sahip olmalar1 da énemli olmaktadir. Ogretmenlerin bu materyallerin faydal olduguna
inanmalar1 ve kullanma yoniinde istekli olmalar1 gerekmektedir (Yalin, 2010). Diger taraftan Yazlik
(2018), Ogretmenlerin somut materyali kullanacagi derslere iliskin iyi bir planlama yapmasi ve
materyallerin kullanimima yonelik yonergeleri dikkatli bir sekilde hazirlamasi gerektigine vurgu
yapmustir. Bu agiklamalar dogrultusunda, 6gretmenlerin &gretim siirecindeki rolii dikkate alimirsa

hizmet Oncesi egitim alan adaylarin materyal kullanma becerilerinin arastirilmasi gerektigi 6nemli
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goriilmiis ve Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarmin (OMOA) matematik 6gretiminde somut

materyal kullanma becerileri incelenmistir.
YONTEM

Bu c¢aligmada nitel arastirma yaklagimi temel alinmigtir. Bu yaklasima dayali olarak,
arastirmanin gergeklestirilebilmesi i¢in durum ¢aligmasi yontemi kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi, bir
durumu, belirli sayida katilimci ile tiim yoniiyle inceler (McMillian & Schumacher, 2010).
Caligmanin verileri toplanirken yapilandirilmamis gézlem tekniginden faydalanilmis ve gézlem siireci
video kaydina alinmigtir. Buna ek olarak adaylarla, uygulama 6ncesi ve sonrasi odak grup goriismeleri
yapilmistir. Durum ¢alismalar tek bir veri kaynagi ile smirlh degildir. Coklu kanit kaynaklarindan
yararlanir. Bu kaynak cesitlerinden biri de dogrudan go6zlemlerdir. Bu tiir gozlemler insan
faaliyetlerine, fiziksel cevreye ve gercek diinya olaylarina odaklanabilir. Bu bakimdan bu tiir
gozlemler, durum ¢alismasi yapmanin en ayirt edici Ozelliklerinden biridir (Yin, 2017). Bu
arastirmada Ogretmen adaylarinin dogal ortamda gozlem teknigi ile materyal kullanma becerileri
incelendiginden ve birden fazla veri toplama araci (goriisme, ders planlarina iliskin dokiimanlar,

gbzlem siirecinde arastirmacilarin tuttugu alan notlar1) kullanildigindan bu yontem tercih edilmistir.
Calisma Grubu

Bu calisma, bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nin ikinci sinifinda 6grenim goren
Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylar ile yiiriitiilmiistiir. Caligmada Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersini alan toplam 45 Ogretmen adayr katilmistir. Caligma grubu, amacgh
ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir o6rnekleme yontemi ile secilmigtir. Ciinkii amagh
ornekleme yontemleri, pek ¢ok durumda olgu ve olaylarin kesfedilmesine ve agiklanmasina yardimci
olur (Yildirrm & Simsek, 2013). Bu yiizden konunun amacina uygun ve ulasilabilir olmasi agisindan
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim dersine kayitli olan gretmen aday1 arastirmanin ¢alisma

grubunu olusturmaktadir.
Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinin ilk asamasinda, arastirmacilardan biri tarafindan Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Tasarimi dersinde 5 haftalik teorik olarak ders anlatilmis ve matematik dersinde
kullanilan somut materyaller adaylara tamtilmstir. ikinci asamada ise, arastirmacilar tarafindan
matematik Ogretiminde somut materyallerin ¢ok sik kullanildigi konular ve bu konulara iliskin
kazanimlar belirlenmistir. Veri toplama siirecinde, uygulama siiresinin sinirli olmasindan dolayi,
dersin yiiriitliclisii olan arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylar1 7 gruba ayrilmistir. Bu ¢aligmada
aday sayisinin fazla olmasi ve uygulama siiresinin sinirli olmasi1 gerekgesiyle grup sayisi fazla

tutulmus, 4 grup 6 kisilik, 3 grup da yedi kisilik olusturulmustur.

Dersi ylirliten arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina grup olarak somut materyallerin sik

kullanildig1 konulara iliskin kazanimlar dagitilmistir. Ancak konular anlatirken kullanacaklari somut
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materyaller adaylarin tercihine birakilmistir. Konular dagitilirken, konunun ortaokul kademesinde tiim
siif diizeylerindeki kazammlar1 dikkate alinmistir. Ornegin Ondalik Gosterim konusu verilirken
konunun hem 5. hem de 6. simif diizeyinde 6gretilmesinden dolay1 bu konuya iliskin kazanimlarda 5.
ve 6. siif segilmistir. Tablo 1’de adaylara ders siirecinde anlatacaklar1 konulara iligkin kazanimlara ve
adaylarin konular1 anlatirken sectikleri materyallere yer verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Ders Siirecinde Anlattiklart Konulara iliskin Kazanimlar ve Sectikleri
Materyaller

GN  Smf/Tarih Kazanimlar Materyal
5.1.3. Kesirler
5.1.3.1. Birim kesri siralar.
5.1.3.2. Birim kesri say1 dogrusunda gosterir.
5.1.3.3. Tam sayil1 kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu
anlar ve tam sayil1 kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniigtiiriir.

5. ve 6. 5.1.3.4. Bir dogal sayu ile bir bilesik kesri karsilagtirir. Kesir
. . . . M - Cubuklart
1. siif/ 5.1.3.5. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar Seffaf Kesir
03.05.2016 ve bir kesre denk olan kesirler olusturur. Kartlar:
5.1.3.6. Paydalar1 esit veya birinin paydas1 digerinin kat1 olan kesirleri siralar.
5.1.3.7. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarin1 ve basit kesir kadar1 verilen bir
¢oklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.
6.1.4. Kesirlerle Islemler
6.1.4.1. Kesirleri Kargilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.
5.1.4. Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma
5.1.4.1. Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesrin toplama
ve ¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.
5.1.4.2. Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kati1 olan kesirlerle toplama
ve ¢ikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer.
6.1.4. Kesirlerle Islemler
5.ve 6. 6.1.4.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar. Seffaf Kesir
2. sinif/ 6.1.4.3. Bir dogal sayu ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir. Kartlart
03.05.2016  6.1.4.4. iki kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.
6.1.4.5. Bir dogal say1y1 bir birim kesre ve bir birim kesri bir dogal sayiya boler,
bu islemi anlamlandirir.
6.1.4.6. Bir dogal say1y1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler, bu islemi
anlamlandirir.
6.1.4.7. 1ki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandurir.
6.1.4.8. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.
5.1.5. Ondalik Gosterim
5.1.5.1. Ondalik gosterimlerin kesirlerin farkli bir ifadesi oldugunu fark eder ve
paydasi 10, 100 ve 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen
kesirlerin ondalik gosterimini yazar ve okur.
5.1.5.2. Ondalik gosterimde virgiiliin islevini, virgiilden 6nceki ve sonraki
rakamlarin konumlarinin basamak degeriyle iligkisini anlar; ondalik gosterimdeki
5. ve 6. basamak adlarini belirtir. Onluk Taban
3. siif/ 5.1.5.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 siralar. Bloklari
10.05.2016  5.1.5.4. Ondalik gésterimleri verilen sayilari sayt dogrusunda gosterir.
5.1.5.5. Ondalik gdsterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri
yapar.
6.1.5. Ondalik Gosterim
6.1.5.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢ozlimler.
6.1.5.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla ¢garpma islemi yapar.
6.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bdlme islemi yapar.
5.2.2. Uggen ve Dértgenler
5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarindan kenar, i¢ aci,
kose ve kdsegeni tanir. [zometrik
5 ve7 5.2.2.2. Kareli, noktali ya da izometrik kagitlardan uygun olanlarmni kullanarak Kagit )
4 51.n1 & ' acilarma gore ve kenarlaria gore tiggenler olusturur; olusturulmus farkls Geometri
' 10.05.2016 ticgenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore siniflandirir. Seritleri )
o 5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel Geometri
ozelliklerini anlar. Tahtas1

5.2.2.4. Dikdértgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya noktali
kagit lizerinde gizer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler.
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5.2.2.5. Ucgen ve dortgenlerin i¢ agilarmin lgiileri toplamini belirler ve
verilmeyen ag1y1 bulur.

7.3.2. Cokgenler

7.3.2.1. Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini agiklar.

7.3.2.2. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ agilarinin ve dig
acilarinin Slgiileri toplamini hesaplar.

7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1
ozelliklerini belirler.

5.

5.,6.ve7.
sinif/
17.05.2016

5.2.4. Alan Olgme

5.2.4.1. Dikdortgenin alanint hesaplar; santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
5.2.4.2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin
eder.

5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkl: dikdortgenler olusturur.

5.2.4.4. Dikdortgenin alanint hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.
6.3.2. Alan Olgme

6.3.2.1. Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer.

6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
6.3.2.3. Ucgende bir kenara ait yiiksekligi cizer.

6.3.2.4. Ucgenin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

7.3.2. Cokgenler

7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Geometri
Seritleri
Geometri
Tahtasi

6.

5.ve 8.
siif/
17.05.2016

5.2.5. Geometrik Cisimler

5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini belirler.

5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplar.

8.3.4. Geometrik Cisimler

8.3.4.1. Dik prizmalar tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, inga eder
Ve agiimini gizer.

8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve agimimini

cizer.

8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yilizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili problemleri
cozer.

Geometrik
Cisimler
Takimi

7.

6. ve 8.
sinif/
17.05.2016

6.3.4. Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme

6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bigimde yerlestirilen
birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini birim
kiipleri sayarak hesaplar.

6.3.4.2. Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle
olusturur; hacmin taban alani ile yliksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle
agiklar.

6.3.4.3. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagntisini olusturur; ilgili problemleri
cozer.

8.3.4. Geometrik Cisimler

8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagntisini olusturur; ilgili problemleri
gozer.

8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve agcinimini
cizer.

8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini gizer.

Geometrik
Cisimler
Takimi

iligkin sunum yapilamayacagindan gruplara kendilerine dagitilan konulardan istedikleri kazanimlar
segmeleri istenmistir. Calisma siiresince, etik kurallara bagli kalinmis, 6gretmen adaylarinin gergek
isimleri kullamlmamustir. Adaylarin isimleri olarak O, O1g; Oa1... Os6; O3, Ose; Our. Ouss; Osi. Osy;
O61..067; 07107 seklinde kodlar verilmistir. Kodlarin olusturulmasinda iki rakam kullanilmasinin
sebebi olarak birinci rakamin grup sayisini, ikinei rakamin da gruptaki 6grenci sayisin1 gostermesidir.
Ornegin O kodlu 6grenci, yedinci gruptaki altinci dgrenciyken; Oss kodlu dgrenci iiciincii gruptaki
besinci Ogrencidir.

performanslarini dogru tespit edebilmek i¢in gozlem siireci iki arastirmaci tarafindan yapilmis olup,

Aragtirmanin  giivenirligi ve Ogretmen adaylarimin gozlem siirecindeki
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gbzlem yapan arastirmacilar i¢in Arastirmacil, Aragtirmaci? seklinde kod isimler kullanilmistir. 7
gruptan olusan adaylara, Tablo 1’de yer alan konularin kazanimlar ortaokul matematik ders arag-
gereclerinden istedikleri materyalleri kullanarak anlatmalari istenmistir. Konularin ders plani grup

olarak tasarlansa da sunumlar bireysel olarak gerceklesmistir.

Iki arastirmaci Ogretmen adaylarmin ders anlatimlarini dogal ortamda yapilandirilmamis
gbzlem teknigiyle izlemisler ve adaylarin somut materyalleri kullanma becerilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar, gozlem siirecinde adaylarin becerilerini incelerken, birgok kritere dikkat etmislerdir.
Bu kriterlerin basinda materyali amacina uygun olarak kullanip kullanmadiklarini, konu ile materyal
arasindaki iligskiyi dogru verip vermediklerini, materyali kullanirken somuttan soyuta ilkesine gore
hareket edip etmediklerini not etmislerdir. Her iki arastirmaci da sinif ortaminda 6gretmen adaylarinin
materyalleri nasil kullandiklarini belirlemek amaciyla katilime1 gézlemci olarak rol {istlenmistir. Bu
calismada arastirmacilar, katilimcilarin materyali hangi amagcla kullanmak istediklerini tespit etmek,
materyali kullanirken amacina uygun olarak kullanip kullanmadiklarini anlamak igin anlatimlar
sirasinda gruplara sorular (Carpma isleminde kesir seffaf kartlarinda neden kesisimi aldin1z? Toplama
isleminde iki ayr kesir kart1 kullanirken, ¢ikarma isleminde neden bir kart kullandiniz? Bu materyali
kullanma amaciniz ne? vb.) yoneltmiglerdir. Bdylece arastirmacilar dogal ortamin bir pargasi
olmuslardir. Gozlem yapan her iki aragtirmacinin dgretmen adaylarinin lisans derslerine giren birer
Ogretim {iyesi olmasi, adaylarin sinif ortaminda davraniglarini rahat sergilemelerine olanak vermistir.
Ayrica arastirmanin giivenirligi i¢in ve veri kaybimi onlemek i¢in 6gretmen adaylarinin izinleri

dogrultusunda sunumlar video kaydina alinmgtir.
Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarimin gozlem siirecinde toplanan ders anlatimlarmna iliskin video kayitlar:
aragtirmacilar tarafindan bilgisayar ortaminda transkript edilmistir. Bilgisayar ortaminda video
kayitlarina ait ses dokiimleri ayritili olarak arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Nitel veri analizi
tekniklerinin kullanildigi bu arastirmada, ¢alismanin giivenirligi igin adaylarin gézlem, gériisme ve
ders planma iligkin dogrudan alintilara yer verilmistir. Ders anlatimlarina yonelik yapilan igerik
analizinde “amaca uygun basarili bir ders plan ornegi, amaca uygun kismen basaril bir ders plam
ornegi Ve amaca uygun olmayan bir ders plant érnegi” olmak iizere li¢ tema olusturulmustur. Bu ii¢
tema altinda 6gretmen adaylarimin materyali kullanma becerileri tespit edilmeye calisilmistir. Amaca
uygun basarili bir ders plani ornegi temasi, adaylarin sunumunda materyali amacina uygun olarak
kullanarak materyali etkili kullanmasi, amaca uygun kismen basarili bir ders plam ornegi temasi
adaylarin sunumunda materyali amacina uygun olarak kullanmak istemesi ancak materyali istenilen
sekilde etkili kullanamamasi, amaca uygun olmayan bir ders plant érnegi temasi ise adaylarin somut
materyali amaca uygun kullanmayarak materyali etkili olarak kullanamamasi kriterleri dikkate
alinarak olusturulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin ders planlar1 ve anlatimlar1 karsilastirilarak

dersin amacinda somut materyali nasil kullanmak istedikleri ve uygulamada nasil kullandiklar
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incelenmistir. Bu ¢ergevede Somut materyalin kullamim amact (konu anlatimi, alistirma, gosterim),
Somut materyalin ders siirecinde kullamildigi amag (konu anlatimi, alistirma, gosterim) seklinde
temalar ¢ikarilmigtir. Somut materyali kullanma etkinligini bireysel mi, grup mu yoksa sadece
gosterim seklinde mi uyguladiklariyla ilgili Tuncay-Yildiz’in (2012) ¢alismasinda olusturulan kodlar
dikkate almmustir. Bu c¢er¢evede Somut materyalin uygulanma sekli (Grup ¢alismasi, bireysel,
gosterim) tema ve kodlar1 kullanilmistir. Bunlara ek olarak adaylardan dogrudan alintilar verilerek
betimsel analiz yapilmistir. Calismanin gecerligi ve giivenirligi agisindan arastirmacilar nitel arastirma
yontemlerinde kullamilan gesitli tekniklerden faydalanmslardir. Oncelikle arastirmacilar, arastirmaci
cesitlemesi yontemini kullanmiglardir. Bu amagla iki arastirmaci dokiiman haline doniistiiriilen video
kayitlarin1 birbirlerinden bagimsiz bir sekilde analiz etmislerdir ve kendi kodlarmin listelerini
olusturmuslardir. Sonrasinda iki aragtirmaci arasindaki kodlama arasindaki uyusum yiizdesi Miles ve
Huberman’a (1994) gore hesaplanmis ve bu uyusum yiizdesi %87 olarak hesaplanmistir. Geriye kalan
%13’k fark i¢in aragtirmacilar uzlagsmaya varana kadar tartismislar ve ortak olmayan kodlar iizerinde
konugularak ortak bir kod belirlenmeye calisilmigtir. Ayrica, olusturulan kodlarla yapilan
yorumlamalar ve bulgular arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina sunularak goriisleri alinmistir. Bu
gorlisme neticesinde yapilan kodlama ve yorumlarin katilimcilarin goriis ve becerilerini yansittigi

belirlenmistir. Boylelikle gecerlik ve giivenirlik i¢in katilimer teyidi teknigi de kullanilmstr.
BULGULAR

Ogretmen adaylarinin  somut materyalleri ne amagla kullanmak istedikleri ve nasil

kullandiklarina iligkin bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Somut Materyallerin Derslerde Kullanim Sekillerine gore Ogretmen Adaylarima Iligkin
Bulgular

Somut materyalin kullanim amaci frekans
Konu anlatimi 25
Aligtirma 15
Gosterim 5
Somut materyalin ders siirecinde kullanildig1 amag

Konu anlatimi 15
Alistirma 23
Gosterim 7
Somut materyalin uygulanma sekli

Grup Caligsmasi 22
Bireysel 18
Sadece gosterim 5

Ogretmen adaylar1 ders planlarm olustururken konularin ortaokul kademesinde hangi seviyede
(5, 6, 7 ve 8. smif) oldugunu dikkate almiglardir. Ayrica, dgretmen adaylar somut materyalleri
kullanirken simf i¢i etkinlikleri materyallerin kullamiglhiligini temel alarak grup caligmasi, bireysel
caligma ve gosterim yollariyla hazirlamislardir. Bu yollardan da en ¢ok grup ¢alismasini se¢mislerdir.

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ogu derslerini yeni bir kavrami 6gretme yani konu
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anlatimi amaciyla tasarlamis olsalar da bazilarinin bu amaci yerine getiremedigi goriilmektedir. 25
Ogretmen aday1 dersini somut materyalleri kullanarak konu anlatmayi planlayarak tasarlasalar da
bunlardan sadece 15 tanesinin bu amaci yerine getirerek derslerini yiiriittiikleri goriilmektedir. Geriye
kalan 10 6gretmen adayindan sekizinin dersini konu anlatimi1 amaciyla tasarlamasina ragmen somut
materyali dersi anlatirken alistirma amaciyla kullandign gériilmektedir. Ikisi ise sadece gosterim
amactyla kullanmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan ve uygulamasi yapilan derslerin
hazirlandig1 ders planina uygun olup olmadigi arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Bununla ilgili
olarak asagida Ogretmen adaylarinin somut materyalleri amaca uygun, kismen uygun ve uygun

olmayan kullanmalariyla ilgili ders plan1 6rnekleri sunulmustur.
Somut Materyal Kullammminin Amaca Uygun Kullanimi
Amaca Uygun Basaril Bir Ders Ornegi

Ikinci grup, kesirlerde toplama ve cikarma islemini dgretmek amaciyla seffaf kesir kartlarin
kullanmigtir. Bu grubun dersi gozlemlendiginde, adaylarin dersi basarili bir sekilde organize ettigi ve
yiiriittiigii goriilmiistiir. Ogretmen adaylar;, grup olarak somut materyalle yeni bir konunun
kavratilmasini amaglamis ve dersini bu dogrultuda basarili bir sekilde yiiriitmiislerdir. O, materyal

kullanimiyla ilgili goriisii soruldugunda soyle bir agiklama yapmustir:

“Kesir kartlarinin kesirleri tamitirken, kesirlerde karsilastirma yaparken ve toplama-¢ikarma
islemlerinde kullamiminin ¢ok faydali oldugunu ve anlatimimi kolaylastirici yonde oldugunu
diisiindiik. Fakat bu materyalle ¢carpma ve bolme islemlerini anlatirken kullanmaktan ¢ekindik.
Buradaki kullanimi bizi zorladi. Bu yiizden, grubumuzda kesirlerde toplama ve ¢ikarmaya

iliskin kazamima yer verdik.”

Katilimecimin yukaridaki agiklamasi incelendiginde, 6gretmen adaymin materyali hem 6gretimi
hem de Ggrencilerin 6grenmesi agisindan faydali buldugu sdylenebilir. Ancak, ¢arpma ve bdlme
islemlerinde materyali nasil kullanacagini bilmemelerinden dolayr bu kazanimlarda materyali
kullanmaktan cekindikleri goriilmektedir. Ikinci grubun besinci smif dgrencileri i¢in hazirladig: ders
plan1 Tablo 3’te sunulmustur. Gruplar sunumlarini yaparken kendi aralarinda is bolimii yaparak
kendilerine diisen is boliimiinde bireysel sunum yapmuiglardir.

Tablo 3. ikinci Grubun Kesirlerde Toplama-Cikarma Islemlerinin Ogretimine iliskin Hazirladig1 Ders
Plam

Dersin Adi Matematik
Smif 5. simif
Konunun Adi Kesirlerle Toplama Islemi
Kesirlerle Cikarma Islemi
Siire: 40 dakika
Ogretim Yontemi ve Bulus yoluyla 6grenme stratejisi, tartisma, soru-cevap teknigi
Teknikleri
Arag ve Geregler Seffaf Kesir Kartlart
KAZANIM
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Ogrenme Alani Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme alanlar Kesirler

Kazanimlar 5.1.3.6. Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan kesirleri siralar
ON BILGI

Kesir, birim kesir, yarim, ¢eyrek kavramlarini bilir. Kesirleri modeller (Kiime modeli, uzunluk modeli veya
alan modeli)

GIiRiS BOLUMU

Dikkati ¢ekme Ogrencilerin konuya dikkatlerini cekmek icin 6gretmen tarafindan “Kesirlerde
toplama islemi nasil yapilir? Dogal sayilardaki gibi toplama islemi yapilabilir
mi? seklinde soru yoneltilir.

Giidiileme Kesirlerin giinliik hayattaki kullanimina iliskin 6neminden bahsedilir.

Gozden Gegirme Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek icin dgretmen tarafindan sorular
sorulur.

Derse Gegis Ogrencilere gruplar halinde seffaf kesir kartlar1 dagitilir.

Ogretmen adayi tarafindan sinif iki kisilik gruplara ayrilir ve her gruba seffaf kesir kartlari dagitilarak
etkinlikteki yonergelerin 6grenciler tarafindan yapilmasi istenir. Bu soru karsisinda, ders planinda hedef
kitlenin kesrin paydasinin kesrin birimini ifade ettigini ve payin da birim kesir sayisin1 gosterdigini
anlamalar1 beklenerek paydanin degismemesi gerektigini fark etmeleri i¢in 6grenme ortami saglanir.

. 1 1
Burada birim kesir biiyiik 6nem tasir. Ornegin z + z islemini yaparken 6grenciye 1 tane z + 3 tane

1 1 4
z= 4 tane z diger bir ifadeyle z oldugu dgretilir.
Boylece kesirlerle toplama ve ¢ikarma isleminin kurali 6grencilere dogrudan verilmeden onlarin ¢éziime

kendilerinin ulagmalari beklenir. Ogrenciler kesirlerle toplama isleminin kuralini1 $grendikten sonra
yaptiklari iglemlerin asagidaki gibi alan modeli ile gdstermeleri istenir.

2 _
+ 3 =

.

ui | =
s

IS
|
=l
P

Ikinci grup, Tablo 3‘teki ders planini akranlarina sunduktan sonra, dgretmen adaylarindan
paydalar esit olmayan iki kesir sayis1 vererek sonucun ne oldugunu hazirladiklar seffaf kesir kartlar
materyali yardimiyla bulmalarini istenmistir. Bununla ilgili olarak Sekil 1’de O, ‘iin calismasi su

sekildedir:

Sekil 1. O,4‘iin kesirlerde toplama-gikarma islemleri ile ilgili akranlarma uygulamada kullandig1 seffaf
kesir kartlar1
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Ikinci gruptaki diger adaylarin sunumlar1 incelendiginde, benzer sekilde seffaf kesir kartlarim
etkili bir sekilde kullandiklari tespit edilmistir. Gozlem siirecinde adaylara kesir ¢ubuklarini ve oriintii
bloklarini neden kullanmadiklar soruldugunda, adaylarin tamami, bu materyalleri bilmelerine ragmen

kesirlerde nasil kullanmalan gerektigi konusunda zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Gozlem siireciyle ilgili her iki aragtirmacinin alan notlar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin
sunumu yapan grubun dersini basarili ve eglenceli bulduklar gézlemlenmistir. Ayrica, smif i¢inde
dersi dinleyen adaylarin c¢ogu, kesir kartlarinin kesirler konusunda kullanilmasinin konunun
Ogrencilere tam anlamiyla Ogretilebilecegi goriisiinii savunmuslardir. Ayrica, alan modelinin
kullanilmasinin da etkili oldugunu belirtmiglerdir. Bu sayede, kavramin birden fazla temsille
gosterildigini ve daha iyi anlasildigini agiklamiglardir. Ayrica, uygulama sonrasi ikinci grupla somut
materyalleri kullanmaya yonelik odak grup gériismesi yapilmistir. O, dersten 6nce somut materyal
kullanarak dersi nasil yonlendirecegi ve 6gretimi nasil gerceklestirecegi konusunda endiseli oldugunu
belirtmistir. Bu endigesini azaltmak i¢cin somut materyali daha etkin ve basarili kullanabilecegi
toplama ve ¢ikarma islemlerini anlatmayi tercih ettigini sOylemistir. Aday carpma ve bdlme
islemlerinin kesir kartlarindaki mantigin1 tam anlamiyla bilmedigi i¢in kullanamadigini aciklamistir.
Katilimci, somut materyal kullanimindaki tek zorlugun materyalin 6grenciler tarafindan oyun olarak
algilanarak dersten kopmalarin1 engellemek oldugunu soylemistir. Bunu engellemenin de ancak
tartisma ortami olusturmak ve materyalin konuyu anlama amacindan ¢ikmamasini saglayarak
engellenebilecegini belirtmistir. Diger taraftan, O,; somut materyal kullamilarak yapilan dersin
anlatiminda secilen Orneklerin de ©6nemli oldugunu vurgulamistir.  Materyallerin bu sayilarin
modellenmesine uygun olmasi gerektigini ve tartisma siirecini destekleyecek sekilde secilmesi
gerektigini agiklamistir. Bu yiizden, kesirlerde dgretim yaparken hiyerarsi takip ederek (paydasi esit
olan kesirlerden paydasi esit olmayan kesirlere dogru) uygulama yaptigini agiklamistir. Bu
aciklamalara dayali olarak, grubun somut materyali amacina uygun kullandiklari, ders planimi da
konuyu dogrudan vermeden Ogrencilere kesirlerdeki toplama-¢ikarma isleminin  kuralimi

kesfetmelerine firsat verecek sekilde tasarladiklari s6ylenebilir.
Amaca Uygun Kismen Basarili Bir Ders Ornegi

Uciincii grup, ondalik gdsterim konusunda onluk taban bloklarmni tercih etmelerine ragmen
materyalleri tam olarak etkili bir sekilde kullanamamislardir. Grup alt1 kisi olmasina ragmen konuyu
agirlikli olarak iki aday anlatmis, dort aday ise materyalleri diizenlemede yardime1 olmustur. Anlatimi
yapan iki adaydan Og, kesirlerin ondalik gdsterimi ve ondalik kesir sayisiyla yapilan islemleri
ogrettikten sonra konunun 6grenilmesini pekistirmek amaciyla onluk taban bloklarim kullanmustir.
Sekil 2°de goriildigi lizere katilimci materyali kullanmadan once onluk taban bloklarini elinde

gostererek bunlar1 sinifta oturan 6gretmen adaylarina gostermistir.
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Sekil 2. Os; ‘in onluk taban bloklarini tanitmasi

Bu katilimcinin anlatim1 goézlemlendiginde, 6grencinin dersi kismen basarili bir diizeyde
organize ettigi ve yiiriittiigii goriilmiistiir. Ogretmen adayr somut materyalle dgrenilen konunun
kavratilmasini amaglamis ve dersini bu dogrultuda yiirlitmiistiir. Fakat materyalin kullanim mantigiyla
konu arasindaki iliskilendirmeyi etkili bir sekilde gergeklestirememistir. Uygulamaya baslamadan

once O3 materyal kullanimiyla ilgili sdyle bir agiklama yapmustir:

“Kesirlerin ondalik gésterimi konusunu anlatmak igin onluk taban bloklarim kullanmayr tercih
ettim. Dersimi ondalik kesir sayisiyla yapilan islemlerin modellenmesi ve dgrenilenlerin
pekistivilmesi  amaciyla  tasarladim.  Ondalik  kesivler ve ondalik gosterim iizerine
odaklanacagim icin odaklanmam gereken nokta on ve onun kuvvetleridir. Bu yiizden onun

gosteriminin en kolay sekilde onluk taban bloklariyla olacagim diisiindiim.”

Adaym aciklamasi incelendiginde, Os;’in materyali hem Ogretimi hem de Ogrencilerin
O0grenmesi agisindan faydali buldugu sdylenebilir. Fakat Ogretim siireci incelendiginde somut
materyali diisiindiigii kadar etkili bir sekilde kullanamadig1 goriilmiistiir. Og;’in ders siireci sdyle

aciklanabilir:

Konu: Kesirlerin Ondalik Gosterimi
Siire: 40 dakika
Kazamm : 5.1.5.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar siralar.

Materyal: Onluk Taban Bloklar

Ogretmen adayi, derste her ne kadar konuyla ilgili alistirmalarin yapilmasinda somut materyal
kullanmay1 amaglasa da somut materyalleri etkili bir sekilde kullanamamistir. Akranlari da ders
esnasinda dersi baslangigta eglenceli bulduklarini ama sonrasinda somut materyalin dersten kopuk ve
gereksiz bir sekilde kullamldigini belirtmislerdir. Ayrica, dersi anlatan 6gretmen adaymin da somut
materyali kullanimina ydnelik anlatimindan &nceki ve sonraki goriisleri alinmistir. Og; kullanilan
somut materyalin konunun 6grenciler tarafindan anlasilmasini ve dgretmen tarafindan 6gretilmesini
kolaylastirdigini iddia etse de somut materyalin kullanim amacini tam olarak yerine getiremediginin
ve islemsel siiregleri materyallerle tam olarak anlamiyla iliskilendiremediginin farkindadir. Katilimei,

uygulama sonrasi goriigmede zorlandigini ve hata yaptig1 kisimlarin farkina vardigini dile getirmistir.
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O3, dersini planlama konusunda yaptig1 hatalar1 ve eksiklikleri belirleyebilmistir. Ornegin katilimei,
0,50 ile 0,5 ondalik gosterimlerinin degerinin ayni oldugunu gostermeye ¢alisirken yiizliik blogu 0,50
olarak ifade etmek yerine dogrudan 0,5 yazmistir. Oysaki karsilagtirma yapmak i¢in onluk bloklardan
10 tane alarak 0,50’ye esit oldugunu gostermeliydi. Katilimcinin yaptig1 uygulamanin anlagilmasi igin

Sekil 3’te katilimeinin uygulamada kullandig1 materyali temsil eden goriintii verilmistir.

|

0,5 0,5

Sekil 3. O3;’in ondalik gdsterimde siralama ile ilgili materyalde yaptig1 uygulamay1 temsil eden alintt

Os1 uygulamayr yaptigi esnada kafasi karismus sonra siralamayr dogru anlatabilmistir.
Karsilastirma yapilabilmesi i¢in 0,5 ondalik gosterimini yiizliik bloga doniigtiirmiistiir. Katihimer Sekil
4’te her iki ondalik gosterimi karsilastirma yapabilmek i¢in ayni1 olmasi gerektigini sdyleyerek onluk
bloklardan 10 tane alarak 0,5 ondalik gésterimini 0,50’ye genisletmis ve her ikisinin de boyali yerinin

ayni oldugunu gostermistir. Uygulamayi temsil eden goriintii Sekil 4’te sunulmusgtur.

Sekil 4. O31’in ondalik gdsterimde 0,5 ile 0,50 ondalik gdsteriminin ayn1 oldugunu gostermesi

Uygulama sonrasi grupla yapilan odak grup goériismesinde Arastirmaci-1 tarafindan konu
anlatiminda onluk taban bloklar1 disinda baska materyal kullanip kullanmayacaklari sorulmus ve
iiclinci grup da bu konuda akillarina baska materyal gelmedigini dile getirmistir. Oysaki ondalik
gosterimde siralama konusunda onluk ve yiizliik kartlardan yararlamlabilirdi. Ornegin 0,7 ile 0,69
ondalik gosterimleri Sekil 5°teki onluk ve yiizliikk kartlar kullanilarak 0,7°nin, 0,69’dan daha biiyiik

oldugu gosterilebilirdi.
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0,69 0,7

Sekil 5. Ondalik gosterim konusunda karsilagtirmada onluk ve yiizliikk kartlarin kullanilmasi

Amaca Uygun Olmayan Bir Ders Ornegi

Altinct grup, dik prizmalar konusunu Ogretmek amaciyla geometrik cisimler takimini
kullanmistir. Bu grubun dersi gozlemlendiginde adaylarin dersi, somut materyali amacina uygun bir
sekilde organize edemedikleri goriilmiistiir. Altinct grup, somut materyalle yeni bir konunun
kavratilmasint amaglamis ve dersi bu dogrultuda tasarlayip yliriitmeye c¢alismislardir. Fakat
uygulamada somut materyalin kullanimi sadece verilen cevabin gosterim sekli olmasiyla sinirh
kalmigtir. Diger bir ifadeyle, geometrik cisimler takimi dik prizmalar konusunu 6gretme amacina
uygun bir sekilde kullanilmamustir. Ornegin grupta anlattm yapan Og,, materyali nasil
kullanabilecegini arastirmis ve arastirmacilara da danismistir. Geometrik cisimler takimini kullanmay1
secmis ve dersini bu yonde tasarlamistir. Ders Oncesi materyal kullanimiyla ilgili goriisii soruldugunda

sOyle bir aciklama yapmustir:

“Geometrik cisimler bence geometri kavramlart i¢erisinde dgrenilmesinde en ¢ok zorlanilan
konulardan biridir. Oncesinde, égrenciler hep ¢izimi ve hayal etmesi kolay olan iki boyutlu
sekilleri égreniyorlar ve bunlara alisiyorlar. Sonrasinda, alisilan durumun disina ¢ikilarak
sekillerin derinlik ve yeni bir boyut kazandigi ii¢ boyutlu sekillere yani kati cisimlere gegiliyor.
Ogrenciler bu cisimlerin zihinlerinde canlandirirken ve bunu kagida aktarirken zorlaniyorlar.
Bu yiizden, 6zellikle de bu kavramin 6gretilmesinde somut materyallerin kullanilmasi gerekiyor.
Ogrencilerin bu ii¢ boyutlu cisimlerin her bir boyutu ve dzelligini dokunarak ve birinci elden
inceleyerek ogrenmeleri saglanmis oluyor. Ayrica, ogrencilerin matematikten ozellikle de
geometriden c¢ekindikleri bir ortamda mutlaka somut materyaller kullanilmali ders eglenceli

olsun ve ogrencilerimiz korkularini yensinler.”

Adaym agiklamasi incelendiginde, Og‘nin materyali &grencilerin hem 6grenmesi hem de
eglenmesi agisindan faydali buldugu sdylenebilir. Ogy’nin ders siireci ayrmtili olarak asagida
aciklanmig ve gozlem siireci esnasinda adayin agiklamalarindan Tablo 4’te dogrudan alintilara yer

verilmistir.
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Tablo 4. Dik Prizmalar Konusunun Ogretimine iliskin Altinct Grubun Sinif Ortamindaki Yansimalar

Ogretmen: 062 Gozlenen iinite/ Konu: Geometrik Cisimler/ Prizmalar Tarih: 17 Mayis 2016 Sosyal yapt:
062 ile dgrenci rolii {istlenen 6gretmen adaylari arasindaki iletisim oldukga iyidir. Sinif Meveudu: 38 Siire:
14:30-15:15 arasinda gézlem sonuglarina yer verilmistir.

Gorsel gozlem:

062, tahtaya dikdortgenler prizmasini ve kiipii gizerek, ¢izmis oldugu bu ¢izimler iizerinden prizmanin
tanimi1 ve temel elemanlarindan bahseder. Katilimer ¢izmis oldugu dikdoértgenler prizmasi ve kiipiin ardindan
6grenci roliindeki 6gretmen adaylarina bu iki cisim arasindaki iligkiden bahseder. Sonrasinda geometrik
cisimler takimindan materyali alarak anlattiklarini tekrar eder.

Sozel gozlem:

Katilimci (Og): Elime aldigim bu materyalin ismi nedir?

Ogretmen adayi: Dikdortgenler prizmasi. (Smiftaki 6gretmen adaylarindan biri parmak kaldirarak cevap
verir)

Arastirmact 1: Bu materyali kullanma amacini séyleyebilir misin?

Katilimci (Og,): Dikdortgen prizmasinin tanimimi dgretmek icin. Devam edeyim mi?

Arastirmaci: Evet.

.... (Katilimci eline aldig1 materyali degistirerek benzer sorular1 6grenci rolii {istlenen 6gretmen adaylarina
yoneltir ancak 6gretmen adaylarina verir. Ardindan onlara sorular sorar.)

Arastirmaci 1: Tahtada prizmalarin tanimlarini ve temel elemanlarindan bahsettin. Materyalde tekrar
bahsetmenin amacini sdyleyebilir misin?

Katihmci (Og): Pekistirmek igin...(Katilime1 adaylara sorular yonelttikten sonra, tanimlari kendisi yaparak,
akranlarinin tanim1 kendilerinin kesfetmeleri i¢cin 6grenme ortami sunmaz.)

Yukaridaki gozlem verilerinden de anlasilacagi iizere, katilimci prizmalar konusunu tahtada
anlattiktan sonra somut materyalleri kullanarak prizmalarin tanimlarim ve 6zelliklerini vermeye
caligmistir. Bu sekilde somut materyali kullanma konusunda somuttan soyuta ilkesini dikkate
almamistir. Oysa katilimcidan beklenen dik prizmalara iligkin bilgiyi tahtada sunmadan 6nce, 6grenci
roliinde olan Ogretmen adaylari tarafindan materyal iizerinden kesfetmelerini saglamasiydi. Yani
materyalleri 6grenci roliinde olan &gretmen adaylarina vererek, onlara kendilerinin prizmanin temel
elemanlarin kesfetmeleri i¢in firsat vermeliydi. Derste sunum yapan dgretmen aday1, somut materyal
kullanimint her ne kadar konu anlatiminda kullanmay1 hedeflese de materyalleri alistirma amaciyla
kullandig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla geometrik cisimler takiminin amacina uygun bir sekilde
kullanilmadig tespit edilmistir. Dersi anlatan 6gretmen adayinin, somut materyali kullanimina yonelik
anlatimidan &nceki ve sonraki goriisleri alimmustir. Og; dersten 6nce somut materyal kullanarak dersi
nasil yonlendirecegi ve 6gretimi nasil gergeklestirecegi konusunda endiseli oldugunu belirtmistir. Bu
endigesini aragtirmalar yaparak, konuya ¢alisarak ve bu materyalin kullanimiyla ilgili kendi kendine
aligtirmalar yaparak giderdigini belirtmigtir. Og, kullanilan somut materyalin konunun &grenciler
tarafindan anlagilmasimi ve Ogretmen tarafindan ogretilmesini kolaylagtirdigini iddia etse de somut
materyali etkili bir sekilde kullanmadiginin farkindadir. Gozlem siirecinde, 6gretmen adayinin
anlatirken duraksamalar yasamasi da bu aciklamay1 desteklemektedir. Katilimcinin derste yaptigi

etkinlikle ilgili Sekil 6’da gdzlem verilerinden birine yer verilmistir.
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Sekil 6. Og;nin prizmalarm tanimini ve dzelliklerini anlatirken somut materyali kullanmasi

Osz, SOMuUt materyal iizerinden konu anlatirken, bazi hatalar yapmustir. Ornegin prizmanin
tanimini materyal {izerinden ifade ederken ya eksik tanim yapmis ya da bazilarinin (altigen prizma,
iicgen prizma) ayrit sayilarini yanlis sdylemistir. Ornegin dik prizmalarda alt ve iist tabanin paralel
olmasi gerektigini ifade edememis, licgen dik prizma iizerinden ayritlar1 sayarken de yanlislikla alti
demistir. Bu durumun sebebi olarak, adayin materyali kullanirken tedirgin olmasi ve daha once
materyalle ilgili ders anlatimina yonelik deneyiminin olmamas1 gdsterilebilir. Ciinkii adayla yapilan

odak grup goriismesinde aday agagidaki gibi agiklama yapmustir.

“...Sunum yaparken biraz heyecanlandim. Ciinkii suana kadar materyalle ders anlatmadim.
Ozel ders veriyorum ancak kendi 6grencime hi¢c materyal kullanmadim. O yiizden kullanirken

zorlandim...”
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma becerileri incelenmistir.
Caligmadan elde edilen en oOnemli sonuglardan birisi, Ogretmen adaylarmin ¢ogunun somut
materyalleri etkili ve amacina uygun olarak kullanamamasidir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu, konuyu
Ogretme amaciyla materyalleri kullanmak isteseler de pekistirme amacgli kullanmaktan Gteye
gecememiglerdir. Somut materyalleri etkili kullanan 6gretmen adaylart da sinirli sayida materyal
kullanmislar ve konuya 6zgii materyal kullanabilecegini agiklamislardir. Ornegin kesirlerde toplama-
cikarma islemine iligkin kazanimi seffaf kesir kartlariyla anlatan 6gretmen adayi, somut materyali
sadece bu konularda anlatabilecegini ve kesirlerde ¢arpma-bolme islemini materyal tizerinde
kavramsal anlamini veremeyecegini ifade etmistir. Cakiroglu ve Yildiz (2007), galismasinda,
Ogretmen adaylariin biyiik bir kisminin materyalleri kullanirken, materyali anlatacagi konuyla nasil
destekleyeceklerini diigstinmediklerini ifade etmislerdir. Oysaki seffaf kesir kartlar1 ile kesirlerde

carpma islemi, ¢ok kolay bir sekilde dgretilebilir. Diger taraftan kesirlerde toplama isleminin 6gretimi

sadece seffaf kesir kartlar1 ile degil oriintii bloklar ile de 6gretilebilir. Olkun ve Toluk-Ugar (2014), %

1 . .. 1 1. .. . . .. _r
t3 islemini Oriintii ya da 2 + 2 isleminin kesir bloklariyla nasil modellenebilecegini gdstermistir.
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Bu bakimdan, 6gretmen adaylarimin farkli materyal diistinememesinin nedeni olarak materyalle ilgili
deneyimlerinin olmamasi1 gosterilebilir. Odak grup goriismesinden elde edilen bulgular da bu durumu
desteklemekte olup, c¢ogu Ogretmen adayi, somut materyalleri amacmna uygun olarak
kullanamamasinin sebepleri arasinda materyal hakkinda deneyimlerinin eksik olmasini belirtmistir.
Benzer sekilde Yetkin-Ozdemir (2008) ve Koza-Cift¢i, Yildiz ve Bozkurt (2015) calismalarinda,
materyal kullaniminda sorun yasanmasinin sebebi olarak 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve
deneyimlerinin etkili oldugunu ifade etmistir. Ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde anlamli bir
Ogrenmenin saglanabilmesi icin bilgilerin somut materyallerle temsil edilmesi gerekmektedir. Bu
sekilde saglanan 6grenme ortami sayesinde 0grenciler hem kavramsal bilgiyi hem de iglemsel bilgiyi
bir arada kullanarak matematigi daha iyi 6grenebilirler. Bu bakimdan 6gretmen olmadan 6nce hizmet
oncesinde O6gretmen adaylarinin somut materyalleri etkili bir sekilde kullanma becerilerini kazanmig
olmalar1 gerekmektedir. Ogretim etkinliklerinde ¢esitli materyal kullanan &gretmenler, gretim
amaclarin1 g6z ardi ederek bu materyalleri sadece 6grencilerin ilgisini ¢ekmek ve dersi daha eglenceli
islemek adma kullanirlarsa materyallerin asil hedefinden uzaklagmis olurlar. Bu noktada kavram
Ogretiminde kullanilan materyallerin 6gretmenler tarafindan nasil kullanildigr énem arz etmektedir.
Bunun en 6nemli nedeni, materyali hangi amagcla kullanacagini bilen 6gretmen, kendi 6gretimini de bu
materyale uygun olarak tasarlamasidir (Fuson & Briars, 1990). Bu sonuglardan hareketle ¢aligmada, su

Onerilere yer verilmistir:

e Bu calisma durum calismasi niteliginde olup, calismada 6gretmen adaylarinin somut
materyalleri etkili bir gekilde kullanamadiklar1 tespit edilmistir. Yapilacak olan
aragtirmalarda 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanma becerilerinin geligimine

yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

e Somut materyallerin 6gretmen adaylari tarafindan taninmasi ve kullanilmasi i¢in
derslerde ogretim {iyeleri tarafindan 6gretmen adaylarina materyalle ilgili deneyim

kazanmalar i¢in bol bol uygulamalar yapmalar1 i¢in firsatlar vermeleri onerilmektedir.

e Bu calismada uygulama siiresi yeterli olmadig1 i¢in Ogretmen adaylar1 tarafindan
kullanilabilecek materyaller sinirli tutulmustur. Yapilacak olan arastirmalarda 6gretmen
adaylarina tangram, cebir karolari, terazi, pergel, ¢ok kareliler takimi gibi birgok
materyal hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri ve bunlari etkili kullanabilmeleri igin

gereken 6grenme ortamlari saglamalart onerilmektedir.

e Bu calismada c¢ogu aday, materyalleri konuyu O&gretmek amaciyla kullanmay1
hedefleseler de pekistirme amaciyla kullanmaktan Oteye gegememislerdir. Bu
dogrultuda, 6gretmen adaylarinin somut materyalleri nasil kullanacaklar1 hakkinda bilgi
sahibi olmalar1 agisindan, 6gretim tiiyelerinin derslerinde somut materyallerin farklh

amagclarla kullanildig: etkinlikler géstermeleri ve somut materyalleri kullanabilecekleri
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etkinlikler tasarlatarak bu etkinlikleri Ogretmenlik Uygulamas: dersinde uygulatmalari

Onerilmektedir.

e Matematik Ogretim silirecinin icerisinde bizzat yer alan &gretmenlerin somut

materyalleri tanima ve kullanma durumlarinin aragtirilmasinin gerektigi 6nerilmektedir.
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EXAMINING OF PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ABOUT USING
CONCRETE MATERIALS

EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Using concrete materials makes students active, provides richer learning
environments, makes mathematics teaching enjoyable, and increases student’s motivation. For this
reason, for better understanding of mathematical concepts in mathematics education by the students it
is essential to benefit from concrete materials. In this respect, it is important to examine prospective
middle school mathematics teachers’, who have important roles during mathematics teaching process,
skills about using concrete materials involved in the middle school mathematics curriculum. In this
context, in this study it is aimed to investigate prospective middle school mathematics teachers’ skills

about using concrete materials in mathematics teaching.

Method: In this study qualitative research approach was adapted and case study method was
used. The participants of the study were determined by purposeful sampling method. Accordingly, a
total of 45 second grade prospective teachers enrolled in Education Faculty of a public university and
had taken the Instructional Technologies and Material Design course before were included in the
study. During data collection procedure unstructured observation technique was benefited. In order to
examine prospective teachers’ skills about using concrete materials in a natural environment this
technique was preferred. In this respect, in the first stage theoretic lessons were taught for five weeks
within the scope of Instructional Technologies and Material Design course which was conducted by
one of the researchers and concrete materials used in mathematics lessons were introduced. In the
second stage the subjects where concrete materials have been frequently used and the learning
objectives related to those subjects were determined. In the next step the class was divided into 7
groups and these subjects were distributed to those groups. It was required from the prospective
teachers to share the learning objectives already given to their groups and expected to use concrete
materials related to the objectives taught. Prospective teachers’ skills about using concrete materials
were examined through observing their lessons by two researchers. Two researchers had role as being
participant observer in order to determine how and at which level prospective teachers were using
concrete materials in classroom environment. In this study to determine for which purpose prospective
teachers were using concrete materials and whether they were using concrete materials effectively or
not the researchers had become a part of the natural environment. Together with the other researcher
who was also conducting prospective teachers’ another courses and the researcher conducting the
existing course made prospective teachers comfortable while teaching. While researchers taking notes
during observation they might affect prospective teachers or they might miss their behaviors. For this
reason, during observation video records were taken. Before taking video records voluntariness of

prospective teachers was required.
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The video records of prospective teachers’ lecturing collected by means of observation were
transcribed. The documents made were analyzed using descriptive and content analysis techniques. In
the content analysis made for analyzing the lessons, three themes were used. By comparing students’
lesson plans and lecturing, the codes of the purpose of the lesson and the way of using were used. For
this reason, related to their using the codes of “lecturing, practicing and representation” and with the
way of using the codes of “group work, individual work and only representation” were used. While

performing these codes the codes made in the study of Tuncay-Yildiz (2012) were inspired.

Results: While prospective teachers were designing their lessons, they were concentrated on the
grade level (5, 6, 7 and 8th grade) of the subjects distributed. Moreover, while prospective teachers
were using concrete materials they were prepared the classroom activities through group work,
individual work and representation based on the usability of the material. Among those ways they
were preferred mostly the way of group work. Although most of the prospective teachers prepared
their lessons for teaching a new concept that is, for the purpose of lecturing, it was observed that some
of them could not accomplish this purpose. Although 25 prospective teachers had designed their
lessons planning to lecture by using concrete materials, it was observed that only 15 of those

accomplished their purpose while conducting their lessons.

Discussion: In light of the results of the study, it was observed that most of the prospective
teachers could not use concrete materials effectively and appropriately for their purposes. Although
many of prospective teachers had wanted to use the concrete materials for the purpose of teaching of
the subject, they could not go beyond using for the purpose of practicing. Within the prospective
teachers who used concrete materials effectively it was observed that they used a limited amount of
materials. When the studies in literature were investigated related to this, the reason of why
prospective teachers could not think a different material can be their lack of experience about the
material. Moreover, it was observed that the reason of why prospective teachers could not use concrete
materials effectively is their lack of familiarity with these materials and knowledge about their

properties.
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