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2012-2018 Yillar Arasinda Turkiye’de Gerceklestirilen STEM Egitimi

Konulu Lisansiistu Tezlerin incelenmesi
Aysegiil Ergiin®

Ozet: Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili var olan durumun ortaya konmasi noktasinda, lisansiistii arastirmalarin
o6nemli bir rol oynadigi diisliniilmektedir. Bu aragtirmanin amaci, 2012-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
gergeklestirilen STEM egitimi konulu tezlerin incelenmesidir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, tam metnine
ulasilan 83 adet tez olusturmaktadir. Nitel aragtirma desenindeki arastirmada, nitel veri toplama yontemlerinden
dokiiman incelemesi kullamilmistir. Tez siniflama formu aracilifiyla elde edilen veriler, igerik analizi ile
degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda en fazla tezin 2018 yilinda yapildigi, tezlerin ¢ogunlukla yiiksek lisans
tezi oldugu belirlenmistir. Tezlerde siklikla karma arastirma yonteminin kullanildigi, veri toplama araci olarak
cogunlukla anket ve dlceklerin kullanildig1 ve nicel veri analizinin siklikla kullanildig: tespit edilmistir. Tezlerin
yarisindan fazlasinda drneklem olarak K12 6grencilerinin ve ¢ogunlukla da ortaokul diizeyinin tercih edildigi,
lisans Ogrencileri ile yapilan arastirmalarda ise cogunlukla fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin yer aldifi
belirlenmistir. Tez aragtirmalarindaki 6rneklem biiyiikliigiiniin ¢ogunlukla 31-100 arasinda oldugu goriilmistiir.
Tezlerin yarisindan fazlasinda, STEM egitimi uygulamalara yonelik goriislerin arastirildigi, bunu STEM
kariyerlerine yonelik algi, ilgi ve STEM’e yonelik tutumun takip ettigi belirlenmistir. Tezlerde STEM
egitiminin, problem ¢6zme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri gibi beceriler iizerindeki etkilerinin ikinci derece
siklikla aragtirildigr belirlenmistir. Tezlerde en fazla arastirilan bilgi 6grenme alani iirlinliniin akademik basari
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tezlerde, STEM egitiminin ¢ogunlukla mithendislik tasarim siireci kullanilarak
uygulandig1, bunu yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli ile robotik uygulamalarin izledigi belirlenmistir. Elde

edilen sonugclar 15181nda, arastirmacilara onerilerde bulunulmustur.
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Analysis of Post-Graduate Dissertations on STEM Education Which Have Been Written in
Turkey in 2012-2018

Abstract: It is considered that post-graduate studies play an important role in terms of identifying the situation
concerning STEM education in our country. The purpose of this study is to analyze dissertations on STEM

education which have been written in Turkey in 2012-2018. The study group of the research consists of 83
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dissertations whose full texts were accessed. In the study carried out with the qualitative research design, the
document analysis method which is one of the qualitative data collection methods was used. The data obtained
through the dissertation classification form were evaluated with content analysis. As a result of the study, it was
determined that the highest number of dissertations was written in 2018 and that most of these were master
dissertations. It was seen that mostly the mixed research method was used in these dissertations and that mostly
survey and scales were used as data collection tools and quantitative data analysis was used frequently. It was
determined that in more than half of the dissertations K12 students and mostly the middle-school level was
preferred as the sample and that mostly science teacher candidates were preferred in studies involving graduate
students. It was seen that the sample size in the dissertation studies was between 31-100 in general. It was
determined that in more than half of the dissertations, the views on STEM education applications were
researched and that this was followed by perception of and interest in STEM careers and attitude towards STEM.
It was seen in the dissertations that the effect of STEM education on skills such as problem solving and scientific
process were analyzed as secondary areas. It was determined that the most researched product of the area of
information learning was academic success. In addition, it was seen that STEM education was mostly applied as
an engineering design process in the dissertations and that this was followed by the 5E model of constructivist

approach and robotic applications. In the light of the obtained results, suggestions were made to the researchers.

Keywords: Document analysis, STEM education, post-graduate research tendencies, content analysis.

GIRIS

21. ylizyilin diinyasinda ekonomi, teknoloji ve sanayi alanlarinda ¢ok hizli bir yenilenme ve
gelisim siireci yasanmaktadir. Ulkelerin bu siirecteki yarista yer alabilmeleri ise egitim sistemindeki
bireyleri, ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilerle yetistirme giiciine baglidir. 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilan bu becerilerden bazilari, elestirel ve yaratici diisiinme, problem ¢bézme, girisimcilik,
iletisim, isbirligi, liderlik, sorumluluk, merak ve hayal giicii, yaraticilik ve inovasyon olarak
siralanabilir (Partnership for 21st Century Skills [P21], 2009). 1990’11 yillarin basinda Amerika’da
ortaya ¢ikan, Ingilizce Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin ilk
harflerinden olugan STEM egitiminin, K-12 seviyesindeki o6grencilere 21. ylizy1l becerilerinin

kazandirilmasinda etkili oldugu belirtilmektedir (Sanders, 2009).

STEM egitimi, uygulamay1 temele alan bir yaklasimla, fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik gibi dort 6nemli ana disiplinin biitiinlestirilmesini amaglayan bir 6gretim sistemidir (Bybee,
2010). STEM egitimi yaklagimi, “Politik STEM”, “Popiiler STEM” ve “Pedagojik STEM” olmak
tizere birbiriyle iliskili ii¢ baslikta siniflandirilmaktadir. Politik STEM, toplum i¢inde STEM alanlarina
yonelik ilginin arttirtlmas1 ve 6grencilerin STEM alanlarindaki mesleklere yonlendirilmesi i¢in yapilan
caligmalardir. Popiiler STEM, Tiirkiye’de de gerceklestirilen robotik ve programlama ile ilgili

yarigmalar, maker etkinlikleri, popiiler bilim ve miihendislik uygulamalar1 ile bilim merkezlerinin
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yuriittiikleri faaliyetlerdir. Pedagojik STEM ise verilerden yola c¢ikilarak ortaya konmaya ¢aligilan
akademik ¢aligmalardir (Corlu, 2017).

Son on yilin en biiyiik yenilik¢i egitim hareketlerinden biri olan STEM egitimine iilkemiz de
kayitsiz kalmamustir. Tiirkiye’de 2005 yilinda “Fen Bilgisi” dersinin ismi degistirilerek “Fen ve
Teknoloji” yapilmistir. Bu sayede ogretim programinda fen ve teknoloji disiplinlerinin
biitiinlestirildigi ve disiplinleraras1 egitime yonelik ilk adimimn atildigi sdylenebilir (Milli Egitim
Bakanligt [MEB], 2006). Tirkiye’de STEM egitimine olan ihtiyacin ve ilginin farkinda olan
tiniversiteler, kendi biinyelerinde STEM merkezleri kurmaya baslamistir. Hacettepe Universitesi
blinyesinde 2009 yilinda Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve
Uygulamalar1 Laboratuvari (Hacettepe STEM & Maker Lab) kurulmustur (HSTEM, 2018). Istanbul
Aydin Universitesi'nde 2015 Subat ayinda STEM laboratuvari kurulmugtur. Laboratuvarda dgretmen
ve Ogrenciler icin STEM, robotik, maker, kodlama vb. egitimler gerceklestirilmektedir. STEM
laboratuvarimin ardindan 2015 Mart ayinda STEM merkezi kurulmustur (Akgiindiiz, 2017).

2015 yilinda Aydm Universitesi STEM merkezi tarafindan, Tiirkiye’nin ilk STEM egitimi
calistayr yapilmis ve “STEM egitimi Tiirkiye Raporu” yaymnlanmistir. Raporda STEM egitimi
alaninda Tiirkiye’de yapilan faaliyetlere yer verilmis ve 2000-2014 yillar1 arasinda Olgme Segme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan yapilan sinavlarda, sayisal alanlarda iiniversitelere yerlesen
ilk bin 6grencinin STEM alanlarina yerlesme oranlarinda diisiis yasandigi belirtilmigtir. Raporun
sonunda Tiirkiye’nin STEM egitimine olan ihtiyac1 vurgulanarak, STEM egitimi i¢in 16 maddelik bir
oneri paketi sunulmustur (Akgiindiiz, vd., 2015). 2016 yilinda MEB tarafindan bir STEM egitimi
raporu yaymlanmigtir. Raporda, iilkemizde STEM egitimine geg¢ilmesi amaciyla model Onerisinde
bulunulmus, STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, STEM egitimi arastirmalarinin yapilmasi,
ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik olarak yetistirilmesi, 6gretim programlarmin STEM
egitimine gore giincellenmesi gibi konular vurgulanmistir (MEB, 2016). Bu baglamda raporun

Tiirkiye’de STEM egitimi i¢in bir eylem plani niteliginde oldugu ifade edilebilir.

2017 yil igerisinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bir giincelleme yapilarak
STEM egitimine yonelik taslak bir 6gretim programi hazirlanmistir. Taslak Programin bilgi 6grenme
alanina, 4. smiftan 8. sinifa kadar “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” {initesi eklenmistir. Programin
beceri 6grenme alanina, “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” eklenmistir. Programin FTTC (Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre) 6grenme alanina ise Miihendislik eklenerek FMTTC (Fen-Miihendislik-
Teknoloji-Toplum-Cevre) olarak giincellenmistir (MEB, 2017).

Aydin Universitesinin “STEM Egitiminin Ogretim Programima Entegrasyonu” isimli ¢alistay
raporunda, programa sadece miihendislik tiinitesi eklenerek, STEM egitiminin uygulanmasinin
miimkiin olmadigi belirtilmistir. STEM egitiminin bir yaklagim olarak tiim programa entegre edilmesi

gerekliligi ifade edilmistir (Akgiindiiz, 2018, s. 16-17). Bu baglamda MEB, 2018 yilinda yaymladig1
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programda, taslak programdaki “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” iinitesini kaldirarak yerine, “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” n1 getirmistir. Bu uygulamalar kapsaminda fen bilimleri,
matematik, teknoloji ve miihendisligin biitiinlestirilmesinin saglanarak, &grencilerin problemlere
disiplinleraras1 bakis agisiyla bakabilmeleri amaglanmaktadir. Uygulamalar sayesinde, edindikleri
bilgi ve becerileri kullanan 6grencilerin, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagmalar1 ve iirlin
olusturmalari, bu iiriinlere nasil katma deger kazandirabilecekleri konusunda stratejiler gelistirmeleri
hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Ulkemizde STEM egitimi konusunda gerceklestirilen bilimsel ¢aligmalarm, farkli acilardan
degerlendirildigi aragtirmalar alan yazinda yer almaktadir (Cevik, 2017; Dasdemir, Cengiz ve Aksoy,
2018; Elmali ve Balkan Kiyici, 2017; Herdem & Unal, 2018; Kaleci ve Korkmaz, 2018; Kanadli,
2018; Kizilay, 2017; Sarag, 2018; Tabar, 2018; Yilmaz, Giilgiin, Cetinkaya ve Doganay, 2018; Yolcu
ve Demirer, 2017). 2012-2017 yillart arasinda STEM egitimine yonelik gergeklestirilen 19 lisansiisti
tezin ve 32 makalenin icerik analizi ile degerlendirildigi bir arastirmada, en fazla ¢alismanin 2017
yilinda yapildigi, makale sayisinin lisansiistii tez ¢aligmalarinin sayisindan fazla oldugu, sadece 16
tiniversitede lisansiistii tez calismasinin yapildigi belirlenmistir. Arastirmada tez calismalarinin
cogunlukla ortaokul Ogrencileri ile gerceklestirildigi tespit edilmistir (Dasdemir, vd., 2018). 2013-
2016 yillart arasinda Tiirkiye’de yaymlanmis olan 30 makalenin ve 5 lisansiistii tezin betimsel analiz
yontemiyle incelendigi bir arastirmada ise, ¢aligmalarin ¢ogunlukla kuramsal oldugu, deneysel
caligmalarda ise genellikle bir proje liriiniiniin ortaya ¢iktigi belirlenmistir (Elmali ve Balkan Kiyici,

2017).

Kizilay (2017), yaptig1 arastirmada, Tiirkiye'de Ogretmen egitimi alaninda gercgeklestirilen
STEM egitimi konulu 13 makaleyi analiz etmistir. Arastirmaci, makalelerde ¢gogunlukla nitel yaklagim
kullanildigin1 ve bir uygulama siirecinde, STEM disiplinleri arasindaki baglantilarin ve biligsel
ozelliklerin arastirildigini, fen bilimleri 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin daha fazla oldugunu
tespit etmistir. Tiirkiye’de yapilan 22 aragtirmanin, STEM egitiminin 6gretim programina ve 6grenme-
Ogretme siirecine katkilar1 ile 6grenci ve Ogretmenler agisindan uygulanabilirlik ve simirliliklar
acisindan ele alindig1 bir arastirma sonucunda, incelenen caligmalardaki nitel bulgularin etki
biiylikliikleri hesaplanmis ve STEM egitiminin ¢esitli 6grenme ¢iktilar1 {izerindeki Onemi

vurgulanmistir (Kanadli, 2018).

Diger bir aragtirmada, Tiirkiye'de 2014 - 2016 yillar1 arasinda yapilan STEM odakli 34
makalenin igerik analizi yapilmigtir. Arastirma sonucunda caligmalarda en fazla nitel yontemin
kullanildig1, veri analizinde igerik ve betimsel analizin daha ¢ok tercih edildigi, en fazla ¢alismanin
2016 yilinda yapildigir belirlenmistir.  Arastirmalarda ¢aligma grubu olarak en fazla Ogretmen
adaylarinin yer aldigi, bunu sirasi ile ortaokul Ogrencileri, lise dgrencileri, ilkokul 6grencileri ve

Ogretmenlerin izledigi ve aragtirmalarda kiiciik 6rneklemlerin daha ¢ok tercih edildigi tespit edilmistir
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(Cevik, 2017). Yolcu ve Demirer (2017), yaptiklar1 aragtirmada 2007-2017 yillar1 arasinda, egitimde
robotik kullanimina iligkin olarak yayimlanmis 45 uluslararas1 makaleyi igerik analizi ile incelemistir.
Arastirmacilar, yapilan ¢aligmalarda robotik kullaniminin 6grencilerin igbirligi ve problem ¢6zme
becerilerine etkisinin daha ¢ok incelendigini, caligmalarin ¢ogunlukla ortaokul ve ilkokul 6grencileri
ile gerceklestirildigini ve STEM egitimine yonelik oldugunu, materyal olarak ¢ogunlukla LEGO
Mindstorms NXT kitinin kullanildigin1 belirlemistir.

Herdem ve Unal (2018) arastirmalarinda, yurt ici ve yurt disinda gerceklestirilen STEM egitimi
konulu 3’1 doktora tezi, 2’si yliksek lisans tezi ve 33’ii makale olmak {izere toplam 38 calismay1
incelemistir. Arastirmada, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini, bilimsel siireg
becerilerini ve kariyer bilincini olumlu yonde etkiledigi, cinsiyetin STEM’e yonelik algi ve tutum
tizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bagka bir arastirmada, STEM egitimi konulu ulusal
ve uluslararas1 dergilerde yaymlanan 40 makale icerik analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitimi konusunda nitel aragtirmalarin daha ¢ok oldugu, yontem olarak durum
caligmast ve deneysel yontemin daha fazla tercih edildigi, uygulamalarin ¢ogunlukla resmi egitim
ortamlarinda yapildigi, veri toplama araci olarak cogunlukla goriisme ve dokiimanlarin kullanildig
belirlenmistir. Caligma grubu olarak en fazla ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin tercih edildigi, bunu

fen 6gretmen adaylari ve fen gretmenlerinin izledigi belirlenmistir (Kaleci ve Korkmaz, 2018).

STEM egitimi konulu 67 makalenin igerik analizinin yapildigi diger bir arastirmada,
caligmalarin %40’ K-12 6grencileri ile gergeklestirildigi ve %50’°sinin nitel durum c¢aligmasi
oldugu belirlenmistir. Calismalarda ¢ogunlukla STEM hakkindaki goriigsler ve STEM’e kars1 tutum
degiskenlerinin yer aldig1 ve caligmalarin yaklasik %40’mda STEM egitimi verildigi saptanmustir.
STEM etkinliklerinde en ¢ok kullanilan yaklagimin miihendislik tasarim siireci oldugu ve fen
kavramlarinin 6gretimine odaklanilmis ¢alismalarin fazla oldugu belirlenmistir (Tabar, 2018). Sarag
(2018) tarafindan yapilan arastirmada, STEM egitimi uygulamalarinin, 6grencilerin 6grenme ciktilar
tizerindeki etkileri meta-analiz yontemiyle belirlenmistir. Calismaya 2010-2017 yillar1 arasinda
yapilmig, ulusal ve uluslararasi nitelikteki 23 makale ve 2 adet yiiksek lisans tezi dahil edilmistir.
Arastirma sonucunda, STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin

biiyiik diizeyde, akademik basarilarina ve tutumlarina etkisinin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bagka bir arastirmada 2010-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi
konulu 20 makale icerik analizi ile degerlendirilmistir. STEM egitimi konulu arastirmalarin 2012-2017
yillart arasinda hiz kazandigt ve STEM’in fen derslerine daha kolay entegre edilmesinden dolay1
caligmalarin ¢ogunlukla fen egitimi alaninda yapildigi belirlenmistir. Aragtirmalarda ¢ogunlukla goris,
diistince ve inanglarin arastirildigi, bunu sirasiyla materyal tasarimi, tutum ve algi, derleme ¢alismalar
ve akademik basariy1 inceleyen caligmalarin izledigi goriilmiigtiir. Arastirmalarda ¢ogunlukla

ilkdgretim ve iiniversite diizeyindeki katilimeilarin tercih edildigi ve katilimci sayisinin genellikle 20-
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50 ya da 100’iin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Arastirmalarda karma yontemin ¢ok az tercih
edildigi, veri toplama araci olarak dokiiman, akademik basari testi, tutum testi, goriis testi, 6l¢ekler,

gdzlem, goriismeler ve anketlerin sik¢a kullanildigi belirlenmistir (Yilmaz vd., 2018).

Alan yazinda yer alan aragtirmalar igerisinde, STEM egitimi konulu lisansiistii tezlerin,
makalelerle birlikte incelendigi arastirmalar bulunmakla birlikte, sadece lisansiistii tezlerin incelendigi
bir aragtirma bulunmamaktadir. Lisansiistii arastirmalarin, tilkemizde STEM egitimi ile ilgili var olan
durumun ve sorunlarin ortaya konmasi ve STEM egitiminin uygulanmasi noktasinda énemli bir rol
oynadig1 diisiiniilmektedir. Ulkemizde 2012-2018 yillar1 arasinda gerceklestirilen, STEM egitimi
konulu tezlerin incelenmesini amaglayan bu arastirmanin alan yazindaki s6z konusu boslugu

dolduracag ve yapilacak lisansiistii calismalara da yol gosterici olacag diisiiniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye’de 2012-2018 yillar1 arasinda gerceklestirilmis ve YOK Ulusal
Tez Merkezinde tam metnine ulasilan, STEM egitimi konulu tezlerin incelenerek lisansiistii
caligmalardaki egilimlerin belirlenmesidir. Bu temel ama¢ dogrultusunda, tezler yaymlandigi yil,
uiniversite, arastirma yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, 6rneklem ozellikleri,
Ogrenme lriinleri, 6grenme yaklasimlari ve uygulamalar agisindan degerlendirilmistir. Arastirmada

asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin yillara gore dagilimi

nasildir?

2) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin demografik o6zellikleri

(yayin dili, tezlerin tiirli, hangi liniversitede yapildig: vb.) nelerdir?

3) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan arastirma

yontemleri nelerdir?

4) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan veri toplama

araglar1 nelerdir?

5) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan veri analizi

yontemleri nelerdir?

6) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan 6rneklem ve

orneklem biiyiikliigi nedir?

7) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde arastirilan 6grenme

urinleri nelerdir?

398



Akdeniz Egitim Aragtirmalari Dergisi, Say1 31, Y1l 2020
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 31, Year 2020

8) 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan 6grenme

yaklagimlari ve uygulamalari nelerdir?
YONTEM
Arastirmanin Modeli

Tirkiye’de 2012-2018 yillar1 arasinda gerceklestirilen STEM egitimi konulu tezlerdeki
aragtirma egilimlerinin belirlenmesini amaglayan bu arastirmanin modelini, nitel arastirma deseni
olusturmaktadir. Nitel aragtirma, gézlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, olaylarin ve olgularin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil olarak ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2016, s. 41). Bu aragtirmada nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmustir.
Dokiiman incelemesi, arastirllmas1 hedeflenen olgu ve olgular hakkinda bilgi igeren yazil
materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2016, s.189). Bu arastirmada incelenen yazil
materyaller, STEM egitimi konulu lisansiistii tezlerden olusmaktadir. Tezler, yaym yili, demografik
ozellikleri, aragtirma ydntemi, veri toplama araglari, veri analizi yontemleri, 6rneklem ve orneklem
buyiikliigli, arastinlan O6grenme {rlinleri ve kullanilan 6grenme yaklasimlart agisindan

degerlendirilmistir.
Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanmn ¢alisma grubunu, YOK Ulusal Tez Merkezi'nde bulunan “STEM”, “STEM
egitimi”, “FeTeMM” “FeTeMM egitimi” ve “miihendislik tasarim temelli fen egitimi” anahtar
kelimeleri ile ulagilan, 2012 - 2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezler
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda toplam 97 adet teze ulasilmistir. Ancak bunlardan 14 adet
tezin tam metnine elektronik olarak erisilemediginden ¢aligma grubuna dahil edilmemistir. Dolayistyla
aragtirmanin ¢aligma grubu, tam metnine ulasilan 83 adet STEM egitimi konulu tezden olugsmaktadir.
Arastirmanin ¢aligma grubunda yer alan tezlerin kaynakcasi Ek 1’de verilmistir. Arastirma
kapsaminda YOK Ulusal Tez Merkezi’nden ulasilan tezlerin yillara gore dagilimi ise Tablo 1°de

sunulmustur.
Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin verileri, aragtirmaci tarafindan olusturulan STEM Egitimi Lisansiistii Tez
Siniflama Formu araciligiyla elde edilmistir. STEM Egitimi Lisansiisti Tez Smiflama Formunun
olusturulmasinda literatiirde yer alan makale siniflandirma formlarindan yararlanilmistir (Ciltas, Giiler
ve Sozbilir, 2012; Sozbilir ve Kutu, 2008). Tez Smiflama Formunun kapsam gegerliligi, fen bilimleri
egitimi alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesinin goriisii alinarak saglanmistir. Tez Siniflama Formu, tezin
kiinyesi, arastirma yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, 6rneklem ve Orneklem

biiylikliigli, 6grenme iriinleri ve 6grenme yaklasimlari boliimlerinden olugmaktadir. Tez smiflama
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formu yardimiyla tam metnine erisilen tezler, arastirmaci tarafindan kodlanmis ve 6rneklemdeki her

tezin kiinyesi olusturulmustur.
Verilerin Analizi

Arastirmada YOK Ulusal Tez Merkezi’'nde bulunan, 2012 - 2018 yillar1 arasinda yapilan ve
“STEM”, “STEM egitimi”, “FeTeMM” “FeTeMM egitimi” ve “miihendislik tasarim temelli fen
egitimi” anahtar kelimeleri ile ulasilan, tam metnine erisilebilen 83 adet tez, STEM Egitimi Lisansiistii
Tez Smiflama Formu yardimiyla incelenmis; tezlere ait veriler istatistik paket programina
kaydedilmistir. Veri analizinde igerik analizi tekniginden yararlamilmstir. Igerik analizi, birbirine
benzeyen verilerin belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirilmesi ve verilerin
okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde diizenlenmesidir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Tezlerin
kodlanmasindaki ve veri analizindeki giivenirligi artirmak amaciyla tiim tezler arasindan rastgele
secilen 9 (~%10) teze ait veriler, fen egitimi alaninda uzman ikinci bir kisi tarafindan tekrar
incelenmis; veri kodlamasinin tutarlilii saglanmistir. S6z konusu tutarhiliga iliskin giivenirlik
katsayisi, Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) formiilii (Miles ve Huberman,
1994) kullanilarak 0.91 olarak hesaplanmistir. Yildinm ve Simgek'e (2016) gore, giivenirlik
hesaplamasindaki uyum ylizdesinin %70 veya daha fazla olmasi, yeterli goriildiigiinden kodlama
giivenirliginin ve dolayisi ile aragtirmanin giivenirliginin yeterli oldugu ifade edilebilir. Arastirmada
elde edilen veriler, betimsel istatistik araciligiyla yorumlanmis; bulgular, frekans ve yiizde tablolari ile

sunulmustur.
BULGULAR
Birinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda toplam 97 adet teze ulagilmistir. Ancak bunlardan 14 adet tezin tam
metnine elektronik olarak erisilemediginden aragtirmaya dahil edilmemistir. Arastirmaya tam metnine
ulasilan 83 adet tez dahil edilmistir. Arastirma kapsaminda ulasilan 97 adet tezin yillara gore dagilimi

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin yillara gére dagilimi

Yil Tam metin erisilen tezler =~ Tam metin erisilemeyen Toplam
tezler

2012 1 0 1
2013 2 0 2
2014 6 0 6
2015 1 0 1
2016 5 0 5
2017 14 10 24
2018 54 4 58
Toplam 83 14 97
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Tablo 1’e gore 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin %85.60’na
tam metin olarak erigilebilirken %14.43line erisilememektedir. Tezlerin %59.80’i 2018 yilinda,
%24.74°1 2017 yilinda yapilmig olup 2018 yilindaki tez sayisinin bir 6nceki yila gére %141 oraninda
artig gosterdigi goriilmektedir. Bu artisa Tiirkiye’de 2018 yilinda uygulamaya konulan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programindaki STEM egitimine yonelik yeniliklerin yol agmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
Ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin tiirii ve yayin diline ait
betimsel analiz sonucglar1 Tablo 2’de, tez c¢alismalarinin gergeklestirildigi iiniversitelere yonelik

betimsel analiz sonuclar1 ise Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 2. Tezlerin tiirii ve yaymn dili

Tezlerin Tiri f %

Yiiksek Lisans 65 78.31
Doktora 18 21.67
Tezlerin Dili f %

Tiirkce 74 89.16
Ingilizce 9 10.84
Toplam 83 100.00

Tablo 2’ye gore 2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerin bilyiik oranda
(%78.31) yiiksek lisans tezi oldugu, tezlerin %21.67’sinin doktora tezi oldugu ve tezlerin dilinin

cogunlukla Tiirk¢e oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Tez caligmalarinin gergeklestirildigi tiniversiteler

} Tez Tirii f %
Universite Yiiksek Lisans Doktora

Erciyes Universitesi 7 1 8 9.64
Gazi Universitesi 2 5 7 8.43
Ondokuz Mayis Universitesi 1 3 4 482
Erzincan Binali Yildirim Universitesi 4 0 4 4.82
Marmara Universitesi 2 2 4 482
Firat Universitesi 3 0 3 3.61
Dokuz Eyliil Universitesi 3 0 3 3.61
Kastamonu Universitesi 3 0 3 3.61
Uludag Universitesi 2 1 3 3.61
Yiiziincii Y1l Universitesi 3 0 3 3.61
Yildiz Teknik Universitesi 3 0 3 3.61
Orta Dogu Teknik Universitesi 2 1 3 361
Kirikkale Universitesi 2 0 2 2.41
Mus Alparslan Universitesi 2 0 2 241
Istanbul Universitesi 1 1 2 2.41
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 2 0 2 241
Bahgesehir Universitesi 2 0 2 241
Hacettepe Universitesi 0 2 2 241
Bogazigi Universitesi 2 0 2 241
Gaziantep Universitesi 0 1 1 1.20
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Giresun Universitesi 1 0 1 1.20
Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi 1 0 1 1.20
Eskisehir Osmangazi Universitesi 1 0 1 1.20
Atatiirk Universitesi 1 0 1 1.20
Trakya Universitesi 1 0 1 120
Balikesir Universitesi 0 1 1 1.20
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1 0 1 1.20
Akdeniz Universitesi 1 0 1 1.20
Cukurova Universitesi 1 0 1 1.20
Aksaray Universitesi 1 0 1 1.20
Mustafa Kemal Universitesi 1 0 1 1.20
Yeditepe Universitesi 1 0 1 1.20
Aydm Universitesi 1 0 1 1.20
Ege Universitesi 1 0 1 1.20
Anadolu Universitesi 1 0 1 1.20
Karadeniz Teknik Universitesi 1 0 1 1.20
Bilkent Universitesi 1 0 1 1.20
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi 1 0 1 1.20
Sinop Universitesi 1 0 1 1.20
Cumbhuriyet Universitesi 1 0 1 1.20
Toplam 65 18 83 100

Tablo 3’e gore tam metin olarak erisilebilen STEM egitimi konulu tezlerin 40 iiniversitede

gerceklestirildigi, liniversitelerin %52.50’sinde 1 adet tez ¢alismasi yapildig1 goriilmektedir. 2 adet ve

3 adet tez ¢aligmasi yapilan iiniversite oranlar1 %17.50, 4 adet tez calismasi yapilan iiniversite orani

%7.50 olarak hesaplanmistir. En fazla tez ¢alismasinin, 8 adetle (%9.63) Erciyes Universitesinde

gerceklestirildigi, bunu 7 adet (%8.43) tezle Gazi Universitesinin izledigi belirlenmistir.

Uciincii Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan arastirma

yontemlerine iligkin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Tezlerde kullanilan arastirma yontemleri

Aragtirma YoOntemleri f %
Deneysel Yar1 Deneysel 16 19.28
Zayif Deneysel 3 3.61
Nicel (%36.20) Deneysel Olmayan Betimsel 2 241
Karsilastirmali 2 241
Korelasyonel 2 241
Tarama 5 6.02
Etkilesimli Olgu Bilim 1 120
Ornek Olay 7 843
Nitel (%15.70) Elestirel Calisma 1 120
Eylem Arastirmasi 2 241
Oz inceleme 1 120
Etkilesimsiz Metasentez 1 1.20
Karma Aciklayici 30 36.14
Karma (%48.20) Kesfedici 4 4.82
Cesitleme 6 7.23
Toplam 83 100
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Tablo 4’e gore tezlerde gogunlukla karma arastirma yontemi (%48.20) kullanilirken bunu nicel
aragtirma yontemleri (%36.20) ve nitel aragtirma yontemleri (%15.70) izlemektedir. Tezlerde karma
yontemin daha fazla tercih edilmesinde, STEM egitimi yaklagimina yonelik yapilan uygulamalarin
farkl1 6grenme lriinlerine etkisinin belirlendigi arasgtirmalarin biiyiik kisminda katilimcilarin yapilan

uygulamalara iligkin goriis ve diislincelerinin belirlenmesinin etkili oldugu sdylenebilir.
Dérdiincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan veri toplama

araglarina iliskin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Tezlerde kullanilan veri toplama araglari

Veri Toplama Araglari f %
Anket/Olgek 57 23.36
Basar1 Testi 33 13.53
Algi/Tlgi/Tutum/Y etenek/Kisilik vb. testler 31 12.71
Goriisme 53 21.72
Gozlem 17 6.97
Alternatif Degerlendirme Araglar1 (Diagnostik test, kavram haritasi, 13 5.33
portfolyo vb.)

Dokiimanlar 36 14.75
Cizimler 4 1.64
Toplam 244 100.00

Tablo 5’e gore tez arastirmalarinda veri toplama amaci ile ¢ogunlukla anket veya Olceklerin
(%23.36) kullanildig1, bunu goriisme (%21.72), dokiimanlar (%14.75) ve basari testinin (%13.53)

izledigi belirlenmistir.
Besinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan veri analizi

yontemlerine iligkin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Tezlerde kullanilan veri analiz yontemleri

Veri Analiz Y6ntemi f %
Betimsel Frekans/Yiizde Tablolari 78 21.55
Ortalama/Standart Sapma 60 16.57
Grafikle Gosterim 27 7.46
. . L. Kestirimsel t Testi 50 1381
NICEL VERI ANALIZI (%77.90) Korelasyon 7 1.93
ANOVA/ANCOVA 23 6.35
MANOVA/MANCOVA 3 0.83
Faktor Analizi 13 3.59
Regresyon 1 0.28
Non Parametrik Testler 20 5.52
NITEL VERI ANALIZI (%22.10) Nitel Analiz Igerik Analizi 48  13.26
Nitel Betimsel Analiz 30 8.29
Diger 2 0.55
Toplam 362 100.00
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Tablo 6’ya gore tezlerde kullanilan veri analizi yonteminin %77.90 oraninda nicel, %22.10
oraninda ise nitel oldugu tespit edilmistir. Bu durumun, tezlerin %48.20’sinde karma arastirma
yonteminin, %36.20’sinde nicel arastirma yonteminin kullanilmasindan kaynaklandigi ifade edilebilir.
Ciinkii her iki yontemde de elde edilen nicel verilerin analizinde, nicel analiz ydntemlerinin

kullanilmasi, igerik analizinin sonuglarinin da betimsel analiz ile sunulmasi s6z konusudur.
Altine1 Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan 6rneklem tiirlerine
ve orneklem biiyiikliigiine iliskin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur. Bazi
arastirmalarda birden fazla 6rneklem tiirii yer aldigindan Tablo 7’°deki toplam frekansin, arastirmada

incelenen tez sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Tezlerde kullanilan orneklem tiirleri

Orneklem f %
Okul 6ncesi 2 2.30
flkokul (1-4) 3 3.45
Ortaokul (5-8) 34 39.08
Ortadgretim (9-12) 6 6.90
Lisans Fen Bilgisi Ogretmeni Aday1 16 18.40
(%26.45) Sinif Ogretmeni Aday1 2 2.30
Matematik Ogretmeni Adayi 4 4.60
Okul Oncesi Ogretmeni Aday1 1 1.15
Ogretmen Fen Bilgisi Ogretmeni 5 5.75
(%14.95) Siif Ogretmeni 4 4.60
Matematik Ogretmeni 2 2.30
Okul Oncesi Ogretmeni 2 2.30
Lisanstistii 2 2.30
Yoneticiler 1 1.15
Veliler 1 1.15
Diger (Dokiimanlar) 2 2.30
Toplam 87 100.00

Tablo 7’ye gore tezlerin yarisindan fazlasinda (%51.73) 6rneklem olarak K12 §grencilerinin
tercih edildigi ve ortaokul 6grencileri ile yapilan tezlerin oraninin %39.08 ile diger K12 diizeylerinden
biiyiik bir oranda fazla oldugu goriilmektedir. Bu durumun, tilkemizde 2017 yilinda giincellenen taslak
Fen Bilimleri Ogretim Programinda ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programimda STEM egitimine yer
verilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Orneklem olarak tezlerde lisans dgrencileri %26.45
oraninda bulunurken daha ¢ok fen bilgisi 6gretmeni adaylarmin (%18.40) tercih edildigi belirlenmistir.
Tezlerde drneklem olarak 6gretmenlere %14.95 oraninda yer verilirken, fen bilgisi 6gretmenlerini
(%5.75), smif Ogretmenlerinin (%4.60) takip ettigi belirlenmistir. Matematik ve okul Oncesi
Ogretmenlerine ise tezlerde %2.30 oranlarinda yer verildigi tespit edilmistir. STEM alanlarinin

biitiinlestirildigi arastirmalarin ¢ogunda merkezdeki disiplinin fen olmasindan dolayi, fen bilgisi
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Ogretmeni adaylarinin ve fen bilgisi dgretmenlerinin arastirmalarda diger branglara gore daha c¢ok

tercih edildigi soylenebilir.

Tablo 8. Tezlerde caligilan 6rneklem biiytkligi

Orneklem Biiyiikliigii f %
1-10 aras1 8 9.60
11-30 aras1 15 18.10
31-100 aras1 48 57.80
101-300 arasi 6 7.20
301-1000 aras1 3 3.60
1000 den fazla 3 3.60
Toplam 83 100.00

Tablo 8’e gore tez arastirmalarindaki 6rneklem biiytlikliigiiniin biiyiik bir oranda (%57.80) 31-
100 arasinda oldugu, bunu 11-30 arasi biiytikliigiin takip ettigi belirlenmistir.

Yedinci Arastirma Sorusuna Iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde arastirilan 6grenme iirlinlerine

iliskin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Tezlerde arastirilan 6grenme tiriinleri

Ogrenme Uriinii Alanlart  Ogrenme Uriinleri f %
Bilgi Ogrenme Alani Akademik Basar1 32 13.85
(%17.73) Kavramsal Anlama 5 2.16
Sistem Diigiinme Zekasi 1 0.43
Cevre Okuryazarligi 1 0.43
Bilimin Dogas1 1 0.43
STEM Pedagojik Alan Bilgisi 1 0.43
Beceri Ogrenme Alani Problem C6zme Becerisi 14 6.06
(%27.70) Elestirel ve Sorgulayici Diisiinme Becerisi 6 2.60
Yansitict Diisiinme Becerisi 3 1.30
Psikomotor Beceriler 2 0.87
Bilimsel Siire¢ Becerileri 12 5.19
Yasam Becerileri 5 2.16
Oz diizenleme Becerileri 1 0.43
21. Yiizy1l Becerileri ve Yeterlikleri 4 1.73
Miihendislik ve Tasarim Becerileri 7 3.03
Bilimsel Yaraticilik ve Becerileri 10 4.33
Duyus Ogrenme Alani STEM’e Yonelik Tutum 16 6.93
(%54.54) Miihendislige Yénelik lgi ve Tutum 8 3.46
Cevreye Yonelik Tutum 2 0.87
STEM Kariyerlerine Yénelik Algi ve Tlgi 17 7.36
Miihendislik ve Teknoloji Algisi 5 2.16
Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon 5 2.16
STEM Egitimi ve Uygulamalarina Yo6nelik Goriis ve Diisiince 53 22.94
STEM Ogretimi Yénelim/Farkindalik ve Ozyeterlik 20 8.66
Toplam 231 100.00

Tablo 9’a gore tezlerde gerceklestirilen STEM egitimi yaklagimina dayali uygulamalarin ya da

etkinliklerin, iizerinde c¢alisilan Orneklemin bilgi, beceri ve duyus alanlarindaki farkli 6grenme
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tiriinlerine etkisi belirlenmistir. Duyus 6grenme alant %54.54 ile en ¢ok caligilan alan olurken, bu
alanda en fazla STEM egitimi ve uygulamalarina yonelik goriis ve diisiincenin (%22.94) arastirildigi
belirlenmistir. Bunu STEM Kariyerlerine yonelik algi, ilgi (%7.36) ve STEM’e yonelik tutum (%6.93)
takip etmektedir. Tezlerde arastirilan beceri 6grenme alani {irlinlerinin %27.70 oraninda oldugu, bu
alanda c¢ogunlukla problem ¢dzme becerilerinin (%6.06), bilimsel siire¢ becerilerinin (%5.19) ve
bilimsel yaraticilik becerilerinin (%4.33) arastirildig1 belirlenmistir. Tezlerde bilgi 6grenme alani
iirlinlerinin %17.73 oraninda calisildig1, bu alanda en fazla arastirilan 6grenme {iriiniiniin ise akademik
basar1 (%13.85) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 14 tez arastirmasinda (%16.86) STEM
egitimine yonelik etkinlik gelistirme ve degerlendirme calismasi, 10 tez arastirmasinda (%12.05)
yontem karsilastirma ¢alismasi ve 6 tez aragtirmasinda (%7.23) 6lcek gelistirme calismast yapildig:

tespit edilmistir.
Sekizinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

2012-2018 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu tezlerde kullanilan 6grenme
yaklagimlar1 ve uygulamalarina iligkin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 10°da sunulmustur. STEM
O0grenme yaklagiminin belirtilmedigi ya da herhangi bir yaklagimin kullanilmadigir 21 arastirmaya

(%25.30) tabloda yer verilmemistir.

Tablo 10. Tezlerde kullanilan STEM 6grenme yaklasimi ve uygulamalari

STEM Ogrenme Yaklasimi ve Uygulamalar f %
Miihendislik Tasarim Siireci 25 40.32
Yapilandirmaci Yaklasim S5E modeli 8 12.90
Robotik Uygulamalar 8 12.90
Probleme Dayali Ogrenme 7 11.30
Arastirma/inceleme ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme 5 8.06
Proje Tabanli Ogrenme 2 3.23
Mobil Uygulamalar 2 3.23
Montessori 2 3.23
Tam Ogrenme 1 1.61
Argiimantasyon 1 1.61
Webquest 1 1.61
Toplam 62 100

Tablo 10’a gore tezlerde STEM egitiminin %40.32 oraninda miihendislik tasarim siireci
kullanilarak uygulandigi, bunu %12.90 orami ile yapilandirmaci yaklagimin SE modelinin takip ettigi
belirlenmistir. STEM egitiminin gerceklestirilmesinde robotik uygulamalar %12.90 oraninda
kullanilirken, mobil uygulamalar %3.23, webquest %1.61 oraninda kullanilmistir. Tezlerde probleme
dayali 6grenme yaklasimi %11.30 oraninda, arastirma inceleme ve sorgulamaya dayali 6grenme

yaklagimi ise %8.06 oraninda kullanilmigtir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirma kapsaminda, 2012-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi
konulu lisansiistii tez arastirmalarindaki egilimler belirlenmistir. Arastirmada en fazla tez ¢aligmasinin
%59.80 oranla 2018 yilinda yapildigi, 2017 yilinda yapilan tezlerin oraninin %24.74 oldugu
belirlenmistir. Bu durumun iilkemizde 2017 taslak Fen Bilimleri Ogretim Programinda ve 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programinda STEM egitimine yer verilmesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Benzer olarak, 2012-2017 yillar1 arasinda STEM egitimine yo6nelik tez ve makalelerin
degerlendirildigi bir arastirmada, en fazla ¢aligmanin 2017 yilinda yapildig1 (Dasdemir, vd., 2018),
STEM egitimi konulu aragtirmalarin 2012-2017 yillar1 arasinda hiz kazandigr (Yilmaz vd., 2018)

belirtilmektedir.

Arastirma sonucunda STEM egitimi konulu 83 adet tezin, 40 {iniversitede gerceklestirildigi,
tiniversitelerin yaridan fazlasinda 1 adet tez ¢alismasinin yapildigi, en fazla tez calismasinin Erciyes
Universitesinde yapildig1, ardindan Gazi Universitesinin geldigi belirlenmistir. Ayrica tezlerin bilyiik
oranda yiiksek lisans tezi oldugu, doktora tezi oraninin %21.67 oldugu ve tezlerin dilinin ¢ogunlukla
Tiirkce oldugu tespit edilmistir. 83 adet tezin, 40 Universitede yapilmasi, STEM egitime yonelik
ilginin iilke geneline yayildiginin bir gostergesi olarak ifade edilebilir. 2012-2017 yillar1 arasinda
STEM egitimine yonelik gerceklestirilen 19 lisansiistii tezin, 16 farkli liniversitede gerceklestirilmesi

de bu sonucu destekler niteliktedir (Dagdemir, vd., 2018).

Aragtirmada, tezlerde g¢ogunlukla karma arastirma yonteminin kullanildigi, ardindan nicel
aragtirma yontemleri ve nitel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi belirlenmistir. Bu arastirma
sonucundan farkli olarak Cevik (2017), 2014 - 2016 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu 34
makaleyi incelemis ve arastirmalarda en fazla nitel yontemin kullanildigini tespit etmistir. Kaleci ve
Korkmaz (2018) tarafindan yapilan aragtirmada da, STEM egitimi konulu 40 makalenin ¢cogunlukla
nitel oldugu sonucuna varilmistir. STEM egitimi konulu 67 makalenin incelendigi diger bir
arastirmada, makalelerin yarisinin nitel durum ¢alismasi oldugu belirlenmistir (Tabar, 2018). 2010-
2017 yillar arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi konulu 20 makalede, arastirmacilarin
karma ydntemi ¢ok az tercih ettikleri belirlenmistir (Yilmaz vd., 2018). Bu durumun, bahsedilen
arastirmalarda sadece makalelerin incelenmis olmasindan ve incelenen makale sayisinin smirh
olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bu aragtirmada ulasilan tezlerde karma yontemin daha
fazla tercih edilmesinde, STEM egitimi uygulamalarinin farkli 6grenme {iriinlerine etkisinin
belirlendigi tez arastirmalarinin biiylik kisminda nicel yontemlerle birlikte, katilimeilarin yapilan
uygulamalara iligkin gorlis ve diisiincelerinin goriisme ya da dokiimanlarla belirlenmesinin etkili

oldugu sdylenebilir.

Aragtirma sonucunda tezlerde veri toplama amaci ile g¢ogunlukla anket veya Olceklerin

kullanildigi, bunu goriisme, dokiimanlar ve basari testinin izledigi belirlenmistir. Arastirmada elde
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edilen bu sonucun tezlerde ¢ogunlukla 6grencilerin STEM’e yonelik tutum, STEM kariyerlerine
yonelik algi/ilgi ve STEM alanlarina yonelik algilarmin anket ve Olgekler ile belirlenmesinden
kaynaklandigi ifade edilebilir. Bu sonugla benzer olarak, 2010-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
gergeklestirilen STEM egitimi konulu 20 makale ¢alismasinda, veri toplama araci olarak dokiiman,
akademik basar1 testi, tutum testi, goriis testi, Olgekler, gbzlem, goriismeler ve anketlerin sikca

kullanildig1 belirlenmistir (Y1lmaz vd., 2018).

Aragtirmada tezlerde kullanilan veri analizi ydnteminin %77.90 oraninda nicel, %22.10
oraninda ise nitel oldugu tespit edilmistir. Bu sonuctan farkli olarak Cevik (2017), Tiirkiye'de 2014 -
2016 yillar1 arasinda yapilan STEM egitimi konulu 34 makalede, veri analizinde nitel analizin daha
¢ok tercih edildigini belirlemistir. Tez arastirmalarinda nicel veri analizinin biiyilk bir oranla
kullanilmasinda, tezlerin %48.20’sinde karma aragtirma yonteminin, %36.20’sinde ise nicel arastirma
yonteminin tercih edilmesinin etkili oldugu sdylenebilir. Cilinkii her iki yontemde de elde edilen nicel
verilerin analizinde, nicel analiz yontemlerinin kullanilmasi, nitel verilerin icerik analizi sonuglarinin

da betimsel analiz ile sunulmasi s6z konusudur.

Arastirmada tezlerin yarisindan fazlasinda 6rneklem olarak K12 6grencilerinin tercih edildigi ve
ortaokul 6grencileri ile yapilan tezlerin oraninin, diger K12 diizeylerinden fazla oldugu belirlenmistir.
Ayrica lisans dgrencileri ile yapilan arastirma oraninin %26.45 oldugu ve arastirmalarda ¢ogunlukla
fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin tercih edildigi belirlenmistir. Arastirmada, tezlerde Ggretmenlere
%14.95 oraninda yer verildigi ve fen bilgisi d6gretmenlerini (%5.75), simif dgretmenlerinin (%4.60)
takip ettigi belirlenmistir. Matematik ve okul 6ncesi 6gretmenlerine ise tezlerde %2.30 oranlarinda yer
verildigi tespit edilmistir. Benzer olarak Tabar (2018), STEM egitimi konulu 67 makaleyi incelemis ve
caligmalarin siklikla K-12 6grencileri ile gerceklestirildigini tespit etmistir. Kaleci ve Korkmaz (2018)
tarafindan 40 makalenin incelendigi arastirmada da, caligma grubu olarak en fazla ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin tercih edildigi, bunu fen Ogretmen adaylar1 ve fen Ogretmenlerinin izledigi
belirlenmistir. 2012-2017 yillar1 arasinda STEM egitimine yonelik gerceklestirilen 19 lisansiistii tezin
degerlendirildigi bir arastirmada, calismalarin ¢ogunlukla ortaokul 6grencileri ile gerceklestirildigi
tespit edilmistir (Dasdemir, vd., 2018). Tezlerde drneklem olarak K12 &grencilerinin ve ¢ogunlukla da
ortaokul 6grencilerin tercih edilmesinde, 2017 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda 4.
smiftan 8. smifa kadar STEM egitimine yer verilmesinin etkili oldugu diigiiniilmektedir. Bu sonugtan
farkl1 olarak 34 makalenin incelendigi bir arastirmada, ¢alisma grubu olarak en fazla &gretmen
adaylarinin yer aldigi, bunu siras1 ile ortaokul Ogrencileri, lise Ogrencileri, ilkokul 6grencileri ve
Ogretmenlerin izledigi tespit edilmistir (Cevik, 2017). Bu arastirmada lisans Ogrencileri ile yapilan
tezlerde, cogunlukla fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin, dgretmenlerle yapilan tezlerde de ¢ogunlukla
fen bilgisi Ogretmenlerinin tercih edildigi belirlenmistir. Bu sonuca diger arastirmalarda da

rastlanilmigtir (Kaleci ve Korkmaz, 2018; Kizilay, 2017). Bu sonucun, STEM  alanlarinin
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biitiinlestirildigi tez arastirmalarinin ¢ogunda merkezdeki disiplinin fen olmasindan ve STEM’in fen

derslerine daha kolay biitiinlestirilmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Aragtirmada, tez arastirmalarindaki oOrneklem biiylikliigliniin ¢ogunlukla 31-100 arasinda
oldugu, bunu 11-30 arasi biyiikliigiin takip ettigi belirlenmistir. Benzer olarak 2010-2017 yillari
arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi konulu 20 makalede, katilimc1 sayisinin genellikle
20-50 ya da 100’lin {izerinde oldugu tespit edilmistir (Yilmaz vd., 2018). Bu sonugtan farkli olarak
Cevik (2017), 34 makaleyi inceledigi arastirmasinda, makale ¢alismalarinda kiigiik 6rneklemlerin daha

cok tercih edildigini tespit etmistir (Cevik, 2017).

Aragtirma kapsaminda incelenen tezlerde ¢ogunlukla, STEM egitimi uygulamalarinin ya da
etkinliklerinin farkli 6grenme triinleri lizerindeki etkisinin belirlendigi tespit edilmistir. Bu égrenme
iriinlerinin bilgi, beceri ve duyus olmak iizere 3 alanda toplandig1 ve tezlerin yarisindan fazlasinda
STEM egitiminin, duyus 6grenme alani {irlinlerine etkisinin arastirildig1 belirlenmistir. Bu alanda en
fazla STEM egitimi ve uygulamalarina yonelik goriis ve diislincenin arastirildigi, bunu STEM
kariyerlerine yonelik algi, ilgi ve STEM’e yonelik tutumun takip ettigi goriilmistiir. Tezlerde duyus
alanmin ardindan siklikla beceri 6grenme alani iiriinlerinin ele alindig1 belirlenmistir. Beceri 6grenme
alaninda c¢ogunlukla problem ¢dzme becerileri, bilimsel silire¢ becerileri ve bilimsel yaraticilik
becerilerinin arastirildig tespit edilmistir. Tezlerde bilgi 6grenme alan iirlinlerine diger iki alana goére
daha az yer verildigi ve bu alanda en fazla arastirilan 6grenme iiriiniiniin ise akademik bagar1 oldugu
belirlenmistir. Aragtirmada ulagilan bu sonuglara benzer olarak Tabar (2018), STEM egitimi konulu 67
makalede ¢cogunlukla STEM hakkindaki goriisler ve STEM’e kars1 tutum degiskenlerinin yer aldigini
belirlemistir. Yolcu ve Demirer (2017), egitimde robotik kullanimina iliskin olarak yayimlanmis 45
uluslararast makalede, ¢ogunlukla robotik kullanimmin 6grencilerin isbirligi ve problem ¢ozme
becerilerine etkisinin arastirildigmi belirtmistir. Herdem ve Unal (2018), inceledikleri STEM egitimi
konulu 38 calismada, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini
ve kariyer bilincini olumlu yénde etkiledigi sonuglarinin yer aldigini belirtmistir. 2010-2017 yillar
arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilen STEM egitimi konulu 20 makalenin incelendigi calismada,
makalelerde ¢ogunlukla goriis, diisiince ve inanglarin arastirildigi, bunu sirasiyla materyal tasarimu,
tutum ve algi, derleme calismalart ve akademik basariy1 inceleyen ¢alismalarin izledigi belirlenmistir
(Y1ilmaz vd., 2018). Bu aragtirmada incelenen 83 tezin, 14’iinde (%16.86) STEM egitimine yonelik
etkinlik gelistirme ve degerlendirme, 10’unda (%12.05) yontem karsilagtirma ve 6’sinda (%7.23)

Olcek gelistirme galigmasi yapildigi belirlenmistir.

Arastirmada tezlerde kullanilan STEM egitimi yaklasimlar1 da incelenmistir. incelenen 83 tezin
21’inde (%25.30), STEM o6grenme yaklasiminin belirtilmedigi ya da herhangi bir yaklagimin
kullanilmadigi belirlenmistir. Tezlerde STEM egitiminin ¢ogunlukla miihendislik tasarim siireci

kullanilarak uygulandigi, bunu yapilandirmact yaklasimin SE modeli ile robotik uygulamalarin
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izledigi, ardindan probleme dayali 6grenme yaklagimi ile arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimimin geldigi tespit edilmistir. Tabar (2018) tarafindan 67 makalenin incelendigi arastirmada
da, STEM etkinliklerinde en c¢ok kullanilan yaklagimin miihendislik tasarim siireci oldugu

belirlenmistir.

Bu arastirma, YOK tez merkezinden tam metnine erisilen 83 adet STEM egitimi konulu
lisansiistii tez arastirmasi ile smirhidir. Dokiimanlarin incelenmesinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Aragtirmacilar meta analiz yontemini kullanarak, STEM egitiminin farkli 6grenme
iriinleri tizerindeki etki biiylikliigiinii tespit edebilirler. Yapilacak tez arastirmalarinda 6rneklem olarak
K12 diizeyinde, anaokulu ve ilkokul 6grencilerine daha fazla yer verilebilir. Lisans diizeyinde ise fen
Ogretmen adaylar1 disinda diger STEM alanlarindaki 6gretmen adaylarina yonelik tez ¢alismalar
yapilabilir. Ogretmenlerle gerceklestirilen tez calismalarmin az olmasi nedeni ile arastirmacilar,

STEM’in tiim branslarindaki 6gretmenleri 6rneklem olarak tercih edebilirler.
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Analysis of Post-Graduate Dissertations on STEM Education Which Have Been Written in
Turkey in 2012-2018

EXTENDED SUMMARY
Introduction

In the world of 21st century, a very speedy development process is being experienced in the
areas of economy, technology and industry. Countries’ taking place in the competition in this process
depends on the power of educating individuals in the education system with the information and skills
required by this age. STEM education, which embodies the first letters of the words Science,
Technology, Engineering and Mathematics in English is considered to be effective in K-12 level
students’ acquiring 21st century skills (Sanders, 2009). STEM education is a teaching system which
has an approach that takes application as the basis and aims at integrating the disciplines of physical

sciences, technology, engineering and mathematics (Bybee, 2010).

In Turkey, the step towards interdisciplinary education was taken by changing the name of
‘Science Lesson’ to ‘Science and Technology Lesson in 2005’ (Ministry of Education [MoE], 2006).
In 2016, a model suggestion was put forward with the purpose of transitioning to STEM education in
the STEM education report published by the Ministry of Education (MoE, 2016). In 2017, The
Science Lesson Curriculum was updated and ‘Science and Engineering Application’ unit was added to
the information learning area of the program (MoE, 2017). The MoE has replaced the ‘Science and
Engineering Applications’ in the draft program with ‘Science, Engineering and Entrepreneurship
Applications’ in the program it published in 2018. Within the scope of these applications, it is aimed at
making it possible for students to view problems with an interdisciplinary point of view by integrating
physical sciences, mathematics, technology and engineering (MoE, 2018). All these developments
show that our country is not indifferent towards STEM education which is one of the greatest

movements in education in the last decade.

There are scientific studies carried out in Turkey on STEM education in which it is evaluated in
different aspects in the literature (Cevik, 2017; Dasdemir, Cengiz & Aksoy, 2018; Elmali & Balkan
Kiyici, 2017; Herdem & Unal, 2018; Kaleci & Korkmaz, 2018; Kanadli, 2018; Kizilay, 2017; Sarag,
2018; Tabar, 2018; Yilmaz, Giilgiin, Cetinkaya & Doganay, 2018; Yolcu & Demirer, 2017). Among
the studies in the literature, although there are studies in which post-graduate dissertations on STEM
education are analyzed together with articles, there are no studies in which only post-graduate
dissertations are analyzed. It is considered that post-graduate researches play an important role in

terms of displaying the current situation regarding STEM education in Turkey.
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Purpose of the Study

The purpose of this study is to analyze post-graduate dissertations written in 2012-2018 in
Turkey and identify the tendencies in post-graduate studies. It is considered that this study will fill the

related gap in the literature and will guide future post-graduate studies.
Methodology

In the study which is of qualitative research design, document analysis method which is one of
the qualitative data collection methods was used. The study group of the research consists of 83
dissertations on STEM education written in 2012-2018, which were full texts accessed through the key
words “STEM,” “STEM education” and “science education based on engineering design” located in
the National Dissertation Center. The data of the study were obtained through the STEM Education
Post-graduate Dissertation Classification Form which was created by the researcher making use of
article classification forms in the literature. The Dissertation Classification Form consists of the
identification tag of the dissertation, data collection tools, data analysis methods, sample and sample
size, learning products and learning approaches sections. In the analysis of the data, content analysis

was used and the data were interpreted through descriptive statistics.
Findings, Results and Recommendations

In the study, it was determined that the highest number of dissertations was written in 2018 in
the rate of 59.80% and that the rate of dissertations written in 2017 was 24.74%. It is considered that
this was caused by giving place to STEM education in the 2017 and 2018 Physical Sciences Curricula
in Turkey. As a result of the study, it was determined that 83 dissertations on STEM education were
written in 40 universities and that in more than half of the universities 1 dissertation was written and
that the highest number of dissertations were written successively in Erciyes University and Gazi
University. In addition, it was seen that a majority of the dissertations were master dissertations and

were written in Turkish.

In the study, mostly the mixed research method was used and this was followed by quantitative
research methods and qualitative research methods. In the study, it was determined that mostly survey
and scales were used to collect data in the dissertations and that these were followed by interviews,
documents and success test. It is considered that this result obtained in the study is mostly due to
identification of the attitudes of students towards STEM, their perception of/interest in STEM careers
and perception of STEM areas through surveys and scales. In the study, it was determined that the data
analysis method used in the dissertations was quantitative in the rate of 77.90% and qualitative in the
rate of 22.10%. It can be stated that, the preference of mixed research method in 48.20% of the
dissertations and quantitative research method in 36.20% was effective in terms of the use of

quantitative data analysis in general in the dissertation studies, because quantitative analysis methods
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were used in the analysis of quantitative data obtained through both methods and the results of the

qualitative data content analysis were presented through descriptive analysis.

In the study, it was determined that in more than half of the dissertations K-12 students and
mostly middle school level students were preferred as the sample. In addition, it was determined that
the rate of dissertation studies involving graduate students was 26.45% and that these were mostly
science teacher candidates were preferred. While teachers were given place to in the dissertations as
the sample in the rate of 14.95%, they were followed by science teachers (5.75%) and classroom
teachers (4.60%). It can be stated that in a majority of the studies in which STEM areas were
integrated, science teacher candidates and science teachers were preferred more in the dissertations
compared to other branches since the central discipline was science in a majority of the studies. In the

study, it was determined that the sample size in the dissertations was mostly between 31-100.

It was determined that a majority of the dissertations analyzed in the study determined the effect
of STEM education applications on different learning products. It was seen that these learning
products were gathered under three areas as knowledge, skills and perception and that in more than
half of these dissertations, the effect of STEM education on perception learning area products. It was
seen that the views on STEM education applications were researched the most and this was followed
by perception of and interest in STEM careers and attitude towards STEM. It was determined that
mostly learning skills area products were frequently deal with after the perception area. It was seen
that mostly problem solving skills, scientific process skills and scientific creativity skills were
researched in the learning skills area. It was observed that learning information area products were
given less place to compared to the other two areas and that academic success was researched the most

in this area.

In 21 of the 83 dissertations analyzed in the study, it was determined that STEM learning
approach was not indicated or some kind of approach was not used. It was seen that STEM education
was mostly used in dissertations as an engineering design process and that this constructivist approach
was followed by the 5E model and robotics applications. Researchers can identify the effect size of
STEM education on different learning products by using the meta-analysis method. In the future
dissertation studies, a greater number of K12 level kindergarten and primary school students can be
given place to as the sample. In the graduate level, dissertation studies can be carried out involving
teacher candidates in other STEM areas other than science teacher candidates. Due to the small
number of dissertation studies carried out with teachers, researches can prefer teachers in all STEM

branches as the sample.
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