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Web of Science Veri Tabanina Dayal1 Bibliyometrik Analiz: Bilim

Merkezleri/Miizeleri Uzerine Yapilan Egitim Arastirmalar1 Makaleleri

Aykut Emre Bozdogan"

Ozet: Bu calismanin amaci bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili bilimsel makalelerin bibliyometrik gostergeler
acisindan incelenmesidir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum g¢alismasi yontemine gore
gergeklestirilmigtir.  Bibliyometrik veriler, Clarivate Analytics tarafindan {iretilen WoS veri tabanindan
alinmigtir. Tarama araligi 1975-1 Ekim 2019 tarihleri arasin1 kapsamaktadir. Caligmada bibliyometrik analiz
teknigi kullanilmistir. Yapilan analizlerde 1975-2019 yillart arasinda WoS veri tabaninda kayitli 63.487.408
calismadan 2.842’sinin bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili ¢alismalar oldugu goriilmiistiir. Bu kayitlardan
204’tiniin (%7.17) egitim/egitim arastirmalar1 kategorisinde yer aldig1 tespit edilmistir. Yapilan analizlerde bilim
merkezleri/miizeleri ile ilgili en ¢ok karsilagilan yayimn tiiriiniin 156 ¢alisma ile makale oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte yayinlanan makalelerin yaklasik yarisinin son bes yilda yayinlandig: tespit edilmistir. Bu oran
bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili egitim arastirmalarmin son yillarda ivme kazandigini gostermektedir. Yine
yapilan analizlerde alana katki saglayan 387 farkli yazar oldugu goriilmiistiir. 156 makale de toplam 307 farkli
anahtar kelime kullanildig1 ve en etkin derginin “Science Education” dergisi oldugu tespit edilmistir. Yapilan
analizlerde 29 farkli iilkeden arastirmacilarin alana katki saglayan makaleler yaynladiklar tespit edilmistir. Bu
kapsamda en etkin iilkenin ABD’de oldugu, bunu Ingiltere ve Kanada’nin takip ettigi goriilmiistiir. Tiirkiye’nin 6

makale ile 29 farkli {ilke arasinda 8. sirada yer almasi bu alanla ilgili ciddi yayinlar yaptigin1 gostermektedir.
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A Bibliometric Analysis Based on Web of Science Database: Articles Published on Science

Centres / Museums Related to Educational Researches

Abstract: This study aimed at analysing the scientific publications about science centres/museums in terms of
bibliometric indicators. The study was carried out by case study, one of the qualitative research methods. The
bibliometric data were taken from the WoS database produced by Clarivate Analytics. An online scanning was
performed in WoS database. The scan interval involved the dates between 1975 and October 1, 2019.

Bibliometric analysis technique was used in the study. The study revealed that out of 63.487.408 studies
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recorded in WoS database between 1975 and 2019, 2.842 of them were studies related to the science
centres/museums. It was determined that out of these records, 204 of them (7.17%) were included in
education/educational research category. The analyses revealed that the type of publications which was
encountered mostly were academic articles with 156 studies. In addition to this, it was found that half of the
articles were published in the last five years. This rate exhibits that the educational research about the science
centres/museums has gained acceleration in recent years. It was detected in the analyses that a total of 307
different key words were used in 156 articles. Moreover, the analyses revealed that the most effective journal
was “Science Education”. It was determined by the analyses that the researchers from 29 different countries
published articles that made contributions to the field. Within this context, it was found that the most active
country was the USA and it was followed by England and Canada. Turkey is ranked 8 out of 29 countries with 6

publications and this shows that serious publications are made in this field.

Key words: Science Center, Bibliometrics, Web of Science.

GIRIS

Bilim merkezleri ziyaretgilerin dokunabilecekleri ve deneyebilecekleri materyallerden olusan
etkilesimli mekanlardir. Bu mekanlar ziyaretgilerine bilim ve teknolojiyi anlasilir ve ulasilir bir hale
getirmeyi amaglamaktadir. Bilimi ve onun {iriinii olan teknolojileri, karmasik ve korkutucu olmaktan
¢ikaran bilim merkezleri ziyaretcilerinin eglenerek dgrenmelerine firsatlar da sunmaktadir. Bu sayede
bilime ve teknolojiye yonelik merak uyandiracak, farkindalik olusturacak ve bilim ve teknolojinin
onemini toplum goziinde artiracaktir (Bozdogan, 2007, Burkut, 2018; TUBITAK, 2018; Unalan,
2011).

Biinyesinde diizenlenen etkinlikler ile ziyaretcilerinin eglenerek 6zgiirce 6grenmesine firsat
sunan bu mekénlar, eski ve yeni teknolojiler arasinda kiyaslama yapmaya, bilimin dogasini anlaya ve
teknolojik  tasarim  dongiisiinii  kavratarak inovasyon yapma noktasinda  ziyaretgilerini
cesaretlendirmeye katki saglamaktadir (Bozdogan, 2007). Bunun yani sira bilim merkezleri biligsel,
duyussal ve psikomotor 6grenmelerin gerceklestirilebilecegi mekanlar olarak da karsimiza ¢ikmaktadir
(Baker, 2002; Rapp, 2005). Bilim merkezlerinin egitim ve &gretim faaliyetlerinde kullanilmasina
yonelik uluslararasi literatiirde birgok ¢aligmaya rastlanmakla birlikte 6zellikle son yillarda lilkemizde
bilim merkezleri kurulmasi ve kurulma g¢aligmalarinin devam etmesi ulusal literatiirdeki bilimsel

caligma sayisinin artigina katki saglamaktadir.

Bilim merkezlerinin egitim ve 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasina ydnelik iiretilen bilimsel
bilgilerin paylasilmasindaki ana kaynaklardan birisi de bilimsel dergilerdir. Bilimsel dergiler
yayinladiklari makaleler ile bilim insanlarinin ¢aligsmalarini akademik ortamda paylagmasina yardimei
olurlar. Bu sayede bilim diinyasinda bir iletisim ve etkilesim alani ortaya g¢ikar. Dolayisiyla bilim

diinyas1 ve bilimsel aligverisin devami i¢in, akademik dergiler belirleyici 6nemdedir. Son yillarda bir
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disiplin ve ya konu alam ile ilgili egilimleri tespit etmek ve yeni yapilacak olan ¢aligsmalara yon
vermek i¢in bibliyometrik analizlerin yapildigi calismalara sik¢a rastlanmaktadir. Bu analizler
akademik yayin tiirlerindeki bibliyografik gostergeleri ¢6zliimlemeye yarayan sistematik bir yontemdir.

(Karagdz ve Kog Ardig; 2019).

Literatiir incelendiginde bircok disiplinin, derginin, bilim insanmin ve konu alaninin
bibliyometrik analizlerinin yapildig1 ¢alismalar mevcuttur. Bu kapsamda bibliyometrik analizleri
yapilan bilim disiplinleri incelendiginde karsimiza saglik (Becerikli, 2013; Hsieh, Chiu ve dig.,
2004; Koley ve Sen, 2016; Macias-Chapula ve Mijangos-Nolasco, 2002; Tsay ve Yang, 2005), kimya,
biyokimya, farmakoloji (Bordons ve Barrigon, 1992; Dileepkumar ve Sudhier, 2014; Kalyane ve Sen,
2003; Thompson, 2018; Wang, Yu ve Ho, 2009) ve egitim (Karag6z ve Kog¢ Ardig, 2019; Mutlu,
2018; Seref ve Karagdz, 2019a; Swain, 2014; Varisoglu, Sahin ve Goktag, 2013) alanlar1 sik¢a
¢ikmaktadir. Bununla birlikte finans (Alkan, 2014; Besel, 2017; Hotamigli ve Erem, 2014; Sakar ve
Cerit, 2013), turizm (Aydin, 2014; Cigek ve Kozak, 2012; Evren ve Kozak, 2012), kiiltiir sanat
(Inceoglu, 2014; Wang ve Ho, 2017; Yalgin ve Yayla, 2016), fizik, jeofizik (Chiu ve Ho, 2007; Lu,
Wang ve dig., 2011; Tsay, 2008), edebiyat (Karagoz ve Seref, 2019; Seref ve Karagdz, 2019b),
teknoloji (Chao, Yang ve Jen, 2007; Pinto, Fernandez-Pascual ve dig., 2019), miihendislik
(Parvathamma ve Banu, 2013) ve biyoloji (Liu, Zhang ve Hong, 2011) alanlarniyla ilgili de
bibliyometrik analizlerin  yapildigt caligmalar da mevcuttur. Ancak literatirde bilim
merkezleri/miizeleri ile ilgili egitim alaninda yayinlanan akademik ¢aligmalarin bibliyometrik
ozellikler acisindan degerlendirildigi herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaistir. Yapilan calismayla bu
alandaki eksikligin giderilecegi ve bu alan ile ilgili yapilacak olan caligmalara bir 151k tutacagi
diisiiniilmektedir. Bu kapsamda calismada bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili bilimsel yayinlarin
bibliyometrik gostergeler acisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara

yanitlar aranmistir;

1) Bilim merkezleri/miizeleri anahtar kelimesi ile taranan yaymlarin Web of Science (WoS)

kategorileri nelerdir?

2) Bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili Egitim/Egitim Aragtirmalar1 kategorisindeki yayin tiirleri

nelerdir?

3) Egitim/Egitim Arastirmalar kategorisindeki bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makalelerin anahtar kelime ag1 nasildir?

4) Egitim/Egitim Arastirmalari kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makalelerin yillara gore sayisal dagilimi nasildir?

5) Egitim/Egitim Arastirmalari kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili en ¢ok atif

alan makaleler hangileridir?
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6) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan aragtirmacilar kimlerdir?

7) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan dergiler hangileridir?

8) Egitim/Egitim Arastirmalari kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayin yapan

dergilerden en ¢ok atif alanlar hangileridir?

9) Egitim/Egitim Arastirmalar1 Kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan iilkeler hangileridir?

10) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan kurumlar hangileridir?

11) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makaleler

kapsaminda etkin olan yayin dilleri nelerdir?

12) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makalelerin

yaymlanma siirecine destek saglayan en etkin fonlar hangileridir?

13) Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili Tiirkiye

kokenli makaleler hangileridir?
YONTEM
Arastirma Modeli

Yapilan calisma nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi yontemine gore
gergeklestirilmistir. Durum c¢aligmasi bir olgunun ya da olayin derinlemesine incelenmesini saglayan
bir arastirma yontemidir (Yildinm ve Simsek, 2011). Calismada bilim merkezleri/miizeleri
kapsaminda egitim alaninda yayinlanan makalelerin bibliyometrik parametreler acisindan incelenip

mevcut durumun ortaya konulmasi istendigi i¢in bu yontem tercih edilmistir.
Veri Toplama Siireci

Bir bibliyometrik ¢alismanin temel bileseni veri tabanmin kapsami olup yaygin olarak
kullanilan bibliyometrik veri tabanlar1 Web of Science (WoS), Scopus TR DIZIN ULAKBIM, YOK
Tez Merkezi, ProQuest ve Google Scholar gibi egitim aragtirmalarinin indekslendigi ¢aligmalar igeren
veri tabanlaridir (Karagoz ve Seref, 2019; Thompson, 2018). Yapilan bu ¢alismadaki bibliyometrik
veriler, Clarivate Analytics tarafindan tretilen WoS veri tabanindan almmistir. WoS veri tabant,
diinyanin en onemli bilimsel atif arama ve analitik bilgi platformlarindan biridir. Bu veri tabam
aragtirmacilara farkli disiplinlere ait genis kapsamli bir veri igerigi sunmaktadir (Li, Rollins ve Yan,

2018). Bu nedenle ¢alisma igin belirtilen veri taban tercih edilmistir.
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Bibliyometrik analiz siireci su sekilde gergeklestirilmistir;

1) WoS veri tabaninda ¢evrim i¢i bir tarama yapilmistir. Tarama araligi 1975-1 Ekim 2019

tarihleri arasin1 kapsamaktadir.

2) Yapilan bu taramada “science center, science and technology center, science museum,
science and technology museum” anahtar kelimeleri hem makale basliklarinda hem de

makale iceriginde taranmaistir.

3) Taranan indeksler SCI-Expended, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH

ve ESCI olarak belirlenmistir.

4) Tarama siirecinde toplam 63.487.408 kayit arasindan konu ile iliskili 2.842 kayda

erigilmistir.

5) Erisilen 2.842 kayittan 204’4 Egitim/Egitim Arastirmalari kapsaminda yer almakta olup

yapilan ¢aligma bunlar arasinda en fazla kayit tiirii olan makale sinirlandirilmistir.
Veri analizi

Calismada bibliyometrik analiz teknigi kullanilmistir. Bibliyometrik analizde literatiir
birikiminin tiimii ya da belli bir kesiti ele alinarak; bilimsel ¢aligmalardaki (iilke, kurum, literatiir,
dergi, bilim insan1 vb) incelenen durumun siire¢ igerisindeki degisim ve gelisimi somut bir sekilde
ortaya konur. Bibliyometrik analiz i¢erik analizi ya da dokiiman analizinden farkli olarak bir alandaki
caligma dinamikleri, degisimleri, arastirma yenilikleri ve egilimleri gostermesi yoniiyle oldukca
islevseldir. Boylelikle incelenen durumun nesnellesmesini saglar (Inceoglu, 2014; Karagdz ve Seref,
2019). Yapilan calismada elde edilen veriler iki farkli aragtirmaci tarafindan karsilastirmaya tabi
tutulmus, sapma gosteren veriler tekrar gdzden gecirilmis ve nihai rakamlar elde edilmistir. Bu
kayitlardan uygun olanlar belirlenmis ve tablolar ve sekiller bi¢iminde sunulmustur. Caligmada bilim
merkezleri/miizeleri ile ilgili egitim alaninda yaymlanan makalelerin anahtar kelime ag analizi (grafik
1) ve dergilerin atif ag analizi (grafik 2) i¢in bibliyometrik haritalar1 olusturmak ve goriintiilemek i¢in
ticretsiz olarak kullanilabilen VOSviewer (Version 1.6.9) paket programi (Van-Eck ve Waltman,
2009) kullanilmustir.

BULGULAR

Yapilan tarama sonucunda elde edilen 2.842 calismanin WoS kategorileri incelenmis ve ilk 10

kategori Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. “Bilim merkezleri/miizeleri” anahtar kelimesi ile taranan yayinlarm WoS kategorileri (Ilk 10

kategori)
WoS Kategorileri Kayit Sayist
1. Niikleer Bilim Teknolojileri 256
2. Egitim/Egitim Arastirmalart* 204
3. Niikleer Fizik 195
4. Elektrik/Elektronik Miihendisligi 171
5. Malzeme Bilimi 155
6. Astronomi/Astrofizik 154
7. Egitim Bilimleri Disiplinleri 111
8. Fizik Uygulamalari 108
9. Pargacik Fizigi 96
10. Disiplinler aras1 malzeme Bilimi 94

Tablo 1 incelendiginde en ¢ok kaydin 256 calisma ile “Nikleer Bilim Teknolojileri”
kategorisinde yer aldigi goriilmiistiir. Bunu 204 c¢aligma ile “Egitim/Egitim Aragtirmalari”, 195
calisma ile “Niikleer Fizik” ve 171 caligma ile “Elektrik/Elektronik Miihendisligi” kategorilerindeki

caligmalar takip etmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisindeki yaymlarin tiirleri incelenmis ve Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kapsamindaki yayin tiirleri

WoS Kategorileri Kayit Sayist
1. Makale* 156

2. Bildiri 47

3. Kitap Bolimii 6

4. Editor Materyali 4

Tablo 2 incelendiginde en ¢ok yayin tiiriiniin 156 c¢aligma ile makale oldugu tespit edilmistir.
Bunu 47 calisma ile bildiri, 6 ¢aligma ile kitap boliimii ve 4 calisma ile editor materyal takip

etmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisindeki bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makalelerin anahtar kelime ag1 incelenmis ve Grafik 1’°de sunulmustur.
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Grafik 1. Anahtar kelimeler ve giincel konu analizi (N=156)

Yapilan incelemede makalelerde 307 farkli anahtar kelime kullanildig: tespit edilmistir. Grafik 1
incelendiginde makalelerde en fazla kullanilan anahtar kelimelerin bilim miizesi (science museum),
fen egitimi (science education, informal 6grenme (informal learning), miize (museum), miize egitimi
(museum education) ve bilim miizeleri (science museums) oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2010’1u
yillarda miize (museum), 6gretmenler (teachers), miilakat/goriigme (interview) gibi anahtar kelimeler
agirlikli olarak kullanilirken, son yillarda okul-simif gezisi (school-class visit), isbirligi (collobration),
kavram yanilgist (misconception) ve okul sonrasi (after school) gibi anahtar kelimelere dogru bir

egilim oldugu tespit edilmistir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makalelerin yillara gore sayisal dagilimi incelenmis ve Tablo 3’de sunulmustur

Tablo 3. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makalelerin yillara gore sayisal dagilimi (N=156)

Yaym yillari Kayit Sayisi % Yaym yillan Kay1t Sayisi %

2019 13 8,33 2005 2 1,28
2018 14 8,97 2004 6 3,84
2017 12 7,69 2003 3 1,92
2016 17 10,89 2002 1 0,64
2015 10 6,41 2000 4 2,56
2014 6 3,84 1999 1 0,64
2013 10 6,41 1997 4 2,56
2012 10 6,41 1996 1 0,64
2011 6 3,84 1995 3 1,92
2010 6 3,84 1994 2 1,28
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2009 4 2,56 1992 2
2008 4 2,56 1991 4
2007 9 5,76 1984 1
2006 1 0,64

1,28
1,28
3,84

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makaleler incelendiginde en fazla makalenin 2016 yilinda yayinlandigi (17 makale), bunu sirasiyla

2018 (14 makale), 2019 (13 makale) ve 2017 (12 makale) yillarmin takip ettigi gortilmistiir.

Yayinlanan makalelerin %45,7’sinin (64 makale) son bes yilda yaymlandig1 goriillmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili en ¢ok atif alan

makaleler incelenmis ve Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili en ¢ok atif alan

ilk 15 makale (Toplam atif 2400, Toplam Atif Ortalamasi=70,59)

Yavin Toplam  Atf
Makale Bashig Yazar/lar Y Dergi Adi Atif Say1st/
yilt
Sayist  Yil
1. Using the contextual model of
learning to understand visitor Falk, J; Science
learning from a science center Storksdieck, M. 2005 Education 144 9,60
exhibition
2. Designs for learning: Studying Science
science museum exhibits that do Allen, S. 2004 : 112 7,00
: Education
more than entertain
. Devel f knowl
zlecg}/;tgpggnrgggngggneggﬁr?g (;Ut Anderson, D. Science
. . Lucas, KB. 2000 . 93 4,65
visit to a science museum and related - Education
LT Ginns, 1.S.et al.
post-visit activities
4. A study of user experiences Journal of
mediated by nomadic web contentin  Hsi, S. 2003  Computer 88 5,18
a museum Assisted Learning
5. Theoretical perspectives on Anderson, D. Journal Of_
Iéarnin in an informal settin Lucas, KB. 2003  Research in 82 4,82
9 g Ginns, IS. Science Teaching
6. Reexamining connections - Ramevaassert L Science
museums as science learning Y9 1994 : 76 2,92
. Walberg, HJ. Education
environments
7. Supporting teachers on science- International
focused school trips: Towards an DeWitt, J. .
. 2007  Journal of Science 67 5,15
integrated framework of theory and Osborne, J. .
. Education
practice
Zimmerman,
8. _Famlly sense-making practices in HT 2010 Suencg 54 5,40
science center conversations Reeve, S. Education
Bell, P.
. . . Journal of
9. Measur_lng the |mp§ct of ascience  Falk, J.H. 2011  Research in 51 5,67
center on its community Needham, MD

Science Teaching
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10. Using augmented reality and International

knowledge-building scaffolds to Yoon, S.A. gZO(;Jr:wnaL:th-
improve learning in a science Elinich, K. 2012 P 50 6,25
museum Wang, J., etal Supported
B ' Collaborative
Learning
11. Teaching science in museums: Science
The pedagogy and goals of museum  Tran, L.U. 2007 : 50 3,85
Education
educators
12. Guided school visits to natural Tal, R. Science
history museums in Israel: Teachers'  Bamberger, Y. 2005 Educati 50 3,33
ucation
roles Morag, O.
. International
ilri'ezliliingﬁ;q:;mpam of Stevenson, J. 1991 Journal_ of Science 50 1,72
Education
14. Technological novelty and open-
endedness: Two characteristics of Journal of
interactive exhibits that contribute to  Sandifer, C. 2003  Research in 49 2,88
the holding of visitor attention in a Science Teaching
science museum
15. Facilitating family group inquiry ~ Gutwill, J.P. Science
at science museum exhibits Allen, S. 2010 Education 47 4,70

Tablo 4 incelendiginde Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde en ¢ok atif alan
calismanin Falk ve Storksdieck’in Science Education dergisinde yaymlanan “Using the
contextual model of learning to understand visitor learning from a science center exhibition”
baslikli makalesi oldugu goriilmektedir. 2005 yilinda yaymlanan makaleye toplam 144 atif
yapilmis olup yillik atif ortalamasi 9,60’dir. Yine bu yayini toplam 112 atif, 7,00 atif
ortalamasi ile Allen tarafindan 2004 yilinda Science Education dergisinde yayinlanan makale

takip etmektedir.
Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan arastirmacilar ve yaym sayilari incelenmis ve Tablo 5’de

sunulmustur

Tablo 5. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan

makaleler kapsaminda etkin olan arastirmacilar ve yayin sayilar1 (N=156)

Yazarlar Kayit Sayisi Yazarlar Kayit Sayisi
1. Anderson, D. 5 9. Guisasola, J. 3

2. Elinich, K. 4 10. Itzek-Greulich, H. 3

3. Falk, J.H. 4 11. Lucas, K.B. 3

4, Tal, T. 4 12. Morentin, M. 3

5. Afonso, A.S. 3 13. Shaby, N. 3

6. Allen, S. 3 14. Vollmer, C. 3

7. Anderson, E. 3 15. Yoon, S.A. 3

8. Assaraf, O.B. 3
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Yapilan analizlerde 387 farkli yazarin (tek yazarli/cok yazarl) alana katki saglayan makale
yaymladig tespit edilmis olup Tablo 5 incelendiginde en etkin yazarlarin sirasiyla “Anderson, D.” (5
makale), “Elinich, K.” (4 makale), “Falk, J.H.” (4 makale) ve “Tal, T.” (4 makale) oldugu

goriilmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan
makaleler kapsaminda etkin olan dergiler incelenmis, iki ve ilizerinde makale yaymnlayan dergiler
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Egitim/Egitim Arastirmalart kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan
makaleler kapsaminda etkin olan dergiler (N=156)

Dergiler Kayit Sayisi %

1. Science Education 41 26,28
2. Journal of Research in Science Teaching 18 11,53
3. International Journal of Science Education 11 7,05
4. Journal of Science Education and Technology 6 3,84
5. Int. J. of Sci. Edu. Part B Com. and Public Engagement 4 2,56
6. Journal of Museum Education 4 2,56
7. Academic Psychiatry 3 1,92
8. Int. Journal of Science and Mathematics Education 3 1,92
9. Research in Science Education 3 1,92
10. Revista Eureka Sobre Ens.Y Divulgacion De Las Ciencias 3 1,92

Yapilan analizlerde 64 farkli dergide makale yayinlandig tespit edilmistir. Bu kapsamda Tablo
6 incelendiginde etkin derginin “Science Education” dergisi (41 makale) oldugu goriilmektedir. Bunu
sirastyla “Journal of Research in Science Teaching” (18 makale), “International Journal of Science
Education” (11 makale) ve “Journal of Science Education and Technology” (6 makale) dergileri takip

etmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar kategorisinde yayinlanan makaleler incelenmis ve en ¢ok atif alan

dergiler ve atif ag1 Grafik 2’de sunulmustur.

journal of balic seience education
-
journal for research in mathematics education international journal of 5 le

eee ondearning

hacattepe agrtim fakultess
journal of the learning sciences

science education

journal | of science ed@gation and technology
international journal of science education

esearch in science education
school science and mathematics 4
science Zeeducation

journal of research In science teaching
educationalresearcher journal of computer assisted learning

l{.‘;\,\ VOSviewer

teaming cétturd and socral interaction o 10 20 30

Grafik 2. En ¢ok atif yapilan dergiler ve atif aglart (N=156)
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Yapilan incelemede 63 farkli dergideki makalelere atif yapildigi tespit edilmistir Grafik 2
incelendiginde en ¢ok atif alan derginin “Science Education” oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla
“Journal of Research in Science Teaching” ve “International Journal of Science Education” takip

etmektedir. Yine en ¢ok atiflarin bu ii¢ dergi arasinda oldugu goriilmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan

makaleler kapsaminda etkin olan iilkeler incelenmis ve Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Egitim/Egitim Arastirmalart kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan
makaleler kapsaminda etkin olan tilkeler (N=156)

Ulke Kayi1t Sayisi % Ulke Kayi1t Sayisi %
1. ABD 75 47.05 16. Kolombiya 2 1.30
2. Ingiltere 14 9.15 17. Yunanistan 2 1.30
3. Kanada 10 6.53 18. Hollanda 2 1.30
4. Almanya 9 5.88 19. Belgika 1 0.65
5. Tayvan 8 5.22 20. Cekya 1 0.65
6. Avustralya 7 4.57 21. Finlandiya 1 0.65
7. Israil 7 4.57 22. Italya 1 0.65
8. Portekiz 6 3.92 23. Japonya 1 0.65
9. Turkiye* 6 3.92 24. Meksika 1 0.65
10. Brezilya 5 3.26 25. Yeni Zelanda 1 0.65
11. Cin 5 3.26 26. Rusya 1 0.65
12. ispanya 5 3.26 27. iskogya 1 0.65
13. Danimarka 3 1.96 28. Singapur 1 0.65
14. Norveg 3 1.96 29. Giiney Kore 1 0.65
15. Isveg 3 1.96

Yapilan analizlerde 29 farkli iilkeden arastirmacilarin alana katki saglayan makaleler
yaymladiklar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda Tablo 7 incelendiginde en etkin iilkenin ABD (72
makale) oldugu; bunu Ingiltere (14 makale), Kanada (10 makale), Almanya (9 makale) ve Tayvan’m

(8 makale) takip ettigi goriilmektedir. Tiirkiye’den de 6 makale listede yer almaktadir.

Egitim/Egitim Arastirmalart kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan
makaleler kapsaminda etkin olan kurumlar incelenmis ve iki ve {izeri makale yaymlanan kurumlar
Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yayinlanan
makaleler kapsaminda etkin olan kurumlar (N=156)

Kurumlar Kayit Sayisi %

1. University of California System 9 5.88
2. Kings College London 7 457
3. Technion Israel Institute of Technology 7 4,57
4. University of London 7 457
5. Inst. Learning Innovat. 6 3.92
6. California State University System 5 3.26
7. The Franklin Institute 5 3.26
8. University of British Columbia 5 3.26
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9. Eberhard Karls University of Tubingen 4 2.61
10. Exploratorium 4 2.61
11. Oregon State University 4 2.61
12. Pennsylvania Commonwealth System of Higher Edu. Pcshe. 4 2.61
13. University of Pennsylvania 4 2.61
14. University of Texas System 4 2.61

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili yaymlanan
makaleler kapsaminda 234 farkli kurum alana katki saglamistir. Bu kapsamda Tablo 8 incelendiginde
en etkin kurumun “University of California System” (9 makale) oldugu goriilmektedir. Bunu 7’ser
yaymla “Kings College London”, “Technion Israel Institute of Technology” ve “University of
London”; 6 yayinla “Inst. Learning Innovat.”, ve 5’er yayinla “California State University System”,
“The Franklin Institute” ve “University of British Columbia” takip etmektedir. Yine Tiirkiye’den
Hacettepe Universitesi de 3 yaymla bu alana katki saglayan kurumlar arasinda 17. sirada yer

almaktadir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makaleler

kapsaminda etkin olan yayin dilleri incelenmis ve Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Egitim/Egitim Arastirmalart kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makaleler

kapsaminda etkin olan yaym dilleri (N=156)

Yaymn Dili Kayit Sayisi %
Ingilizce 146 93.46
Ispanyolca 5 3.26
Portekizce 2 1.30
Tiirkge* 2 1.30
Fransizca 1 0.65

Tablo 9 incelendiginde yaymnlanan 146 makalenin Ingilizce, 5 makalenin Ispanyolca, ikiser

makalenin Portekizce ve Tiirk¢e yaymlandigi goriilmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makalelerin
yaymlanma siirecine destek saglayan en etkin fonlar incelenmis ve ilk bes kurum Tablo 10’da

sunulmustur.

Tablo 10. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili makalelerin

yayilanma siirecine destek saglayan en etkin fonlar (N=156)

Fonlar Kayit Sayisi %

National Science Foundation 6 3.26
Israel Science Foundation 4 2.61
Experimenta GGMBH 2 1.30
Noyce Foundation 2 1.30
University of Education Ludwigsburg Forschungsforderung 2 1.30
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Yapilan analizlerde 51 farkli fonun yaymlanan makaleleri destekledigi tespit edilmistir. Bu
kapsamda Tablo 10 incelendiginde 6 makalenin “National Science Foundation” tarafindan
desteklendigi goriilmektedir. Bu kurumu sirasiyla “Israel Science Foundation” (4 makale),
“Experimenta GGMBH” (2 makale), “Noyce Foundation” (2 makale) ve “University of Education
Ludwigsburg Forschungsforderung” (2 makale) takip etmektedir.

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili Tiirkiye kokenli

makaleler incelenmis ve Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11. Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili Tiirkiye
kokenli makaleler (Toplam atif 5, Toplam Atif Ortalamasi=1,25)

Yavin Toplam  Atuf
Makale Bashgi Yazar/lar Y Dergi Adi Auf Sayis1/
yilt
Sayist Yil
Eurasia Journal of
If you change yourself, the world .
ChZthS' thg ef{‘ect of exhibition on Aksut, P. szlthematlcs
SR L Dogan, N. 2016  Science and 2 0,50
preservice science teachers' views
. Bahar, M. Technology
about global climate change .
Education
The Effect of Physics Education Based
on Out-of-School Learning Activities Kilic, H. 2014 Education and 5 033
and Critical Thinking on Students' Sen, A.l. Science '
Attitudes
Investigating Elementary School . Education and
Students' Behaviors at a Science Center Hakverdi, C.M. 2013 Science 1 0,14
A Journal of
FaC|I|t_at|n_g Contex_tual Vocabulary Bilgin, C. U. Educational
Learning in a Mobile-Supported 2019 . 0 0
) . - Tokel, S. T. Computing
Situated Learning Environment
Research
International
Look Sir, | Drew You Kubat, U. 2018 Journal of 0 0
Assessment Tools
in Education
Views of Primary School Students' on Hacettepe
Exhibits at the Science Center and Hakverdi, C.M 2013  University Journal 0 0
Learning of Education

Tablo 11 incelendiginde konu alaniyla ilgili Tiirkiye kaynakli ilk makalelerin 2013 yilinda
yayinlandig1 goriilmektedir. Yine en ¢ok atif alan makaleler ise 2’ser atif ile “Eurasia Journal of
Mathematics Science and Technology Education” dergisinde 2016 yilinda yayimnlanan makale ile

“Education and Science” dergisinde 2014 yilinda yaymlanan makaledir.
SONUC VE TARTISMA

Yapilan c¢alisma ile 1975-2019 yillar1 arasinda WoS veri tabaninda kayith 63.487.408
calismadan 2.842’sinin bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili calismalar oldugu goriilmiistiir. Bu
kayitlardan 204’iiniin (%7.17) egitim/egitim arastirmalar1 kategorisinde yer aldig1 tespit edilmistir.

Bilim merkezleri/miizeleri konu alaniyla ilgili olarak, egitim/egitim arastirmalar1 kategorisinin WoS
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veri tabaninda ikinci sirada yer almasi bu alanda olduk¢a yogun yayinlar yapildigini ortaya
koymaktadir. Yapilan analizlerde bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili en ¢ok karsilasilan yayin tiiriiniin
156 calisma ile makale oldugu goriilmiistiir. Makalelerin bilim insanlariin akademik etkinligini ve
bilimsel iretkenligini belirlemede nesnel goéstergeler sunmasi bu yayin tiirliniin daha ¢ok tercih
edilmesine neden oldugu diisliniilmektedir. Nitekim literatiirde benzer sonuglara ulagsan ¢aligmalar
oldugu gortilmektedir (Chao, Yang ve Jen, 2007; Chiu ve Ho, 2007; Dileepkumar ve Sudhier, 2014;
Kalyene ve Sen, 2003; Karagoz ve Kog¢ Ardig, 2019; Karagoz ve Seref, 2019; Koley ve Sen, 2016;
Parvathamma ve Banu, 2013; Tsay ve Yang, 2005).

Bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili egitim arastirmalar1 kategorisindeki en fazla makalenin 2016
yilinda yayinlandig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte yayinlanan makalelerin yaklagik yarisinin son bes
yilda yaymlandig1 goriilmektedir. Bu oran bilim merkezleri/miizeleri ile ilgili egitim arastirmalarinin
son yillarda ivme kazandigmi gostermektedir. Bununla birlikte yapilan analizlerde alana katki
saglayan 387 farkli yazar oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda en etkin yazarlarin sirasiyla “Anderson,

D.”, “Elinich, K.”, “Falk, J.H.” ve “Tal, T.” oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizlerde 156 makale de toplam 307 farkli anahtar kelime kullanmildigi tespit
edilmistir. Makalelerde en fazla kullanilan anahtar kelimelerin bilim miizesi (science museum), fen
egitimi (science education), informal 6grenme (informal learning), miize (museum), miize egitimi
(museum education) ve bilim miizeleri (science museums) oldugu tespit edilmistir. Yine analizlerde 64
farkl1 dergide makale yaymlandigi tespit edilmistir. Bu kapsamda en etkin derginin “Science
Education” dergisi oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla “Journal of Research in Science Teaching”,
“International Journal of Science Education” ve “Journal of Science Education and Technology”
dergileri takip etmektedir. Bu alanda en fazla yayin yapan dergi olan “Science Education” yine en ¢ok
atif alan dergi olma o6zelligindedir. Bunu sirasiyla “Journal of Research in Science Teaching” ve
“International Journal of Science Education” takip etmektedir. Yine en ¢ok atiflarin bu ii¢ dergi
arasinda oldugu goriilmektedir. Gerek “science education” anahtar kelimesinin ¢ok tercih edilmesi
gerekse en ¢ok yayin yapilan ve atif alan dergilerin fen egitimi alanindaki en 6nemli ve prestijli
dergiler olmasi yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok fen egitimi bilim alani kapsaminda gergeklestirildigini

ortaya koymaktadir.

Yapilan analizlerde 29 farkli {ilkeden arastirmacilarin alana katki saglayan makaleler
yaymnladiklar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda en etkin iilkenin ABD’de oldugu, bunu Ingiltere ve
Kanada’nin takip ettigi goriilmiistlir. Tiirkiye’nin 6 makale ile 29 farkli {ilke arasinda 8. sirada yer
almast bu alanla ilgili ciddi yaymlar yaptigin1 gostermektedir. Yine yapilan analizlerde 234 farklhi
kurumun yayilanan makalelerde ismi bulunmaktadir. Bu kapsamda en etkin kurumun “University of
California System” oldugu tespit edilmistir. Bu kurumu “Kings College London”, “Technion Israel

Institute of Technology” ve “University of London” takip etmektedir. Yine Tiirkiye’den Hacettepe
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Universitesi de 3 yayinla bu alana katki saglayan kurumlar arasinda 17. sirada yer almaktadir. Yine
yapilan analizlerde 51 farkli fonun yayimlanan makaleleri destekledigi tespit edilmistir. Bu kapsamda 6
makalenin “National Science Foundation” tarafindan desteklendigi goriilmektedir. Bu kurumu 4
makale ile “Israel Science Foundation” takip etmektedir. Konu alaniyla ilgili en ¢ok yayin yapan
kurumlar ve yazarlar ile fonlar arasindaki iliski dikkate alindiginda bilimsel arastirmalarin fonlarca
desteklenmesi yayin sayisina olumlu yonde katki saglamaktadir sonucunu ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda Tiirkiye’de konu alaniyla ilgili calismalarin gerek TUBITAK gerekse Universitelerin
Bilimsel Arastirma Projeleri birimlerince desteklenmesi yayin sayisina olumlu yonde katki

saglayacagi sOylenebilir.

Yaymlanan makalelerin yaym dilleri incelendiginde yaklasik %94’iiniin Ingilizce oldugu
goriilmiistiir. Bunun uluslararasi akademik gevrelerde bilimsel iletigim dili olarak Ingilizcenin 6n plana
¢ikmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim WoS veri tabanindaki dergilerin birincil yaym
dilinin Ingilizce olmasi bu sonug iizerinde etkilidir. Daha &nceki calismalarda da benzer bulgular elde
edilmistir (Bordons ve Barrigon, 1992; Liu, Zhang ve Hong, 2011; Macias-Chapula ve Mijangos-
Nolasco, 2002; Tsay, 2008).

Egitim/Egitim Arastirmalar1 kategorisinde yayinlanan 156 makalenin taramanin yapildigi an
itibariyle toplam 2400 atif aldig1 ve atif ortalamasinin da 70,59 oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda en
¢ok atif alan ¢alismanin yine konu alanindaki en etkin yazarlardan olan Falk ve Storksdieck’in
Science Education dergisinde yayinlanan “Using the contextual model of learning to understand
visitor learning from a science center exhibition” baslikli makalesi oldugu tespit edilmistir. Yapilan
analizlerde konu alaniyla ilgili Tiirkiye kaynakli makalelerin de oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda
toplam 6 makale bulunmakta olup bu makalelerin aldig1 toplam atif 5 ve toplam atif ortalamasi da
1,25°dir. Konu alanmiyla ilgili WoS veri tabaninda indekslenen dergiler kapsamindaki ilk Tiirkiye
kokenli makalelerin 2013 yilinda yayinlandigi tespit edilmistir.

Yapilan bu calisma ile bilim merkezleri/miizeleri konu alaniyla ilgili olarak egitim/egitim
arastirmalar1 kategorisinde WoS veri tabanindaki makaleler incelenmistir. Bu kapsamda WoS verileri

disinda kalan arastirmalarin arastirma kapsaminda yer almamasi, ¢aligmanin temel sinirliligidir.
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A Bibliometric Analysis Based on Web of Science Database: Articles Published on Science

Centres / Museums Related to Educational Researches
EXTENDED SUMMARY
Introduction

Scientific journals are one of the main resources for sharing scientific knowledge produced with
the intention of using science centres in educational activities. Scientific journals help scientists to
share their works in an academic environment with the articles they publish. Thus, a communication
and an interaction occur in scientific world. There are studies frequently carried out by bibliometric
analysis in order to identify a discipline or subject field and lead the new studies. When the literature is
examined, there are studies which use bibliometric analysis to describe many disciplines, journals,
scientists and subject fields.  However, there are not any studies encountered in literature which have
evaluated the academic studies published about science centres/museums in the field of education in
terms of their bibliometric characteristics. It is considered that this study will fill the gap in this field
and also will shed light on the future studies in this field. Within this context, this study aimed at
analysing the scientific publications about science centres/museums in terms of bibliometric

indicators.
Method

The study was carried out by case study, one of the qualitative research methods. This method
was chosen because the aim of the study was to examine the papers published in the field of education
within the content of science centres/museums in terms of bibliometric parameters and to present the

current state.
Data Collection Process

The bibliometric data in this study were taken from the WoS database produced by Clarivate

Analytics. The bibliometric analysis process was performed as follows:

1) An online scanning was performed in WoS database. The scan interval involved the dates
between 1975 and October 1, 2019.

2) The key words “science centre, science and technology centre, science museum, science and
technology museum” were scanned both in titles and content of the publications in this
scanning. The indexes scanned were identified as SCI-Expended, SSCI, A&HCI, CPCI-S,
CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH.

3) During the scanning process, out of total 63.487.408 records, 2.842 records related to the

subject field were reached.
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4) Out of these 2.842 records, only 204 of them are included within the context of
Education/Educational Research and this study was limited to the academic papers which are

the most recorded type among them.
Data Analysis

Bibliometric analysis technique was used in the study. The data obtained from this study were
compared by the two different researchers and the data that showed deviation were reviewed and the
ultimate numbers were obtained. Among these records, the available ones were determined and they
were presented in tables and graphs. VOS viewer package program was used for the key word web

analysis of the papers published in the field of education about science centres/museums.
Results and Discussion

The study revealed that out of 63.487.408 studies recorded in WoS database between 1975 and
2019, 2.842 of them were studies related to the science centres/museums. It was determined that out
of these records, 204 of them (7.17%) were included in education/educational research category. It
was revealed that there were quite intensive publications in this field because the education/

educational research category was ranked 2 in WoS database.

The analyses revealed that the type of publications which was encountered mostly were
academic articles with 156 studies. In addition to this, it was found that half of the articles were
published in the last five years. This rate exhibits that the educational research about the science
centres/museums has gained acceleration in recent years. Moreover, it was revealed that there were
387 different authors who made contributions to the field with the analyses carried out. Within this
context, it was detected that the most efficient writers were “Anderson, D.”, “Elinich, K.”, “Falk, J.H.”
and “Tal, T.” When the languages of the publications were analysed, it was found that 94% of them

were in English.

It was detected in the analyses that a total of 307 different key words were used in 156 articles.
The most frequently used key words in publications were science museum, science education,
informal learning, museum and museum education, and science museums. Moreover, the analyses
revealed that the most effective journal was “Science Education”. “Science Education” which has the
highest number of publications is the journal which also receives the most attributes. Due to the fact
that the key word “science education” is mostly preferred and the journals where most articles are
published and which receive the most attributes are the most important and prestigious ones in science
education, it is revealed that the studies conducted are mostly carried out within the context of science

education.

It was determined by the analyses that the researchers from 29 different countries published

articles that made contributions to the field. Within this context, it was found that the most active
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country was the USA and it was followed by England and Canada. Turkey is ranked 8 out of 29
countries with 6 publications and this shows that serious publications are made in this field. Moreover,
it was determined by the analyses that the most active institution was “University of California
System”. In Turkey, Hacettepe University is ranked 17 with three publications among the institutions
making contributions to this field. The analyses also revealed that six articles were supported by
“National Science Foundation”. “Israel Science Foundation” follows this institution with four
publications. Considering the relation between the institutions and authors publishing the most articles
about the subject field and the funds, it is found that the support given by the funds to the scientific
research makes positive contributions to the number of publications. Thus, it can be stated that if the
studies about the subject field are supported by Scientific and Technological Research Council
(TUBITAK) and the universities’ Scientific Research Project Units, they will make important

contributions to the number of publications.

It was found that 156 articles published in the category of Education/Educational Research
received a total of 2400 cites and the average of an cites were 70,59 at the time of scanning. It was
determined by the analyses that there were articles about the subject field from Turkey. Within this
context, there are six articles and the total number of cites received by these articles is five and a total
average of cites is 1,25.
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