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Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin 6. Stnif Ogrencilerinin Hiicre

Konusundaki Akademik Basarilarina Etkisi

Serkan Timur?, Fatih Dogan®, Nagihan Imer Cetin®, Betiil Timur* & Riiveyda Isik’

Ozet: Bu ¢alismada artirilmis gergeklik (AG) uygulamalarmin altinci sinif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan “Hiicre” konusundaki akademik basarilarina etkisi arastirilmigtir. Arastirma 6n
test-son test tek gruplu yari deneysel desen seklinde gergeklestirilmistir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu 2017-
2018 o6gretim yili Ankara ilinde 6grenim goren ve tesadiifi 6rneklem teknigi ile belirlenen 76 altinci simif
ogrencisi olusturmustur. Caligmanin deneysel siirecinde dersler soru-cevap, diiz anlatim ve gerektigi durumlarda
AG uygulamalari kullanilarak islenmistir. Aragtirmada 6n test ve son test olarak Timur vd. (2019) tarafindan
gelistirilen “Hiicre Bagar1 Testi (HBT)” kullanilmigtir. HBT testinden elde edilen verilerin analizi sonucunda 6n
test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Elde edilen puanlarin AG
uygulamalarinin 6nemli roliinden dolay1 son test lehine arttigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada AG uygulamalarinin
Ogrencinin basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir ve bu sonug, AG uygulamalarinin derste
Ogrenci motivasyonunu artirmast ve dgrencinin dersteki dikkat siiresini uzatmasi ile iligkili olabilecegi seklinde
yorumlanmigtir. AG uygulamalar: egitim alaninda heniiz kullanilan teknolojilerden oldugundan ilerideki

caligmalarda bu teknolojilerin egitimle iliskisi farkli degiskenler agisindan incelenebilir.
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The Effect of Augmented Reality Applications on 6th Grade Students’ Academic Achievement
in Cell Subject

Abstract: In this study, the effect of augmented reality (AR) applications on 6th grade students’ academic
achievement in the teaching of “Cell” subject was investigated. The research was carried out as a pre-test and

post-test single group experimental design. The sample group of the study consisted of 76 sixth grade students
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studying in the city of Ankara in 2017-2018 academic year and determined by random sampling method. In the
experimental process of the study, the lessons were taught by using question and answer teaching method, direct
instruction technique. In this process, AR applications were used when it was required. In the study, Cell
Achievement Test (CAT) developed by Timur et al. (2019) was used as pre and post test. Data obtained from
CAT was analyzed and a statistically significant difference was found between the pre-test and post-test. It was
seen that the scores obtained increased in favor of the post-test due to the important role of AR applications. As a
result, this finding showed that AR applications affected the student's achievement positively and it was
interpreted as AR applications can contribute to the increase of students’ motivation and attention span on course
so this may naturally have caused this finding to arise. Since AR applications are one of the technologies that
have just started to be used in the field of education, the relationship between these technologies and education

can be examined in terms of different variables in future studies.

Keywords: Augmented Reality (AR), Science Course, Cell, Middle School Students

GIRIS

Son yillarda teknoloji alaninda yasanan gelismeler geleneksel sinif uygulamalarina aksine
smifta teknoloji kullanimina olanak saglayarak oOgrencilerin daha anlamli Ggrenmelerine imkan
vermektedir. Giinlimiizde kullanimi popiiler hale gelen artirilmis gergeklik (Augmented Reality)
uygulamalar1 da simifta teknoloji kullanimin1 destekler nitelikteki teknolojilerden biridir. Alanyazin
incelendiginde artirilmig gergeklik (AG), sanal ortamda yer alan nesnelerin es zamanli ve {i¢ boyutlu
olarak gergek ortama entegre edildigi ortamlar olarak tanimlanmaktadir (Azuma, 1997). Bagka bir
tanimda AG, insanlarin normal sartlarda duyussal ve biligsel olarak algilayamadiklar1 bilgileri dijital
ortamda sunan gergek ortamlar olarak belirtilmistir (Azuma, 1999; Milgram ve Kishino, 1994). Erbas
ve Demirer (2014), Azuma’nin (1997) AG sanal gercekligin bir tiirevidir tanimina dayanarak AG’i,
olmayan bir gercegin en bastan olusturulmadigi, var olan bir gercegin sanal ortamda desteklendigi,
sanal gergeklik uygulamalar1 olarak tanimlamislardir. Ancak ¢ogu zaman AG tanimlamalarinda da adi
gecen “sanal gerceklik” ile AG kavramlari birbiri le karistirilabilmektedir. Milgram ve Kishino (1994)
sanal gercekligin sanal ortama, AG’in ise gercek ortama daha yakin kavramlar oldugunu
belirtmislerdir. Diger bir deyisle, sanal gergeklikte yasanan tecriibeler, gercek yasamdaki zaman ve
mekan gibi 6gelerden bagimsizken, AG ile elde edilen tecriibeler gercek diinyada yasanan deneyimlere
¢ok daha yakindir. Yani sanal gerceklik yapay ortamda gergeklesirken, AG gercek diinyada deneyim
firsat1 sunar (Milgram ve Kishino, 1994).

Egitimde AG’in kullanilmas: 6grencilere gercek bir 6grenme deneyimi sunarak dgrencilerin
O0grenme esnasinda daha fazla duyusuna hitap etmekte ve boylece giliclii bir 6grenme ortami
olusmaktadir. AG 6grencilere hem sanal hem de gercek ortami ayni anda sunabildiginden 6grencilere
yaparak yasayarak 0grenme firsati da sunmaktadir (Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012). Ayrica

bu teknolojiler Ogretmenlerin smiflarinda yapilmast miimkiin olmayan, tehlikeli deneyleri
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yapabilmelerine, gozle goriilemeyecek kadar kiigiik nesne ve olaylar1 gosterebilmelerine, soyut
kavramlar1 somutlastirabilmelerine de olanak saglamaktadir (Walczak, Wojciechowski ve Cellary,
2006). Bu durum sadece Ogrenmeyi etkili hale getirmeyip bunun yani sira &grencilerin dersteki
motivasyonlarini ve derse yonelik tutumlarmi da olumlu yonde etkilemektedir (Klopfer & Squire,
2008; Nischelwitzer, Lenz Searle ve Holzinger, 2007; Shelton & Hedley , 2002). Ayrica bu
teknolojilerin kullanilmasi derste zaman tasarrufunu da saglamaktadir (Shelton & Hedley , 2002).
Tgili literatiir incelendiginde egitimde AG kullanimina iliskin ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Cai,
Wang ve Chiang (2014) calismalarinda AG uygulamalarin1 kullanmislar ve bunun ortaokul
Ogrencilerinin 6grenmelerine ve derse yonelik tutumlarina olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulasmiglardir. Erbas (2016) ise ¢alismasinda tablet bilgisayarlar iizerinde gelistirilmis mobil AG
uygulamalarmin  biyoloji dersinde kullanimmin Ogrencilerin  basarisint  ve derse yonelik
motivasyonlarini artirdigi sonucuna varmistir. Bir bagka ¢aligmada ortaokul ikinci sinif 6grencilerine
kimya deneylerinde AG igeriklerinden olusan bir 6grenme ortami sunulmus ve Ogrencilerin ders
yonelik tutumlar arastirilmistir. Arastirma bulgulari, AG’in 6grencilerin derse karsi tutumlarini
onemli derecede artirdigini gostermistir (Wojciechowski ve Cellary, 2013). Bununla birlikte diger bir
arastirma, AG’in kullanildig1 sanal fen laboratuarlarinin 6grencilerin molekiiler diizeydeki olaylar
arasinda baglanti kurmalarina olanak saglayarak 6grencilerin 6grenmelerini artirdigini tespit etmistir
(Chiu, Dejaegher ve Chao, 2015). Sirakaya (2015), Fen Bilimleri dersi Giines Sistemi {initesinde AG
O6grenme materyali kullanmis ve bunun yedinci siif dgrencilerinin kavram yanilgilarina, akademik
basarilarina ve 6grencilerin derse katilimlari iizerindeki etkilerini test etmistir. Calisma sonunda, AG
O0grenme materyali kullantminin 6grencilerin basarilarini artirdigi, kavram yanilgilarini azalttigi,
tutumlarint  olumlu ydnde etkiledigi bulgulanmistir. AG uygulamalarinin = 6grencilerin
motivasyonlarina etkisinin arastirildigi ¢alisma da ise AG ortaokul 6grencilerinin motivasyonunu
pozitif olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Kloos, Serio ve Ibanez, 2013). Yapilan tim bu
caligmalar degerlendirildiginde, AG teknolojilerinin sadece tip, endiistri, eglence(oyun), mimari,
askeri, reklamcilik gibi sektorlerde kullanilmadigini son yillarda egitim alaninda da AG
uygulamalarinin arttigin1 ve bu uygulamalarin 6grencilerin 6grenme siireglerini, derse yonelik
motivasyonlarini, tutumlarint olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu c¢alismada da AG
teknolojilerinin, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinin temel konularindan birisi
olan hiicre konusundaki akademik basarilar1 {izerine olan etkisinin incelenmesi amaglanmistir. AG
uygulamasimin 6. Sinif 6grencilerinde etkisinin arastiriliyor olmasi bu ¢alismanin ayricaliklarindandir.
Ciinkii ilgili alanyazin incelendiginde ortaokul diizeyinde AG ile yapilan ¢aligmalarin yeterli olmadig
goriilmektedir. Diger taraftan bu calismada Hiicre konusunun ele alinmis olmasinin nedeni Hiicre
konusunun hiicre zari, hiicrenin organelleri ve gorevleri gibi soyut kavramlar igermesi ve bundan
dolay1 ogrenciler tarafindan zor anlasilan konulardan biri olmasidir (Timur ve ark., 2019). Bu

baglamda, AG uygulamalarinin soyut kavramlari somut hale getirme Ozelliginden dolayr Hiicre
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konusunun ele alinmig olmasi bu ¢alismay1 anlaml kilan baska bir unsurdur. Tiim bu durumlar dikkate
alindiginda yapilan bu c¢aligmanin literatiirdeki bosluklart doldurmaya yardimecr olacagi ve yeni
yapilacak AG uygulamalarmin fen egitiminde kullanimmin artmasina katki saglayacagi

diisiiniilmektedir.
Alt Problemler
Bu caligma kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

e Artindmis gerceklik uygulamalarinin 6. simif O6grencilerinin Hiicre konusundaki

akademik basarilarina etkisi nedir?

e Artinlmis gerceklik uygulamalarinin 6. simif 6grencilerinin Hiicre konusundaki

akademik basarilar iizerine etkisi cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?
YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden 6n test- son test modelinin temel alindig1 tek
gruplu yari deneysel model kullanilmigtir. Buna gore bu modelde gruba bagimsiz degisken
uygulanarak gruptaki kisilerin 6n testten ve son testten aldiklar1 puanlar arasindaki fark oOlgiiliir.
Puanlar arasinda son test lehine bir sonug¢ elde edilirse yapilan uygulamanin etkili oldugu kanisina

varilir. (Balci, 2005; Karasar, 2008).
Orneklem

Bu calismanin 6rneklem grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinin biiyiik bir
ortaokulunun 6. smifinda Ogrenim goren, rastgele seg¢ilmis 3 subedeki toplam 76 Ogrenci

olusturmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin cinsiyet durumlarina gére dagilimlar

Cinsiyet N %

Kiz 40 52.6
Erkek 36 47.4
Toplam 76 100

Veri Toplama Araclan

Calismada AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini 6lgmek amaciyla
Timur ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen Hiicre Bagar1 Testi (HBT) kullanilmistir. Arastirmacilar,
HBT’ni 6. smf “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesine ait “Hiicre” konusundaki kazanimlar

dogrultusunda 22 madde seklinde ¢oktan se¢meli test olarak hazirlamiglardir. Testin ortalama madde
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giicliigi 0.652, ortalama madde ayirt ediciligi ise 0.507 olarak bulgulanmigtir. Ayrica HBT’nin
giivenirlik degeri de .80 olarak belirlenmistir.

Deneysel Siire¢

Caligmanin baglangicinda HBT testi Ogrencilere On-test olarak uygulanmistir. Daha sonra
caligmanin deneysel kisminda, Hiicre konusu 6grencilerle AG uygulamalari ile desteklenmis olarak 3
hafta boyunca soru- cevap ve diiz anlatim seklinde islenmistir. Ancak bu deneysel siire¢ gerektigi
durumlarda mobil AR uygulamasi kullanilarak desteklenmistir. Bu siirecte “Quewier” isimli mobil AG
uygulamasindan yararlanilmistir. Bu uygulama kullanilmadan dnce 6grencilere “Quewier” tanitilmis
ve calisma prensibi anlatilmigtir. Daha sonra 6grencilerden bu uygulamay: tablet bilgisayarlarina
kurmalar1 istenmistir. Bununla birlikte “Quewier” uygulamasinin kendi internet sitesinden Hiicre
konusuna iligkin resimler yazicidan temin edilerek dgrencilere dagitilmis ve 6grencilerin bu resimleri
boyali kalemlerle renklendirmeleri istenmistir. Bdylece Ogrenciler tablet bilgisayarlarimi boyamis
olduklar1 resimlerin iizerine tutarak hiicre ve organellerinin renkli ve ti¢ boyutlu olarak goériinmesini
saglamiglardir. Sekil 1’ de calismada kullanilan “Quewier” isimli AR uygulamasindan Ornekler

gosterilmistir. Calismanin sonunda HBT testi 6grencilere son-test olarak tekrar uygulanmistir.

Sekil 1°de deneysel siire¢ esnasinda kullanilan AG uygulamalarindan bazilart sunulmustur.

Sekil 1. Derste kullanilan AG uygulamalarindan 6rnekler

130



Akdeniz Egitim Aragtirmalar1 Dergisi, Say1 30, Y1l 2019
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 30, Year 2019

Verilerin Analizi

Uygulama sonunda elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Toplanan verilerin analizinde parametrik testlerden (normal dagilim gosterdiginden) t-testi

kullanilmgtir,
BULGULAR

AG uygulamalari neticesinde 6grencilerin akademik olarak gelisim durumlarini ortaya koymak
amaciyla yapilan 0n test ve son test karsilastirmasinda bagimli 6rneklem t-testinin kullanilmasi uygun
goriilmiistiir. Ancak bir Ornekleme parametrik bir test ¢esidi olan bagimli orneklem t-testinin
uygulanabilmesi igin verilerin Oncelikle normal dagilim gostermesi gerekir. Bu yiizden yapilan
caligmada ilk olarak 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkin normal dagilim gdsterip gostermedigi
test edilmistir. Buna goére carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri sirasiyla 0,119 ve 0,529
olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore on test-son test puan farklarinin normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Dolaysiyla 6n test ve son test karsilastirilmalar1 icin parametrik testlerden bagimh
ormeklem t-testi kullanilabilir. Tablo 1’de ©6n test-son teste ait akademik basar1 puanlarinin

karsilastirmasina iliskin analiz sonuglart verilmistir.

Tablo 1. On test ve son test karsilastirilmalari i¢in bagimli 6rneklem t-testi analizi

Testler N X S Sd t P
On test 76 14,25 454

Son test 76 18,27 274 75 8,431 ,000
p< .05

Tablo 1 incelendiginde Ogrencilerin akademik basari 6n test-son test puanlarmmin (6n test
ortalamast X= 14,25; son test ortalamasi X= 18,27) istatistiksel olarak p<.05 anlamli farklilik
gostermistir. Tablo 1’e gore ogrencilerin yapilan uygulamalar sonucunda %95 giiven araliginda

akademik basarilarini arttirdiklar: saptanmistir ve bu bulguya gore sonuglar anlamlidir.

Calismada 6grencilerin akademik basar1 puanlarinin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigi da

incelenmis ve bunun i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmustir.

Tablo 2. Cinsiyete gore on test ve son test puan farklari i¢in bagimsiz gruplar t-testi analizi

Gruplar N X S Sd t p
Erkek 36 4,30 3,44

Kadmn 40 3,77 4,74 4 512 576
p< .05

Tablo 2’ye gore dgrencilerin akademik basar1 puanlarinin cinsiyete gore anlamhi bir farklilik
gostermedigi bulgulanmistir (p>.05). Bununla birlikte erkek 6grencilerin puan farklar1 diizeylerine

iliskin ortalama degeri (X= 4,3056) iken kiz 6grencilerin puan farklari diizeylerine iliskin ortalama
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degeri (X= 3,7750)’dir. Bu bulgu, erkek 6grencilerin puan farklar: diizeylerinin, kiz 8grencilerin puan

farklar1 diizeylerinden biraz daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
SONUC ve TARTISMA

Bu ¢aligmada AG uygulamalariin 6grencilerin hiicre konusundaki akademik basarilar {izerine
etkisi arastirilmistir. Tablo1’deki bulgulara gore 6n test-son test puanlari arasindaki fark 6grencilerin
hiicre iinitesine iligkin akademik basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik oldugunu goéstermistir.
Bununla birlikte literatiirdeki birgok ¢alismada, bu bulguyu destekler niteliktedir (Bulus Kirikkaya ve
Sentiirk, 2018; Ersoy, Duman ve Oncii, 2016; Kiiciik, Yilmaz ve Goktas, 2014). Calismadaki bu
bulguya istinaden AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu ydnde etkiledigi
sonucuna ulagabiliriz. Calismanin deneysel siirecinde Hiicre gibi dogrudan gdzlemleyemedigimiz,
Ogrenciye gercek deneyimler sunamadigimiz bir konunun AG ile somutlastirilmis olmasi bu bulguya
neden olmus olabilir. Ciinkii Fen egitimi icerigi geregi cok fazla soyut kavram igermektedir ve bu
nedenle dgrenciler tarafindan anlasiimasi en zor derslerin basinda gelmektedir (Ecevit ve Ozdemir
Simsek, 2017). Bu nedenle 6zellikle fen egitiminde AG gibi yeni gelistirilen teknolojilerin kullanim1
simif ortaminda daha fazla hale getirilerek Ogrencilerin anlamli 6grenmelerine katki saglanabilir.
Bununla birlikte AG uygulamalarimin 6grencilerin motivasyonunu artirmis olmasi da dgrencilerin
akademik basarisinin artigina sebep olmus olabilir. Ciinkii 6grencinin derse olan ilgisi, derse karsi
duydugu heves veya Ogrencinin dersteki motivasyonu gibi degiskenler ile 6grencinin o dersteki
akademik basarist arasinda pozitif yonde bir iligki oldugu birgok aragtirma tarafindan bulgulanmistir
(Boyd, 2002; Robinson, 2017; Schumann, 2004; Slavin, 2013). AG uygulamalarinin da &grencilerin
dersteki motivasyonlarini artirdigin1 gosteren calismalara rastlamak miimkiindiir (Ersoy, Duman ve
Oncii, 2016). Ayrica literatiirde AG uygulamalarinin avantajlarindan bir digerinin 6grencinin dersteki
dikkat siirelerini artirmak oldugu belirtilmektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012). Kenar (2012),
egitimde teknoloji kullaniminin 6grencilerin dersi daha uzun siire dinlemelerine neden oldugunu ve
boylece dersi daha iyi anladiklarini ifade etmistir. Tiim bu degiskenler g6z oniine alindiginda, egitimde
AR gergeklik uygulamalar1 kullanimimin etkili bir 6gretim yontemi oldugu sonucuna varabiliriz.
Ayrica, bu durumu AG uygulamalarmin 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina neden oldugu

seklinde de yorumlayabiliriz.

Calismanin bir diger arastirma sorusunda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6. siif
ogrencilerinin hiicre konusundaki akademik basarilari iizerine etkisinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermedigi arastirilmistir. Bu inceleme ¢ercevesinde ¢aligmanin %52.6’sin1 kizlar, %47.4’iinii erkek
ogrenciler olusturmustur. Yapilan analizler, 6grencilerin akademik basari puanlarinin cinsiyete gore
farklilasmadigin1 gostermistir. Bu sonug, Bulus Kirikkaya ve Sentiirk (2017), Ersoy, Duman ve Oncii
(2016), Ozabact ve Olgun’un (2011) yaptiklar1 calisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bulus

Kirikkaya ve Sentiirk (2017) bu durumu, akademik basarinin kiz ve erkek ogrenciler bakimindan
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farklilagmasi ve her iki cinsiyetin de AG gibi teknolojilere ilgilerinin olmasini {ilkemiz i¢in sevindirici
ve istenen bir durum olarak yorumlamuslardir. Ote yandan, calismamizdaki bu bulgu, cinsiyetten
bagimsiz olarak tiim &grencilerin giinliikk sosyal yasamlarinda teknoloji kullaniminin yansimalarina
olduk¢a fazla maruz kalmalarinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Bu durum O6grencilerin

teknolojiye iliskin ilgilerini artirmig olabilir.

Sonug olarak AG teknolojisi Tiirkiye’de son zamanlarda popiiler hale gelen ve kullanimi
giinden giine artan bir teknolojidir. Ozellikle egitim alaninda bu teknolojilerin kullanimimin
arastirtlmasi, artirillmig gerceklik uygulamalarini kullanmak isteyen 6gretmen, dgrenci, arastirmalar

icin egitimde bu teknolojilerden en iist diizeyde verim alabilmek konusunda onlara 151k tutacaktir.
Oneriler
Ileride yapilacak calismalar i¢in su énerilerde bulunulabilir:

e  AG uygulamalar ile desteklenmis dgretim programlari olusturulabilir ve her iiniteye

iliskin AG uygulamasina iliskin yazilim programlar gelistirilebilir.

e  AG uygulamalarinin &grencilerin akademik basarilar1 disinda tutum, motivasyon,
bilimsel siire¢ becerisi, elestirel diistinme, yaraticilik gibi farkli degiskenlerle olan iliskisi

arastirilabilir.

e AG uygulamalarmin fen egitimi disinda diger disiplinlerde de kullanimmin

ogrencilerin dersteki basarilarina etkisi aragtirilabilir.

. AG uygulamalarimin erken c¢ocukluk donemi, ilk&gretim, ortadgretim, lise ve

iiniversite gibi farkli 6gretim kademelerinde 6grenci basarisini nasil etkiledigi incelenebilir.

. Her kademedeki okulun teknolojik alt yapisi desteklenmeli ve derslerde AG gibi

teknolojik uygulamalara daha fazla yer verilmelidir.
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The Effect of Augmented Reality Applications on 6th Grade Students’ Academic Achievement
in Cell Subject

EXTENDED SUMMARY
Introduction

Augmented Reality (AR) applications, which have become popular today, are one of the
technologies that support the use of technology in the classroom. When the literature is examined, AR
is defined as environments where objects in the virtual environment are integrated into the real
environment simultaneously (Azuma, 1997). In another definition, AR is defined as real environments
in which present information that people cannot normally perceive as affective and cognitive, in the
digital environment (Azuma, 1999; Milgram ve Kishino, 1994). The use of AR in education appeals
students’ sense of learning by providing students a real learning experience during learning thus AR
creates a strong learning environment. Since AR can provide students both virtual and real
environments simultaneously, it offers students the opportunity to learn by doing (Singhal, Bagga,
Goyal and Saxena, 2012). In addition, these technologies enable teachers to perform dangerous
experiments that cannot be done in their classrooms, to show objects and events that are too small to
be seen by the eye, and to embody intangible concepts (Walczak, Wojciechowski and Cellary, 2006).
AR not only makes learning effective but also positively affects students' motivation and attitudes
towards the lesson (Klopfer & Squire, 2008; Nischelwitzer, Lenz Searle & Holzinger, 2007; Shelton &
Hedley, 2002). In addition, the use of these technologies saves time in the course (Shelton & Hedley,
2002).

In this study, it is aimed to investigate the effect of AR technologies on the academic
achievement of middle school 6th grade students on cell, which is one of the main subjects of science
course. Investigating the effect of AR applications on 6th grade students’ is privileges of the study.
Because, when the related literature is examined, it is seen that studies with AR at middle school level
are not sufficient. On the other hand, the reason why the cell subject was discussed in this study is that
the cell subject contains intangible concepts such as cell membrane, cell organelles and tasks and so it
is one of the issues that are difficult to learn by the students (Timur et al., 2019). Considering all these
situations, it is thought that this study will help to fill the gaps in the literature and contribute to the

increase in the use of new AR applications in science education.
Within the scope of this study, the following questions were sought:

o  What is the effect of augmented reality applications on 6th grade students’ academic

achievement on Cell subject?

e  Does the effect of augmented reality applications on 6th grade students’ academic

achievement on Cell subject differ according to their gender?
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Method

In this study, a single group experimental design based on the pre-test and post-test model, one
of the quantitative research methods, was used. The sample group of the study consisted of 76 sixth
grade students who were selected randomly from 3 classroom of a large middle school located in
Ankara in 2017-2018 academic year. Cell Achievement Test (CAT) developed by Timur et. al (2019)

was used in order to measure the effect of AR applications on students' academic achievement.
Experimental Process

At the beginning of the study, CAT was applied to the students as a pre-test. Then, in the
experimental part of the study, the lessons were taught by using question and answer teaching method,
direct instruction technique. However, this experimental process was supported by using the mobile
AR application when it was required. In this process, mobile AR application named “Quewier” was
utilized. At the end of the study, CAT was applied to the students as post-test again. The data obtained
from the study were analyzed using SPSS package program. Since the data was normally distributed, a

t-test, which is one of the parametric tests, was used.
Findings

The students' academic achievement pre-test and post-test scores (pre-test average M = 14.25;
post-test average M = 18.27) were found to be statistically significant (p <.05). It was found that the
students increased their academic achievement in 95% confidence interval and the results were

significant.

For the second research question, it was examined whether the academic achievement scores of
the students differed according to their gender and independent groups t-test was used for this purpose.
It was found that the academic achievement scores of the students did not show a significant

difference according to their gender (p> .05).
Conclusion and Discussion

In this study, the effect of AR applications on students' academic achievement in the field of
Cell subject was investigated. According to the findings, the difference between the pre-test and post-
test scores showed a significant difference in terms of students' academic achievement in the cell unit.
However, many studies in the literature support this finding (Invention Kirikkaya and Senturk, 2018;
Ersoy, Duman and Oncu, 2016; Kucuk, Yilmaz and Goktas, 2014). Based on this finding, we can
conclude that AR applications positively affect students' academic achievement. This finding may
have been caused by the fact that in the experimental process of the study, a subject that we could not

directly observe and present real experiences to the student, such as the Cell, was embodied by AR.
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In another research question of the study, it was investigated whether the effect of AR
applications on 6th grade students’ academic achievement on the subject of Cell differed according to
their gender. Within the framework of this study, 52.6% of the study consisted of female and 47.4% of
them were male students. The analyzes showed that the academic achievement scores of the students
did not differ according to their gender. This result is similar to findings of the studies of Kirikkaya
and Senturk (2017), Ersoy, Duman and Oncu (2016), Ozabaci and Olgun (2011).

As a result, AR technology is becoming an accessible technology in our country recently, and
its usage is increasing day by day. In particular, researches on the use of these technologies in the
field of education will shed light on teachers and students who want to use AR applications, to obtain

the highest level of efficiency in education for these technologies.
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