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Ogretmen Adaylarinin Fen ve Matematige Yonelik Algilarinin

Belirlenmesi: Metafor Calismasi

Apysegiil Evren Yapicioglu* & Nebiye Korkmaz 2

Ozet: Bir ortam, bir kisi, bir nesne veya meslek grubu olsun, herhangi bir seye yiikledigimiz anlamlar, ona
verdigimiz degeri, olumlu veya olumsuz duyguyu, tutumu ifade etmenin bir seklidir. Metaforlar, psikolojiden
egitime kadar bir¢ok alan igin 6nemli bir ¢alisma alami haline gelmistir. Metaforlar araciligiyla bireylerin
degerleri, duygular1 ve diislinceleri arastirilir. Bu ¢alismada, Fen Bilimleri ve Matematik 6gretmen adaylarmin
fene ve matematige yonelik algilarmin metaforlar araciligi ile kesfedilmesi amaglanmistir. Arastirmada, nitel
aragtirma desenlerinden biri olan fenomolojik (olgubilim) desen tiirii kullanilmigtir. Arastrmanin caligma
grubunu ise Tirkiye’nin Ege Bolgesinde ki bir devlet iiniversitesinde, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenimlerini siirdiiren 84 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarmin fen kavramina yonelik 69, matematik kavramima
yonelik ise 66 farkli metafor kullandiklar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda her iki kavram yonelik ulasilan
temalarda ise benzerlikler bulunmaktadir. Ancak ulasilan temalarda matematik kavraminda, fen kavraminin
aksine daha fazla olumsuz algi mevcuttur. Arastirma sonucunda ulasilan bir diger ilging sonug ise 6gretmen
adaylarmin ¢ogunlugunun fen ve matematigi birbirinden ayrik ve iliskisiz iki kavram olarak algilamalaridir.
Displinleraras1 6grenme ve 6gretim yaklasimlarinin énem kazandig giiniimiizde, 6gretmen adaylarinin bu algisi

beklenmedik bir sonugtur.
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Determination of Pre-service Teachers’ Perceptions of Science and Mathematics: A Metaphor
Study

Abstract: The Whether it is an environment, a person, an object or a group of occupations, the meanings we
assign to anything are a way of expressing the value we give to, positive or negative feelings about and attitudes
towards it. Metaphors have become an important area of research for many areas, from psychology to education.
The values, emotions and thoughts of individuals are investigated through metaphors. In the current study, it is
aimed to explore the pre-service science and mathematics teachers’ perceptions towards science and
mathematics through metaphors. The current study employed the phenomenological design, one of the
qualitative research designs. The study group is comprised of 81 pre-service teachers from the Mathematics and

Science Departments of the Education Faculty of a state university located in the Aegean Region of Turkey. As a
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result of the study, it was determined that the pre-service teachers had used 66 different metaphors for the
concept of mathematics and 69 different metaphors for the concept of science. There are some similarities
determined between the themes and codes generated for the two concepts. Yet, when the obtained themes are
examined, it is seen that there are more negative perceptions of the concept of mathematics when compared to
the concept of science. Another interesting finding of the current study is that majority of the pre-service
teachers see science and mathematics as two concepts different from and unrelated to each other. In today’s
world, where interdisciplinary learning and teaching approaches have been gaining greater importance, this

perception is not something expected from the pre-service teachers.

Keywords:Metaphors, Phenomenological Research Design, Pre-service Science and Mathematics Teachers,

Science and Mathematics.
GIRIS

Fen ve Matematik, insanlarin dogay1 algilamasi, anlamasi ve kendi hayatin1 kolaylastirmak i¢in
kullanmasi bakimindan anahtar nitelikteki bilim alanlaridir. Fen ve teknoloji egitimi, ¢cocugun yakin
cevresinden baglayan, doganin ve evrenin, sasirtict ve gekici zenginliginin egitimidir (Soysal ve
Afacan, 2012). Fen bilimleri egitimi araciligi ile g¢ocuk basta kendini, ¢evresini ve evreni
anlamlandirmaya caligir. Matematik ise, fen bilimleri alam1 da dahil olmak iizere hemen her bilim
dalinin kullandig1 bir ara¢ olarak, giiniimiiz insaninin bagimsiz diisiinebilme, sebep sonug iliskisi
kurabilme ve mantiksal diisiinebilmesine yardimeci bir yol gostericidir (Sengiil ve Kaba, 2017).
Insanlar fark ederek veya fark etmeyerek de olsa, siirekli giindelik yasantisinda fen ve matematige
yonelik temel kavramlari ve ilkeleri kullanmaktadirlar. Okul 6ncesi déonemden baslayarak, egitimin
her kademesinde Ogrencilerde, fen ve matematige yonelik bilgi, deneyim, tutum ve degerler
gelistirilmeye calisilmaktadir. Nitekim Milli Egitim Bakanligr Fen Bilimleri ve Matematik 6gretim
programlarinda (MEB, 2018a, 2018b), o6grencilerin fen ve matematik okuryazarligina iligskin

becerilerin gelistirilmesini ve bu becerilerin etkin bir sekilde kullanilmasini amaclamaktadirlar.

Hayatimizin ilk yillarindan itibaren, gerek giindelik yasantida, gerek okul yasantimizda
karsilastigimiz, fen ve matematik derslerinin ise Ogrencilerin olumsuz tutumlar gelistirdigi, kaygi
duyulan ve korkulan dersler arasinda oldugu, bilimsel aragtirmalar ile dogrulanmis ve bilim
cevrelerince kabul goren bir goriis olmustur (Adnan ve Zakaria, 2010; Ramsden, 1997; Salta ve
Tzougraki, 2004). Bu gibi derslerde Ogrencilerin motivasyonlarmin kolayca diistigii ve ilgilerinin
giderek azaldig1 belirlenmistir (Gierl ve Bisanz, 1995). Ozellikle kiigiik olan dgrencilerin, yaslari
bliylidiikce ve sinif seviyesi ilerledikge olumlu tutumlari azalmaktadir (Francis ve Greer, 1999;
George, 2000; Yildirim, 2017; Ulugay ve Giiven, 2017). Bireylerin, herhangi bir durum, eylem, konu
veya derse yonelik algilarinin, olumlu veya olumsuz duygularinin belirlenmesinde anket ve goriisme
gibi cesitli 6lgekler kullanilabildigi gibi metaforlar araciligi ile de bilgi edinilebilir (Acar Giivendir ve
Ozer Ozkan, 2016).
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Metafor kelime olarak, Grek¢e Metapherin kelimesinden tiiretilmis olup meta (degistirmek) ve
pherein (tasimak) sozciiklerinin birlestirilmesiyle olusturulmustur (Levine, 2005). Alan yazinda
mecaz, egretileme, zihinsel imge ve imaj gibi farkli terimler kullanilarak ifade edilebilirler. Birgok
kavrama yiikledigimiz anlamlar ve duygular, bagka bilgi alanlarma ait kavramlar araciligiyla
anlasilabilir. Metaforlar, genellikle soyut olan bir kavramin belirli yonlerden benzerlik gosteren daha
somut bagka kavramlar kullanarak agiklanmasidir (Lakoff ve Johnson, 1980). Olaylarin olusumu ve
isleyisi hakkinda diisiincelerimizi yapilandiran, yonlendiren ve kontrol eden, giiglii zihinsel araglardan
biridir (Saban, 2004).

Insanlar, giinliik yasantida siradan olarak kullandig1 dilde bile, farkinda olmadan ¢ok sayida
metafora (Ornegin, masanin ayagi, sandalye kolu, nehir agzi gb.) bagvururlar. Basvurulan bu
metaforlar, gergek yani diiz anlamlari ile kullanildiginda ve diisliniildiigiinde ise, kulaga sagma ve
giiling gelebilir (Duit, 1991). Metaforlar bireyi hayal giiciinii kullanarak farkli agilardan diisiinmeye
ve dilin zenginliklerini kesfetmeye sevk eder bdylelikle yaratici diisiinmenin Oniindeki engelleri

kaldirmis olur (Girmen, 2007).

Farkli yasantilara sahip oldugumuz i¢in beynimizde farkli algilara, goriislere ve duygulara
sahibizdir. Bireylerin algilama giiciiniin ve yasam deneyimlerinin birbirinden farkli olmasi, tek bir
durum veya kavramin farkli bigimlerde algilanmasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Anilan, 2017). Bu
nedenle her bireyin yeni bir kavrama yiikledigi metafor, ¢ogunlukla farklidir. Duit (1991) gére bu
anlamda metafor, onu tanimlayan kisi tarafindan olusturulur. Aym zamanda bireye 6zgii oldugu kadar,

siirpriz, sasirtict ve anormal 6zellikler i¢erebilir.

Metaforlar, her ne kadar dil ve dilin kullanimu ile ilgili olduklar1 diisiiniilse de, daha c¢ok isleve
sahiptirler (Arik ve Benli Ozdemir, 2016). Metaforlar, biligsel dil bilim ve psikoloji alanindaki
arastirmalarinin (Amin, 2009; Pollard, 2003) yaninda eskiden beri egitim bilimlerinde de egitim ve
Ogretim amacli basvurulan yontemlerden birisidir (Celik ve Cakir, 2015). Metaforlar egitimcilere iki
sey arasinda karsilagtirma yapmak, iki sey arasindaki benzerliklere vurgulamak veya bir seyi bagka bir
seyin yerine koyarak agiklanmasina yardimci olurlar (Saban, 2004). Ozellikle zor kavram ve terimlerin
Ogrenimi siirecinde, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve gorsellestirmesinde, derslerin yeterli-
yetersiz veya eksik yoOnlerinin goriilmesinde ve tutumlarin belirlenmesinde metaforlar son derece
onemlidirler (Yilmaz ve Altintas, 2018). Ozellikle 6gretmenler bilingli veya bilingsiz bir sekilde, soyut

kavramlar1 ve genellemeleri agiklamak i¢in metaforlar1 kullanirlar (Celik ve Cakir, 2015).

Metaforlar, iizerine 1980°lerden bu yana cok cesitli alanlarda c¢aligmalar bulunmaktadir
(Aykutlu, 2017). Alan yazinda metaforlar {izerine yapilan caligmalar incelendiginde ise, 6grenci,
Ogretmen, okul, egitim programu, bilgi, Tiirk egitim sistemi (Balc1, 2011; Dogan, 2014; Ertiirk, 2017;
Giiltekin, 2013; Oriicii, 2012; Ozdemir, 2012; Saban, 2008, 2009)  gibi dgrenme-6gretim siireci

bilesenlerine, matematik, matematik 6gretmeni ve matematik dersi (Bahadir ve Ozdemir, 2012;
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Ozcakir Siimen, Caglayan ve Kartal, 2015; Sahin, 2013) ile fen dgretmeni, fen laboratuvari, fen ve
teknoloji dersi, kimya, fizik ve biyoloji, genetigi degistirilmis organizmalar, 1s1 (Anilan, 2017; Arik ve
Benli Ozdemir, 2016; Celik ve Cakir, 2015; Demirci Giiler, 2012; Ertas Karaaslan, 2017; Harman ve
Cokelez, 2017; Soysal ve Afacan, 2012) gibi fen ve matematik kavramlarina odaklanildig
belirlenmistir. Ancak odaklanilan caligmalarda ozellikle fen kavraminin g¢ok fazla c¢aligiimadigi

matematik kavraminda ise sinif 6gretmen adaylarinin metaforlarinin incelendigi belirlenmistir.

Metaforlar {izerine yapilan ¢aligmalar her ne kadar gegmise dayansa da, giincelligini yitirdigi
anlaminda diisliniilmesi dogru bir yaklagim olarak kabul edilemez. Ciinkii ¢alisilan metafor
konularinda galisilan konu alanlar1 ve kavramlar, bireylerin gelisim diizeyleri, bulunduklar1 ortamlara
gore farkliliklarin yaninda, her bireyin kendi zihinsel semalarina ve yasadiklari deneyimlere gore
farkliliklar gosterebilir. Bu yoniiyle metafor caligmalari her daim giincelligini ve yaraticiligini
korumaktadir. Bu noktada, hem giindelik yasanti da hem de egitimin her kademesinde zorunlu veya
rutin bir sekilde iligski i¢inde oldugumuz “fen ve matematige nasil anlamlar yiikliiyoruz?” sorusu,
mevcut arastirmanin hareket noktast olmustur. Arastirmanin amaci ise, fen bilimleri ve matematik
Ogretmen adaylarmin fen ve matematik kavramlarina yonelik metaforlarini incelemektir. Aragtirmanin

alt problemleri ise asagidaki gibi ifade edilebilir: Fen Bilgisi ve Matematik 6gretmen adaylarinin,
1. Fen ve matematik kavramlarmma yonelik metaforlari nelerdir?
2. Fen ve matematik kavramlarma yonelik metaforlar1 nasil temalastirilmigtir?
3. Fen ve matematik kavramlar: arasindaki iliskiyi nasil agiklamislardir?
YONTEM

Fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarnin fen ve matematik kavramlarina ydnelik
metaforlarii inceleyebilmek i¢in, nitel arastirma yontemlerinden fenomolojik (olgubilim) desen tiirii
kullanilmistir. Fenomolojik bir arastirmada, aragtirmacinin odaklandigi temel nokta, bir fenomen
(olgu)/olay/kavram ile ilgili arastirmasina katilan biitiin bireylerin ortak deneyimlerinin ne ifade
ettigidir (Giiler, Halicioglu ve Taggin, 2015). Arastirmacilar, arastirilan olgu ile ilgili olarak deneyime
sahip olan kisilerden veriler toplar ve biitiin bireylerin deneyimlerinin 6ziinii tanimlayan biitiinciil bir
betimleme yaparlar (Creswell, 2015). Mevcut aragtirmada, odaklanilan olgu ise fen ve matematik
kavramlaridir. Fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin yasantilari siiresince siklikla

deneyimledikleri fen ve matematik kavramlarini, onlarin géziiyle betimlenmeye calisilmistir.
Calhisma Grubu

Arastirma Tiirkiye’nin Ege Bolgesindeki bir devlet {iniversitesinde gerceklestirilmistir. Calisma

grubunu, 2017-2018 egitim ve &gretim yili, bahar donemindeki Fen Bilgisi Ogretmenligi ve
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Matematik Ogretmenligi lisans programu birinci sinif seviyesinde dgrenimlerine devam eden toplam

81 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada, Ogretmen adaylarinin fen ve matematik kavramlarma yonelik betimlemelerini
belirlemek iizere metaforlardan yararlamilmigtir. Metaforlar veya diger adiyla mecazlar kullamldig
arastirmalarda bir durum, olay veya olgu var oldugu haliyle betimlenerek resmedilir (Yildirim ve
Simgek, 2013). Metaforlari merkeze alan veri toplama siirecinde ise ¢ogunlukla agik uglu soru
formatina bagvurulur. Bu amacla arastirmacilar tarafindan yapilandirilmig yazili formdaki agik uglu
sorulardan yararlamlmistir. Formda ogrencilere “ Fen .......... gibidir; Ciinkii....” ve “Matematik
.......... gibidir; Ciinkii....” ifadelerinin yazili oldugu ciimleler yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin hem
fen hem de matematik kavramlarina iligkin betimlemelerini resmetmeleri istenmistir. Saban’a (2009)
gore metafor ¢aligmalarinda “gibi” kelimesi metaforun konusu ve kaynag: arasindaki bagi acgiklamak
icin kullanilir. “Ciinkii” ise tiretilen metafora yonelik bir gerekgelendirme veya dayanaktir. Agik uglu
sorular, 0Ogrencilere dagitilmadan Once metaforlar ile ilgili &gretmen adaylarina kisaca bir
bilgilendirme yapilmistir. Ulasilan veriler 6gretmen adaylarmin kendi el yazilarimi kullandiklari

formda toplanmustir.
Verilerin Analizi

Arastirmada, ulasilan nitel verileri agiklayabilecek kavram ve iliskilere ulasabilmek (Yildirim
ve Simsek, 2008) amaciyla timevarimsal igerik analizine bagvurulmustur. Timevarimsal igerik analizi
yonteminde, tema ve kategoriler incelenen veriden olusur (Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2015). Veri

analiz siirecinde ise;

1. Verilerin kodlanmasi: Kodlama siirecinde, verilerden ¢ikarilan kavramlara gore bir kodlama

(Strauss ve Corbin, 1990) yapilmstir

2. Kodlarin tekrar etme sikliginin belirlenmesi ve kavram bulutlarimin olusturulmasi: Bu
asamada, bir metnin i¢indeki kavramlarin ve temalarin varliklarint belirlenerek (Kiziltepe,
2015) sayilastirilmigtir. Anilan (2017)’nin ¢alismasindan esinlenerek kavramlarin tekrar

etme sikliklarma gore kavram bulutlar1 (concept clouds) olusturulmustur.

3. Temalara ulasimasi: Ulasilan nitel veri dokiimanindaki kodlar ve ciimleler defalarca

okunarak kategorilendirilmistir.

4. Kodlayicilar arast uyumun hesaplanmasi: Nitel veri dokiimani, nitel arastirmalar konusunda
uzman iki kigiye gonderilerek, analiz etmesi rica edilmistir. Analiz sonucunda Miles ve
Huberman’in (1994) formiilii kullanilarak iki kodlayic1 arasindaki kodlayict giivenirligi %90

bulunmustur. %80 nin {izerinde oldugu i¢in kodlamanin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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5. Resimlerin Incelenmesi ve Secilmesi: Ogretmen adaylarinin, fen ve matematik kavramlaria
yonelik olusturduklar1 metaforlarin, bir diger dayanagi olarak ¢izdikleri resimler

kullanilmustir. Resimlerde anlatilmak istenen temalastirilarak agiklanmustir.
BULGULAR

Bu bdliimde, arastirmanin ¢aligma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin fen ve matematik
kavramlarma yonelik iirettikleri metaforlar, aragtirmanin alt problemlerine bagl olarak ayr1 ayr ele
alimp sunulmustur. Daha sonrada temalar halinde sunularak, 6gretmen adaylarinin ifadelerinden

alintilar yapilarak sergilenmistir.

Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmen Adaylarimn Fen Kavramna Yénelik Urettikleri

Metaforlar ve Temalar

Fen bilgisi ve matematik Ogretmen adaylar1 “fen” kavramina yonelik 69 farkli metafor

iirettikleri belirlenmistir.

sarmasik

Sekil 1. Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarimin Fen Metaforlari

Kavramlar incelendiginde ise 6gretmen adaylarimin siklikla Hayat (f:6), Evren (f:5), Doga (f:3),
Yasam (f:2), Diinya (f:2), Yapboz (f:2), Aga¢ (f:2) gibi fen metaforlara basvurduklar1 belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin iirettikleri metaforlar, tiimevarimsal icerik analizine basvurularak ortak
ozelliklerine ve gerekgelerine gore siniflandirildiginda toplam 13 temaya (T) ulasildig: belirlenmistir.

Her bir temaya (T) iliskin metaforlar (kodlar) Tablo 1’°de sergilenmistir.
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Tablo 1. Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarmin Fen Metaforlarina Yonelik Ulasilan
Kategoriler

Tema No Tema Adi Metaforlar (Kodlar/f) f

Tl Gergek Hayat/Yasam lle Iliskili ~ Hayat (£:5), yasam (f:1), giinliik yasant: (f:1), diinya 12
Fen (f:2), insan kalbi (f:1), golge (f:1), fabrika is¢isi (f:1)

T2 Sonsuz Bilgiler Biitiinii Olarak ~ Evren (f:4), arka kapag1 olmayan kitap (f:1), uzay 11
Fen (f:1), okyanus (f:1), ¢o6ziilmeyen bilmece (f:1), sonu

olmayan yol (f:1), dipsiz kuyu (f:1), yasayan ve
yasamayan tiim varliklar (f:1)

T3 Inceleme ve Arastirma Alani Mikroskop (f:1), beyin ameliyati (f:1), laboratuvar 11

Olarak Fen (f:1), bilim evi (f:1), kesfedilmeyi bekleyen oda (f:1),

bilimin viicut bulmus hali (f:1), ara¢ (f:1), kapal1 kutu
(f:1), deneyler (f:1), avakado (f:1), filozof (f:1))

T4 Siirekli Gelisen ve Degisen Fen  Uzay boslugu (f:1), rubik kiip (f:1), matruska (f:1), 10
daima akan 1rmak (f:1), riizgar giilii (f:1), yemek
yapmak (f:1), telefon (f:1), kisi (f:1), yapboz (f:1),

agac (fi1)
TS5 Olumlu Duygular Uyandiran Ask (f:1), lunapark (f:1), yaz mevsimi (f:1), yaprak 6
Fen sarmast (f:1), ¢1lgin bilim adamu (f:1), daglar (f:1),
T6 Farkli Konu Alanlarini Sarz aleti (f:1), ganta (f:1), yildizlar (f:1), gigek 6
Barindiran Fen yapraklari (f:1), yemek (f:1), yapboz (f:1)
T7 Siire¢ Olarak Fen Cocuk (f:1), zaman (f:1), agag (f:1), fidan (f:1), zincir 5
(f:1),
T8 Duruma Gore Degisen Fen Giizel goriinen yemek (f:1), kara kedi (f:1), sevgili 5
(f:1), sarmagik (f:1), PC oyunlar1 (f:1)
T9 Temellerini Dogadan Alan Fen =~ Doga (f:3), doga kurallar1 (f:1), doganm isleyisinin el 5
kitabr (f:1)
T10 Insan Hayatin1 Aydinlatan Fen  Isik (f1), su (f:1), mesale (f:1), giines (f:1) 4
T11 Takip Gerektiren Ders Olarak Ren korliigii (f:1), yemek 6gtinleri (f:1), orgiisti kagan 4
Fen kazak (f:1), navigasyon (f:1)
T12 Karmasik ve Anlagilmaz Fen Yasam (f:1), evren (f:1), hayat (f:1) 3
T13 Olumsuz Duygular Uyandiran Eksi yiiklii bulut (f:1), kedi (f:1) 2
Fen
TOPLAM 84

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin betimlemelerinde en sik bagvurduklari temalarin
gercek hayat/yasam ile iliskili fen (f:12), sonsuz bilgiler biitiinii olarak fen (f:11), ve inceleme ve
arastirma olarak fendir (f:11). Feni olumsuz olarak algilayan ve ona gore metafor iireten dgretmen
adaylarmin ise cok az sayida olduklar1 belirlenmistir (T12 ve T13). Ogretmen adaylar1 hayat (T1,
T12), yapboz (T4, T6), yemek (T6, T8) ve yasam (T1, T12) kavramlarina ise birden fazla anlam
yiikleyerek farkli temalarda yer vermiglerdir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin her bir temada, fen

metaforlarimi agiklarken bagvurduklari gerekcelere yonelik ifadeler ise agsagida sergilenmistir.

OA 67: Fen hayat gibidir. Ciinkii yasamimizda farkinda olmayarak yaptigimiz
her sey fen de vardir (T1 Gergek Hayata/Yasam ile iliskili Fen).

OA2: Arka kapagr olmayan kitap gibidir. Ciinkii fen ile ilgili deneylerin
buluslarin sonu asla gelmeyecektir (T2 Sonsuz Bilgiler Biitiinii Olarak Fen).
OA 37: Fen beyin amelivat gibidir. Ciinkii feni ¢ozdiikge kurcaladikca daha
derin bilgiler ediniriz (T3 Inceleme ve Arastirma Alanmi Olarak Fen)

OA 50: Fen telefon gibidir. Telefonlar gibi siirekli gelisim icerisindedir (T4
Siirekli Gelisen ve Degisen Fen).
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OA83: Fen ¢ilgin bir bilim adami gibidir. Ciinkii deney yapmak benim ama ¢ok
hosuma gider (TS5 Olumlu Duygular Uyandiran Fen)

OA7: Fen ¢anta gibidir. Icinde fizik, kimya, biyoloji v.s vardir (T6 Farkli Konu
Alanlarin1 Barindiran Fen).

OAS52: Fen cocuk gibidir. Ciinkii ¢ocuk giin gectikce biiyiir ve siirekli yeni
bilgiler gelistirir (T7 Siire¢ Olarak Fen)

OA49: Fen sarmagsik gibidir. Ciinkii sevdikce sarildigini  hissedersin
sevmedikge stkildigini (T8 Duruma Gore Degisen Fen)

OA 27: Fen doga gibidir. Ciinkii fen ile ilgili konular temelini dogadan alir
(T9 Temellerini Dogadan Alan Fen).

OA 17: Fen stk gibidir. Ciinkii 151k yandikca gordiigiin - her konuyu
anlamlandirirsin (T10 Insan Hayatim1 Aydinlatan Fen)

OA 55: Fen yemek &giinleri gibidir. Ciinkii iki 6iin yemek yemesem gidip 3.
Ogiinde diger yemedigim o iki ogiinii de yiyemem. Siirekli takip istiyor (T11
takip Gerektiren Ders Olarak Fen)

OA28: Fen yasam gibidir. Ciinkii hichir zaman ne ile karsilasacagim
bilemezsin (T12 Karmasik ve Anlasilmaz Fen)

OA76: Fen eksi yiiklii bulut gibidir. Ciinkii her an iizerinize yildirim diisebilir.
(T13 Olumsuz Duygular Uyandiran Fen)

Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmen Adaylarimn Matematik Kavramna Yoénelik

Urettikleri Metaforlar ve Temalar

Fen bilgisi ve matematik Ogretmen adaylarinin “matematik” kavramma yonelik 66 farkli

metafor trettikleri belirlenmistir.
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Sekil 2. Matematik Kavramina Iliskin Metaforlar: Kavram Bulutu

Metaforlar incelendiginde ise, 0gretmen adaylarinin siklikla hayat (f:7), giines (f:3), evren (f:3),
labirent (f:3), dolagms sa¢ (f:2), yapboz (f:2), hesap makinesi (f:2), aga¢ (f:2), okyanus (f:2), insan
(f2),  kavramlarim kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin {irettikleri metaforlar
kategorilendirildiginde ise fen ile benzer sekilde, toplam 13 temaya ulasildigi belirlenmistir. Her bir

temaya iliskin metaforlar (kodlar) Tablo 2’de sergilenmistir.
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Tablo 2. Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarimin Fen Kavramina Yonelik Metaforlar1 Ve

Temalar
Tema No Tema Adi Metaforlar (Kodlar/f) f
T1 Karmagik ve Anlasilmaz Dolasmis sag (f:2), hayat (f:2), kadin (f:1), eski ¢caglarda 11
Matematik kullanilan alfabeler (f:1), karanlik oda (f:1), labirent (f:1),
insan (f:1), bir parcasi eksik puzzle (f:1), sarmasik (f:1)
T2 Duruma Gore Degisen Dil (f:1), spagetti (f:1), bisiklet siirmek (f:1), manzarali 9
Matematik ugurum (f:1), hayat (f:1), iki yiizlii insan (f:1), korku filmi
(f:1), kis (f:1), cok kavga ettigim kardesim (f:1)
T3 Caba Gerektiren Matematik Dikenli ¢igek bahgesi (f:1), yiikseklik korkusu (f:1), ip 9
yumag (f:1), insan (f:1), azim (f:1), hig¢ bir sey bilmeyen
cocuk (f:1), balik (f:1), kulaklik (f:1), aglayan bebek (f:1)
T4 Olumlu Duygular Bulmaca (f:1), yapboz (f:1), mant1 (f: 1), yemek yemek 8
Uyandiran Matematik (f:1), gekirdek yemek (f:1), oyun (f:1), hayat (f:1), giines
(f:1)
T5 Sonsuz Matematik Okyanus (f:2), sonsuzluk (f:1), yildizlar (f:1), sonsuz 8
denklemli soru (f:1), sonsuz yolculuk (f:1), sonu olmayan
yol (f:1), dipsiz kuyu (f:1)
T6 Hayat/Yasam {le Tliskili Hayat (f:3), Giines (f:2), uzay (f:1), evren (f:1), telefon 8
Matematik (f:1)
T7 Asamalilik/Sistematiklik Labirent (f:1), apartman (f:1), ¢gengel bulmaca (f:1), 7
Igeren Matematik mantikli diigiince sistemi (f:1), makine (f:1), dolasmis ip
(f:1), yapboz (f:1)
T8 Korkutucu Matematik Ocii (f:1), gol (f:1), zombi (f:1), tsunami (f:1), kabus (f:1), 7
karadelik (f:1), karanlik (f:1)
T9 Evrenin Temeli Matematik  Evren (f:2), abakiis (f:1), ¢igegin govdesi (f:1), telefon 5
(f:1)
T10 Belirsiz Matematik Labirent (f:1), gozlik (f:1), sans (f:1), ikinci kap1 (f:1) 4
T11 Sayilar ile Tlgilenen Hesap makinesi (f:2), sayilar biitiinii (f:1), sayisal veriler 4
Matematik biitiinii (f:1)
T12 Siire¢ Olarak Matematik Agag (f:2), iletisim araci1 (f:1) 3
T13 Temellerini Dogadan Alan  Kalp (f: 1) 1
Matematik
TOPLAM 84

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin, betimlemelerinde siklikla matematik kavramini,

karmasik ve anlagilmaz matematik (f:11), duruma gore degisen matematik (f:9), caba gerektiren

matematik (f:9) temalarinda agikladiklar1 belirlenmistir. Matematigi karmasikve anlasilmaz (f:11) ve

korkutucu (f:7) olarak olumsuz duygular ile algilayan 6gretmen adayi sayisinin ise oldukca fazla

oldugu soylenebilir. Ayrica 6gretmen adaylar1 hayat (T1, T2, T4, T6), labirent (T1, T7, T10), yapboz
(T4, T7), giines (T4, T6), evren (T6, T9), insan (T1, T3) kavramlarma ise birden fazla anlam

yiikleyerek farkli temalarda yer vermislerdir.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin her bir temada, matematik metaforlarmi agiklarken

bagvurduklari gerekgelere yonelik ifadeler ise asagida sergilenmistir.

OA2: Matematik eski caglardaki alfabeler gibidir. Ciinkii bakiyorum,
bakiyorum bir sey var anlatilyyor ama anlamiyorum (T1 Karmasik ve

Anlasilmaz Matematik)
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OA19: Matematik manzarali ugurum gibidir. Yapabilirsen zevk verir,
yapamazsan aci ¢ektirir intihar istegi uyandwrir (T2 Duruma Gore Degisen
Matematik).

OAS: Matematik yiikseklik korkusu gibidir. Ciinkii korktuk¢a sorun ¢oziilmez
sorunu ¢ozmek i¢in sabirla iizerine gitmen gerekiyor. Sorun ¢éziilmedikge de
hayatint kisitlar (T3 Caba Gerektiren Matematik)

OA32: Matematik bulmaca gibidir. Ciinkii ugrasmak zevkli ve eglenceli ve
bende merak uyandiriyor (T4 Olumlu Duygular Uyandiran Matematik).

OA28: Matematik okyanus gibidir. Matematigi ne kadar ogrendigimizi
zannetsek de o bize sonsuz ve simirli olmadigini géosteriyor (TS5 Sonsuz
Matematik).

OA33: Matematik hayat gibidir. Ciinkii hayatimizin her alamnda vardir (T6
Hayat/Yasam ile Iliskili Matematik).

OA60: Matematik apartman gibidir. Ciinkii hem bir matematiksel diizen var
hem de birbirinin katlar: gibi (T7 Asamalilik/Sistematiklik Iceren Matematik).
OAS81: Matematik zombi gibidir. Ciinkii beynimi oliiyormuscasina hissettiriyor
(T8 Korkutucu Matematik)

OA47: Matematik evren gibidir. Ciinkii evrende olup biten seyleri aciklar (T9
Evrenin Temeli Matematik).

OA12: Matematik biiyiik bir labirent gibidir. Ciinkii insamn karsisina ne
zaman, ne ¢tkaracag belli olmaz (T10 Belirsiz Matematik).

OA46: Matematik sayisal veriler biitiinii gibidir. Ciinkii yapilan ¢ogu sey
sayilar ile ilgilidir (T11 Sayilar ile Ilgilenen Matematik).

OA36: Matematik iletisim araci gibidir. Ciinkii her seyin temelinde vardir,
insamin dogumundan é6liimiine kadar (T12 Siire¢ Olarak Matematik).

OA13: Matematik kalp gibidir. Ciinkii tiim organlar kalbe bagl oldugu gibi,
dogada matematige baghdir (T13 Temellerini Dogadan Alan Matematik).

Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmen Adaylarimn Fen ve Matematik Kavramlar

Arasindaki iliski

Ogretmen adaylarmin fen ve matematik kavramina yonelik basit bir sekilde, kursun kalem

kullanarak olarak ¢izdikleri resimler incelendiginde ise, ii¢ nitel temaya ulasilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Fen ve Matematik Kavramlar1 Arasindaki iliski

Temalar f

Birbirinden Ayrik Iki Bilim Dal1 36
Birbiri Ile liskili ki Bilim Dal1 26
Diger (Tek Bir Bilim Dali: Fen veya Matematik) 13
TOPLAM 75

Fen bilgisi ve matematik 6gretmen adaylarinin cogunlugu duygu ve diisiincelerini ifade ederken
fen ve matematigi birbirinden iliskisiz ve ayrik olarak resmetmislerdir (Tablo 3). 26 6gretmen aday1
ise iki kavrami birbiri ile iliskili 36 O6gretmen adayi ise iliskisiz olarak ifade etmistir. Asagida

Ogretmen adaylarinin kara kalem olarak yapmis olduklar1 basit ¢izimler paylasilmistir.
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarmin Fen ve Matematik kavramalarma Y6nelik Resimleri

Resim Ornekleri Temalar
Birbiri Ile iliskili ki
Bilim Dali

Birbirinden Ayrik ki
Bilim Dali

Diger (Tek Bir Bilim
Dali: Fen veya
Matematik

Tablo 4incelendiginde, fen ve matematigi birbiri ile iligkili iki bilim dali temasinda, 6rnek
olarak sergilenen resimlerden birincisinde 6gretmen adayinin, bu iligkiyi et ve tirnak kadar birbiri i¢ine
gecmis olarak algiladig belirlenmistir. ikinci 6gretmen adayi ise fen ve matematik arasindaki iliskiyi

disli carklara benzettigi ve birinde ki ilerlemelerin digerinin de ilerlemesine yol agtigini betimlemistir.

Birbirinden ayrik iki bilim dali temasina yonelik ii¢ numarali resimde ise, 6gretmen aday1 feni
gelisimsel bir siire¢ olarak, tohumun agaca doniismesi ile betimlemistir. Ayni resimde matematik ise
fenden ayr1 olarak bir apartmana benzetilmistir.Diger temasi altinda ise Ogretmen adaylari
cizimlerinde matematik veya fenden sadece bir tanesini resmetmiglerdir. Bes numarali resimde,
matematigi kapali ve karanlik bir kutuya, kendisini ise igerisinde ki tek aydinlik nokta olarak
betimlerken, diger bir 6gretmen aday1 feni dogumdan 6liime kadar hayatimizin her alaninda bulunan

bir olgu olarak resmederek acgiklamustir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen ve matematik farkinda olarakveya olmayarak yasamlarimiz boyunca iliski i¢inde
oldugumuz ve kullandigimiz temel bilim disiplinleridir. Egitim ve 6gretim siirecinde ise okul dncesi
donemlerden baglayan ve sinif seviyesine gore yogunluklar: degisen dersler arasindadir. Siirekli iliski

icinde oldugumuz fen ve matematige yonelik bireylerin gelistirdikleri algilar, olduk¢a Onem arz
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etmektedir. Nitekim bu algilar ileriki yasantilarimi da etkilemektedir. Bu nedenle, arastirmada Fen
Bilimleri ve Matematik 6gretmen adaylarinin fene ve matematige yonelik algilarinin metaforlar
araciligi ile kesfedilmesi amacglanmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin fen kavramini
toplam 69 metafor, 13 temada, matematik kavramimi ise 66 metafor 13 temada acikladiklari
belirlenmistir. Hem fen hem matematik kavramlarmi betimlerken en fazla hayat metaforu ile
aciklamaya calistiklart belirlenmistir. Ayrica hayat metaforu birden fazla temada yer aldigi icin,
Ogretmen adaylarmin en fazla anlam yiikledikleri kavramdir. Nitekim fen ve matematigin giinliik hayat
ve yasam ile iligkisi arastirmacilarin, egitimcilerin ve o6gretmenlerin 6nemle lizerinde durdugu
sOylemlerden biridir (Andrée, 2005; Campell ve Lubben, 2000; Dede Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013;
Harlen, 2002; Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Soysal ve Afacan (2012) mevcut arastirmadan farkli
orneklem gruplarma yaptiklari ¢aligmada fen ve teknoloji dersini 6grencilerin en ¢ok kitap metaforunu
kullanarak betimlediklerini aciklamistir. Bu sonug¢ bireylerin yas ve smif seviyesine gore fen

kavramina yonelik algilarmin bir degisim gosterdigi ile agiklanabilir.

Fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylar1 feni hem bir bilim disiplini hemde bir ders olarak
betimleyip agiklamislardir. Feni, sonsuz bilgiler biitiinii, hayat/yasam ile iligkili, inceleme ve arastirma
alani, siirekli gelisen ve degisen bir siireg, farkli konu alanlarmi barindiran, temellerini dogadan alan,
insan hayatim1 aydimnlatan bir bilim dali, aym1 zamandaduruma goére degisen olumlu ve olumsuz
duygular uyandiran, kimi zaman karmasik ve anlasilmaz ve takip gerektiren bir ders olarak
aciklamislardir. Arastirmada ulasilan temalar, alan yazindaki diger arastirmalar ile benzerlikler
gostermektedir. Demirci Giiler (2012) sinif 6gretmeni adaylarmin fen ve teknoloji dersini, fenin
anlagmazlig1 ve zorlugu, yontem ve siire¢ olarak fen, hayatimizda istesek de istemesek de var olan fen
gibi, bu arastirmadaki benzer temalar ile agiklamislardir. Arastirmada fen bilimleri ve matematik
Ogretmen adaylarinin, fenin en ¢ok, gercek hayat/yasam, bir inceleme/arastirma alan1 ve sonsuz
bilgiler biitiinii gibi yonlerine dikkat cektikleri belirlenmistir. Soysal ve Afacan (2012) ilkdgretim
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine hayatin kendisi ve arastirma /inceleme alani gibi temalarda
betimlediklerini belirtmistir. Ancak ilkogretim Ogrencilerinin en ¢ok vurguladiklar: tema fenin farkl
branglar1 barindiric1 6zelligidir. Ummanel (2017)’de mevcut arastirmadan farkli olarak, okul 6ncesi,
ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin daha ¢ok olumlu ve olumsuz anlamda metaforlar iceren fene yonelik
tutumlar1 ile iliskili olarak betimlediklerini belirtmislerdir. Bu sonu¢larin mevcut arastirmadan
farkliliklarinin nedeni, feni bir meslek olarak tercih eden 6gretmen adaylarinin, fenin gercek hayat ve

yasam ile iligkisini daha fazla gorebildikleri ve iliskilendirebildikleri ile agiklanabilir.

Arastirmada dikkat c¢eken bir diger sonu¢ ise Ogretmen adaylarinin fene yonelik
betimlemelerinde olumsuz algilarmin olduk¢a az oldugudur. Bu algilar1 karmasik ve anlasilmaz (T12)
ve olumsuz duygular uyandiran (T13) fen olarak agiklamiglardir. Feni, daha ¢ok kendilerinde olumlu

duygular uyandiran bir ders olarak yansitmaktadirlar. Ummanel (2017), benzer sekilde 6grencilerin
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fen kavramlarmma yonelik olumlu metaforlar gelistirdiklerini ve fene yonelik pozitif tutumlara sahip
olduklarini belirtmistir. Ilgaz (2006) ve Kiilge (2005) ilkogretim 6grencilerinin ¢ogunlugunun fen
bilgisi dersine yoOnelik tutumlari orta diizeyde oldugunu belirtmistir. Cakmak (2008), Fenin gercek
hayat ile i¢ ice olan dogasindan dolay1 6grencilerin fen bilgisi dersinin gerekliligine inandiklarini ve

olumlu tutumlar gelistirdiklerini belirtmistir.

Fen bilimleri ve matematik d6gretmen adaylarimin matematik kavramim fen kavram ile benzer
sekilde 13 tema ile betimleyerek aciklamislardir. Matematigi en ¢ok hayat kavrami metaforu ile
iligkilendirmislerdir. Matematigin ger¢ek hayat ve yasam ile iliskilendirilmesi, son yillarda
arastirmacilarca dikkatle {izerinde durduklari bir yaklasimdir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Nitekim
matematik giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin ¢oziimlerinde bagvurulan, neden ve sonug
iligkilerini kurmamizi saglayan ve mantiksal diisiinmeyi harekete geciren bir bilim dalidir (Yenilmez,
2014). Ozgakir Siimen, Caglayan ve Kartal’da (2015) ile Giiler, Akgiin, Ocal ve Doruk (2012), mevcut
arastirma ile benzer sekilde, sinif 6gretmeni adaylar1 ve iistiin yetenekli 6grencilerin de matematigi en
¢ok hayat kavramu ile iliskilendirdiklerini belirtmislerdir. Mevcut arastirmadan farkli olarak Ummanel
(2017) dgrencilerin matematigi sayilar ve sayma kavramlari, Bahadir ve Ozdemir (2012) ise hesap
makinesi, uyku ve korku filmi metaforlari ile iliskilendirdiklerini belirlemislerdir. Bu arastirmalarin
sonu¢larinin, mevcut arastirmadan farkli olmasinin nedeni ise, bireylerin sif seviyeleri arttik¢a

matematigin ger¢ek hayat ve yasam ile iligkili yapisini daha ¢ok farkinda olduklari ile yorumlanabilir.

Fen bilimleri ve matematik O6gretmen adaylari“matematik” kavramini, duruma goére degisen
duygular uyandiran, gaba gerektiren, sonsuz, hayat/yasam ile iligkili, asamalilik, sistematiklik ve
belirsizlik igeren, evrenin ve doganin temeli olan, sayilarla ilgilenen, kimi zaman korkutucu, karmasik
ve anlasilmaz gibi olumsuz duygular uyandiran nadiren de olsa olumlu duygular uyandiran bir ders,
bir bilim disiplini olarak betimlemislerdir. Sengiil ve Kaba (2017) mevcut arastirmadan farkl olarak,
okul Oncesi Ogretmen adaylarmin matematik hakkindaki diisiincelerini, olumlu, olumsuz ve notr
seklinde kategorilendirmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin diisiincelerinin evrensellik, matematigi
olusturan 6geler, 6gretmen, sinav, bilim dali, konu, olumlu ve olumsuz yonler, yapi, inang ve bilim
adami temalarindan olustugunu belirtmigtir.  Ummanel (2017) ise okul oncesi, ilkokul ve ortaokul
Ogrencilerinin, matematik kavramina yonelik metaforlarini,sayilar ve sayma, matematige yonelik
tutumlar, islevler, sekil, sanat, bilissel beceriler ve problem ¢ézme, giinliik yasantidaki 6nemi ve
kullammu seklinde kategorilendirilmistir. iki calismadaki, ulasilan tema veya kategorilerin, mevcut
arastrmadan farkli olmasinin temel nedeni ise, bireylerin matematige yonelik algilarmin ve
dolayisiyla metaforlarmin smif seviyesine, katilimei grubun ozelliklerine bagli olarak degistigi
sOylenebilir. Fen bilimleri ve matematik branglarindaki 6gretmen adaylari, fen ve matematik ile daha
yakindan iliskili olmasi nedeniyle matematige yonelik farkindaliklarmin ve anlamlandirmalarinin

yiiksek oldugu ve bu kavrama daha fazla anlamlar yiikledikleri agiklanabilir.
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Fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylari, matematigin en ¢ok karmasik ve anlagilmaz,
duruma gore degisen duygular uyandiran, ayn1 zamanda ¢aba gerektiren bir ders gibi yonlerini dikkat
cekerek vurgulamislardir. Turhan Tiirkan ve Yesilpinar Uyar (2017), mevcut arastirma ile benzer
sekilde ¢aligmalarinda ortaokul 6grencilerinin, matematik problemi kavramina iliskin metaforlarini,
duruma gore degisen, bilissel ve duyussal ¢aba gerektiren, zor ve karmasik bir etkinlik olarak
betimlemislerdir. Arastirmada ulasilan bir diger sonu¢ ise, Ogretmen adaylarinin fenin aksine
matematige yonelik algilarimin olduk¢a olumsuz olmasidir. Fen bilimleri ve matematik 6gretmen
adaylar1 siklikla matematigi karmasik ve anlasilmaz (Tema 1) bulmakta ve bu nedenle korkutucu
(Tema 8) oldugunu belirtmektedirler. Biiyiikalan Filiz (2018) arastirmasinda benzer sekilde, pedogojik
formasyon ogrencilerinin matematik kavramina yonelik olarakkorku veren, anlagilmasi gilic ve
bilinmezlik gibi metaforik algilarmin bulundugunu belirlemistir. Aym sekilde Giiveli, Ipek, Atasoy ve
Giiveli (2011), sinif 6gretmeni adaylarmin matematik kavramini betimlerken zor ve sikici bir ders
oldugu metaforik algisinin bulundugunu belirtmislerdir. Ancak belirtilen arastirmalarda, gerek hedef
kitledeki katilimc1 grubu 6zelliklerinin farklt olmasi, gerek sinif seviyelerinin farklilasmasi nedeniyle

matematige iliskin olumsuz duygulari betimleyen kategori veya tema yogunluklar1 daha az sayidadir.

Arastirmada ulasilan ilging bir diger sonug ise, fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun fen ve matematigi, iliskisiz ve birbirinden ayrik iki bilim dali olarak algiladiklaridir.
Halbuki fen ve matematik birbirinden ayrilamaz bir biitiindiir. Deringdl ve Giilten (2016), benzer
sekilde fen ve matematigin i¢ i¢e oldugu ve etkili bir 6gretim siireci i¢in birlikteliklerin 6nemini
vurgulamisladir.Temel, Diindar ve Senol’da (2015) calismalarinda, dgretmenlerin fen, teknoloji ve
matematik arasindaki entegrasyonunun gerekliligine dikkat ¢ektiklerini vurgulamislardir. Nitekim
giiniimiizde artik sadece fen ve matematik ikilisinde degil, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(Science-Technology-Engineering-Mathematic=STEM) disiplinlerinde ki entegrasyon oldukca
onemsenmektedir (Akgiindiiz vd. 2015).

Fen Bilimleri ve matematik Ogretmen adaylarinin fen ve matematik kavramlarma yonelik
algilarmin  metaforlar araciligr ile incelendigi bu arastirmadan hareketle asagidaki Oneriler

gelistirilmistir.

e Fen ve matematik gibi kavramlara yonelik bireylerin duygu, diisiince ve algilarinin
kesfedilmesinde metaforlar etkili ve giiglii bir kullanmim aracidir. Farkli katilimc1 gruplari,
farkli yaslar ve smif seviyelerindeki Ogrencilerin metaforik algilar1 karsilastirmali olarak

incelenebilir.

e Fen ve Matematik kavramlarinin yaninda Teknoloji ve Miihendislik gibi kavramlara yonelik
bireylerin metaforik algilar1 karsilastirmali ve biitiinciil bir yaklasimla kesfedilmesine

yonelik ¢aligmalar planlanabilir.
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e Fen bilimleri ve matematik gretmen adaylarmin fenin aksine, matematik kavramina yonelik
daha olumsuz algilara sahiptir. Matematige yonelik olumsuz duygu ve diisiincelerin altinda

yatan nedenlerin belirlenmesine yonelik farkli ¢aligmalar planlanabilir.

e Ogpretmen adaylarinin ¢ogunlukla fen ve matematik kavramlarmi iliskisiz ve birbirinden
ayrik iki bilim dali olarak algilamaktadir. Bireylerin fen ve matematigin karsilikli
entegrasyonuna yoOnelik farkindaliklarmin ortaya ¢ikarilmasina dayanan ¢aligmalar

yapilabilir.
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Determination of Pre-service Teachers’ Perceptions of Science and Mathematics: A Metaphor
Study

EXTENDED SUMMARY
Introduction

People always use basic concepts and principles of science and mathematics in their
everyday life, either consciously or unconsciously. Starting from the pre-school period, at all
levels of education, serious attempts have been made to develop students’ knowledge,
experience, attitudes and values concerned with science and mathematics. It is clearly
declared by the Ministry of National Education (2018a, 2018b) that students’ science and math
literacy skills should be developed and effective use of these skills by students should be promoted.

A large amount of scientific research has proved that science and math courses are among the
courses arousing a sense of concern and fear in students; thus, students develop negative attitudes
towards these courses (Adnan and Zakaria, 2010; Ramsden, 1997; Salta and Tzougraki, 2004).

Besides questionnaires and interviews, metaphors can be used to determine individuals’
perceptions of and positive or negative feelings towards any situation, action, subject or course (Acar
Giivendir and Ozer and Ozkan, 2016). Though metaphor-based studies were mostly conducted in the
past, metaphors are still used to collect data because they can be used in different research areas, with
individuals having different developmental characteristics and in many different settings. Moreover,
each individual’s perception may vary depending on his/her own mental schemes and experiences.
Thus, metaphor-based studies have always maintained their popularity. In this connection, the current
study employed metaphors to explore the pre-service and math teachers’ perceptions of science and
mathematics.

Method

The current study employed the phenomenological design; one of the qualitative research
methods, to investigate the pre-service science and math teachers’ perceptions of science and math
through metaphors. The concepts of science and mathematics frequently experienced by the pre-
service science and math teachers during their lives were attempted to be described from their eyes.

The study group of the current research is comprised of 81 pre-service teachers from the
Mathematics and Science Departments of the Education Faculty of a state university located
in the Aegean Region of Turkey in the spring term of 2017-2018 academic year.

Metaphors were used to explore the pre-service teachers’ perceptions of science and math
concepts. In studies where metaphors are used, a situation, an event or a phenomenon is described and
depicted as it is (Yildirnm and Simsek, 2013). In a data collection process centered on metaphors,
usually open ended questions are used. Thus, in the current study, open ended questions in the form
structured by the researchers were used. In this form, there are sentences including statements such as
“ Science is like ............. ; because ........ ” and “Mathematics is like .......... because .......
Moreover, the students were asked to depict their descriptions of science and math concepts through
the drawing technique. In the current study, the inductive content analysis was used to arrive at the

concepts and themes that can explain the collected quantitative data (Yildirim and Simsek, 2008).

"
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Results

It was found that the pre-service science and math teachers had produced 69 different metaphors
of the concept of science. When these metaphors were examined, it was found that the pre-service
teachers used the metaphors of Life (f:8), Universe (f:5), Nature (f:3), World (f:2), Jigsaw Puzzle (f:2),
Tree (f:2) to explain the concept of science. The metaphors produced by the pre-service teachers were
classified by means of the inductive content analysis on the basis of their common features and
reasons; thus, a total of 13 themes (T) were derived.

The pre-service teachers were found to be trying to describe the concept of science as both a
science discipline and a course. The pre-service teachers describing science as a discipline defined it
as a process enlightening human life / a real life / related to real life and nature / including different
subject areas / a field of study, research / a continuously developing and changing process / a unity of
endless knowledge. On the other hand, the pre-service teachers describing it as a course defined it as a
course sometimes leading to complicated and ambiguous feelings in individuals, sometimes arousing
negative feelings, sometimes arousing positive feelings and a course that needs to be strictly pursued.

It was found that the pre-service science and math teachers had produced 66 different metaphors
of the concept of mathematics. When these metaphors were examined, it was found that the pre-
service teachers used the metaphors of Life (f:7), Sun (f:3), Universe (f:3), Labyrinth (f:3), Fuzzy Hair
(f:2), Jigsaw Puzzle (f:2), Calculator (f:2), Tree (f:2), Ocean (f:2), Human (f:2) to explain the concept
of mathematics. When the metaphors produced by the pre-service teachers were categorized, a total of
13 themes were obtained.

The pre-service teachers describing mathematics as a discipline defined it as a branch of science
found in life and nature, explaining the foundation of the universe, sometimes including infinity and
sometimes including ambiguity and generally concerned with numbers. The pre-service teachers
describing mathematics as a course defined it as a course including a systematicity and graduality,
requiring effort, arousing changing feelings, a complicated process difficult to understand most of the
time, and rarely arousing negative feelings.

When the drawings produced by the pre-service teachers by simply using a pencil about the
concepts of science and mathematics were examined, a total of three themes were reached. These are;
Science and Mathematics not related to each other (f:36), Science and Mathematics related to each
other (f:26) and others (A single discipline of science: Science and Mathematics) (f:13). While
expressing their feelings and thoughts, majority of the pre-service science and mathematics teachers
depicted science and mathematics as disciplines not related to each other.

Discussion

Science and mathematics are two basic disciplines we are consciously or unconsciously in
interaction with and we use throughout our lives. During the educational and instructional process,
they are two of the courses taught from pre-school period and whose intensities change depending on
the level of schooling. The perceptions developed by individuals towards science and mathematics we
are in constant interaction with are of great importance.

The results of the current study have revealed that while defining both the concepts of science
and mathematics, the pre-service teachers most used the life metaphor. In fact, the relation of science
and mathematics with the daily life and real life is one of the discourses focused on by researchers,
educators and teachers (Andrée, 2005; Campell and Lubben, 2000; Dede Er, Sen, Sar1 and Celik,
2013; Harlen, 2002; Ozgeldi and Osmanoglu, 2017). The pre-service teachers most emphasized the
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aspects of mathematics such as a course arousing changing feelings, complicated and difficult to
understand and requiring effort. Similar to the current study, Turhan Tiirkan and Yesilpinar Uyar
(2017) found that the middle school students produced metaphors related to the concept of math
problem depicting it as a changing phenomenon depending on the situation, requiring cognitive and
affective effort and a difficult and complicated activity. Another finding of the current study is that
contrary to their perceptions of science, the pre-service teachers’ perceptions of math are highly
negative.

Another interesting finding of the current study is that majority of the pre-service science and
mathematics teachers perceive science and mathematics as two separate discipline, not related to each
other. However, science and mathematics are two indispensable parts of a whole. In a similar manner,
Dering6l and Giilten (2016) emphasized the importance of knowing that science and mathematics are
closely intertwined and the importance of their togetherness for an effective instructional process. In
their study, Temel, Diindar and Senol (2015) pointed out that the teachers emphasize the necessity of
the integration between science, technology and mathematics. Actually, the integration not only
between science and mathematics but also between science, technology, engineering and mathematics
(Science-Technology-Engineering-Mathematic=STEM) has been strongly emphasized (Akgiindiiz et
al., 2015). In light of the findings of the current research, the following suggestions can be made:

e In the exploration of individuals’ feelings, thoughts and perceptions regarding concepts such
as science and mathematics, metaphors can be used as effective and powerful tools. The
metaphorical perceptions of participants from different participant groups, ages and grade

levels can be comparatively analyzed.

e Studies can be planned to explore individuals’ metaphorical perceptions of concepts such as
technology and engineering as well as science and mathematics in a comparative and holistic

manner.

e The pre-service science and math teachers were found to have more negative perceptions of
math when compared to science. Research can be planned to uncover the underlying causes

behind the negative feelings and thoughts against mathematics.

e Majority of the pre-service teachers perceive the concepts of science and mathematics as
separate and unrelated disciplines of science. Research can be conducted to raise individuals’

awareness of the integration of science and mathematics.
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