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STEM: Ogretmenlerin Metaforik Algilar
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Ozet: Calismada 6gretmenlerin STEM’e yonelik algilarini metaforlar araciligryla ortaya koymak amaglanmustir.
Caligma, nitel aragtirma yontemlerinden olgu bilim (fenomonolojik) deseni kullanilarak gergeklestirilmistir.
Calisma grubu farkli branslarda 53 &gretmenden olusmaktadir. Ogretmenlerin STEM’e yénelik metaforik
algilar1 caligma kapsaminda gelistirilen goriisme formu kullanilarak toplanmistir. Katilimeilarin STEM’e yonelik
metaforik algilar1 21. yy becerileri dikkate alinarak analiz edilmis ve yorumlanmuistir. Aragtirmanin giivenirligi
icin, arastirmacilar tarafindan kodlanan ve kategorilere yerlestirilen veriler arastirmacilar disinda farkli bir
uzmana analiz ettirilerek kodlayicilar arasi giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve giivenirlik katsayisi .74
bulunmustur. Caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore gelistirilen metaforlarin %60.4’i STEM’in siire¢
odakl1 ve %39.6’s1 ise STEM’in iiriin odakl1 oldugu belirlenmistir. Ogretmenler tarafindan gelistirilen metaforlar
gerek siire¢ odakli gerekse iiriin odakl1 olarak “Ogrenme ve yenilenme becerileri”, “Bilgi, medya ve teknoloji
becerileri” ve “Yasam ve kariyer becerileri” alt kategorilerinde toplanmistir. Calisma sonuglarina gore
Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu STEM’in siire¢ odakli olduguna yonelik metafor olusturmuslardir. Siire¢ odakli
STEM kategorisine yerlestirilen metaforlarin agiklamalarinda STEM’in igbirligi, problem ¢dzme, yenilenme,
elestirel diigiinme, bilgi okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi, uyum yetenegi, esneklik,
liderlik, girisim, 6z yonetim, 6z farkindalik ve sorumluluk becerileri ile iliskili olduguna yonelik metafor
aciklamas1 yer almaktadir. Uriin odakli metaforlarin agiklamalarinda ise STEM’in isbirligi, problem ¢dzme,
yenilenme, elestirel diisiinme, yaraticilik, bilgi okuryazarligi, liderlik, girisim ve 6z yonetim becerileri ile iliskili
olduguna yénelik agiklamalar yer almaktadir. Ogretmenlerin gelistirmis olduklar1 metaforlar ve buna bagh
olarak yapmis olduklar1 agiklamalar STEM’i siire¢ ya da iiriin odakli kilmaktadir. Calisma sonucunda STEM’de
hem siirecin hem de {irliniin 6nemli oldugu diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagli olarak 21.yy becerilerinin
ogrenciler tarafindan kazanilmasma yonelik egitimlerin dgretmenlere verilmesi ile dgretmenlerin STEM

anlayisinin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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STEM: Metaphorical Perceptions of Teachers

Abstract: The aim of the study is to reflect teachers' perceptions of STEM through metaphors. The study was
conducted by using phenomenological design as a qualitative research method. The participants consist of 53
teachers in different disciplines. The data were collected by using an interview form developed about the

metaphorical perceptions of teachers towards STEM. The metaphorical perceptions about STEM of the
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participants were analyzed and interpreted taking 21st century skills into account. For the reliability of the study,
the data encoded by the researchers and placed in the categories were analyzed by a different analyst and the
reliability coefficient was found as .74. According to the findings of the study, 60.4% of the teachers were
process-oriented whereas 39.6% were product-oriented towards the STEM. The metaphors developed by
teachers mainly fall into process-oriented or product-focused categories which are grouped into subcategories as
"Learning and innovation skills", "Information, media and technology skills" and "Life and career skills".
According to the results of the study, the majority of the teachers identified STEM metaphor as process-oriented.
In the description of the metaphors placed in the process-oriented category, STEM metaphors were related to
cooperation of STEM, problem solving, innovation, critical thinking, information literacy, ICT literacy, media
literacy, adaptability, flexibility, leadership, initiative, self-direction and self-awareness. On the other hand, for
the description of the product-oriented category, metaphors of STEM were associated with STEM’s cooperation,
problem solving, innovation, critical thinking, creativity, information literacy, leadership, initiative and self-
direction skills. The metaphors developed by teachers and their explanations made STEM metaphors process-
oriented or product-oriented. This study revealed that both the process and the product were important for
STEM. In this respect, teachers are expected to improve their understanding of STEM through receiving a

training on how to equip their students with the 21st century skills.

Keywords: Metaphor, STEM, 21 century skills.

GIRIS

Teknoloji ve bilimin gelismesiyle degisen diinyada kavramlar yeniden sekillenmektedir.
Kavramlarm yeniden sekillenmesinde basi egitim kavrami cekmektedir. Icinde bulundugumuz ¢agm
teknolojik ve bilimsel 6zellikleri dikkate alindiginda egitim, bilginin yorumlanmasindaki farklilik
olarak ele alinabilmektedir. Ciinkii geleneksel egitim anlayisinda bilgi, egitim ve 0gretim esnasinda
aktarilanlar iken giiniimiizde bilgi aktarilan degil edinilebilen olarak degismektedir (Ozden, 2005).
Diger deyisle giinlimiizde bilgi ezbere dayanmamakta, bunun yerine Ogrenci tarafindan
yapilandirilmaktadir (Niaz, 2016; Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004). Bilginin yapilandirilmasi,
egitim anlayisinin geleneksel egitim anlayisindan yapilandirmaci egitim anlayisi yoniine dogru

degistigini gostermektedir.

Egitimde yapilandirmacilik, bireyin dgretim siirecine aktif katilim sagladigi, mevcut bilgilerini
kullanarak zihnindeki bilgiyi yapilandirdigi, eski bilgilerle yenilerini karsilastirdigi ve bu karsilastirma
sonucunda yeni bilgiler olusturdugu bir anlayisa dayanmaktadir (Brooks ve Brooks, 1993; Niaz, 2016;
Ozmen, 2004; Perkins, 1999). Yapilandirmacilik, 6grencinin bakis agisi, deneyimleri ve bireysel
farkliliklarini ele alarak Ggrencilere elestirel diislinme, karar verme gibi {ist diizey zihinsel siireg
becerilerini kazandirmayir amacglamaktadir (Cepni, 2017). Bu amaglar egitim programlart ile

diizenlenmekte ve egitim programlari ise kazandirilmasi hedeflenen ciktilar dikkate alinarak
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hazirlanmaktadir. Tiirkiye'de 2004 yilinda 6gretim programlarinda radikal degisiklikler yapilmis ve
geleneksel egitim anlayisimnin yerini yapilandirmaci yaklasima dayali bir anlayis almistir (Akinoglu,
2005). 2017 yilinda ise 6gretim programlarinda degisikliklere gidilmis ve 6gretimi programlarinda
STEM egitimine yonelik diizenlemeler yapilmistir (Cepni, 2017; MEB, 2017; MEB, 2018).

STEM egitimi, yapilandirmaci egitim anlayisinin dort ana disiplininde ‘Science (Bilim),
Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik)’ biitiinlesik bir
sekilde uygulanmasidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Sanders, 2008). Ayrica STEM, bu dort disiplini
entegre eden, bu disiplinlerin icerdigi becerilere odaklanan, 6grenilen bilgilerin giinliikk hayatta
uygulanmasini saglayan, giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢ézlimiine katki saglayan ve ¢agin
gerektirdigi becerilerin gelisimine firsat veren bir egitim yaklasimidir (Morrison, 2006; Scott, 2009;
Yildirim ve Altun, 2015). Diger deyisle, STEM, bu disiplinlerdeki temel kavramlara ve becerilere
odaklanmaktadir (Cepni, 2017). STEM egitimini iceren disiplinler birbirinden bagimsiz olmadig: gibi
biitiinlesik yapida ilerlemektedir. STEM egitiminde yer alan her bir disiplinin biitiinlesik olmas,

ogrencilerin diinyay1 biitiinsel olarak algilamalarina yardimci olmaktadir (Dugger, 2010).

STEM ile ilgili uygulayicilarda yanilgilar bulunmaktadir. Bu noktada STEM'in ne olmadigina
dikkat ¢ekilmesi gerekmektedir (Morrison, 2006):

— STEM'de, teknoloji ve mithendislik ek ders olarak birlestirilir,
— Teknoloji, okullar ve dgrenciler i¢in daha fazla bilgisayar anlamina gelir,
— STEM laboratuvar ¢aligmasini ve bilimsel yontemi es gegmektedir,

— Tum STEM egitimli 6grenciler, teknik alanlar se¢gmek zorunda kalacaklardir ¢iinkii sosyal

bilimlere yonelik altyapilari mevcut degildir;
— Matematik egitimi fen egitiminden ayridir,
— STEM sadece isgiicii sorunlarini ele almaktadir,
— Teknoloji egitimi ve miihendislik farkli ve zahmetli iki alandir,
— Teknoloji bransindaki dgretmenler matematik ve fen 6gretemez,
— Miihendisler fen ve matematik 6gretemez.

Bu yanilgilar STEM egitiminde yanlis uygulamalara sebep olabilmektedir. Halbuki STEM
egitiminin amaci, birden fazla disiplinin kullanilmasi ile Ogrenmenin biitiinciil bir sekilde
gerceklestirilmesini (Smith ve Karr-Kidwell, 2000) ve bireylerin 6grendikleri bilgileri giinliik
yasamlarinda kullanabilecek sekilde yetismelerini saglamaktir (Yildinm ve Altun, 2015). Aym
zamanda 21. ylizyilin gerektirdigi biitiinlesik ve esnek bilgi ve becerileri kazandirmak da STEM

egitiminin amaglar1 arasinda yer almaktadir (Bybee, 2013).
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21. yy becerileri, bireylerin kendilerini gelistirmesi ve istihdam edilebilmesi igin degisen
diinyaya uyum saglamalarinin gerekliligi nedeniyle 6nem tagimaktadir. Ciinkii degisen diinyaya uyum
saglamak yeni beceriler edinmekle gergeklesebilmektedir. 21. yy becerilerinden alanyazinda
cogunlukla bahsedilmesine ragmen alan yazinda uzlasilmis bir tanimi bulunmamaktadir. 21. yy
becerileri gelecege yonelik beceri tanimlarindan yola ¢ikilarak ii¢ baslik altinda toplamak miimkiindiir

(Gay ve Howard, 2000; Partnership for 21st Century Learning, 2015):

—  Ogrenme ve Yenilenme Becerileri: Yaraticilik ve yenilik, iletisim ve isbirligi, problem ¢6zme

becerileri.

— Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi okuryazarligi, medya okuryazarlig1 ve teknoloji
okuryazarligi.

— Yasam ve Kariyer Becerileri: Esneklik ve uyum, giriskenlik ve 6z yonetim, 6z-farkindalik,

iiretkenlik ve hesap verilebilirlik, sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler, liderlik ve sorumluluk.

STEM egitimi 21. yy becerilerinin kazandirilmasini biitiinciil bir bakis agisiyla
gerceklestirmektedir (Bybee, 2013). STEM egitimiyle farkli disiplinler bir araya gelerek dgrencilerin
ist diizey ve elestirel diisiinme becerileri artmakta ve ayni zamanda yasam becerileri gelismektedir
(Yildinm ve Altun, 2015). Bu nedenle, 21. yy becerileri STEM egitiminin kazandirmay1 hedefledigi

beceriler olarak diisiiniilebilir.

Alanyazinda STEM ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde, caligmalarin daha ¢ok
Ogretmenler, 0gretmen adaylar1 veya ilk/orta 6gretim Ogrencileri ile gergeklestirildigi goriilmektedir
(Bozanoglu, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016; Kenney, 2013; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011,
Yildirim ve Tiirk, 2018). Ogretmenler ile gergeklestirilen ¢alismalardan biri Yildirim ve Tiirk (2018)
tarafindan yapilan Fen ve Matematik branslarindan 28 6gretmenin STEM egitimi ile ilgili goriislerine
basvuruldugu nitel bir ¢alismadir. Caligmada, aragtirmaya katilan &gretmenlerin iyi bir STEM
egitmeninde ‘STEM egitmeninin STEM bilgisine sahip, pedagojik bilgisi iyi ve 21. yy becerilerine
sahip olmas1’ 6zelliginin olmasi gerektigi belirtilmistir. Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan yapilan
fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerinin
belirlenmesi ¢alismasinda ise Ogretmenlerin STEM etkinliklerini fen bilimlerinde fizik ile
iligkilendirdikleri ve fen ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iliski kurduklar
belirlenmistir. Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011), STEM uygulamalarina katilan 6gretmenlerin
STEM uygulamalarina iliskin algilarin1 belirlemislerdir. Calismalarinda, 6gretmenlerin problem
¢Ozme siirecini, STEM disiplinlerini entegre etmek i¢in anahtar bir bilesen olarak diistindiikleri, farkli
STEM branslarindaki 6gretmenlerin STEM uygulamalarina iligkin farkli algilara sahip oldugu ve
siifta farkli uygulamalar gergeklestirmelerine neden oldugu, teknolojiyi uygulama agisindan en zor

disiplin olarak gordiikleri ve 6gretmenlerin STEM uygulamalarina daha fazla igerik bilgisi eklemenin
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gerekliliginin farkinda oldugu sonucuna ulagilmistir. Bozanoglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada
ise 0gretmenler STEM’e yonelik olarak "isbirlikgi, gelistiren-motive eden, yaratici-yenilikgi ve kalici
olmayan/gereksiz" olarak alt1 kategoriye yonelik metafor gelistirdikleri belirlenmistir. Kenney (2013)
ise dgretmenlerin STEM uygulamalari ile ilgili prototiplerinin belirlenmesi ile ilgili calisma yapmustir.

Calismada, 6gretmenlerin STEM uygulamalarini baslica "seyahat", "macera" ve "puzzle" metaforlarini

kullanarak kavramsallastirdiklar1 belirlenmistir.

STEM’e yonelik metafor ¢aligmalari olmakla birlikte 6zellikle 21. yy becerileri dikkate alinarak
ogretmenlerin STEM'e yonelik metaforik algilari ile ilgili bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle,
ogretmenlerin STEM'e iliskin metaforik algilarinin belirlenmesine yonelik bir ¢aligmaya ihtiyag
duyulmustur. Benzer sekilde, 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin goriisleri uygulama agisindan
onem arz etmektedir. Ciinkii STEM'e iligkin yanilgilar (Morrison, 2006) olmakla birlikte, bu
yanilgilarin giderilmesi ve dogru uygulamalara yonelme agisindan Ogretmenlerin goriislerinin

belirlenmesinin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada 6gretmenlerin STEM’e yonelik algilarint metaforlar araciligiyla ortaya koymak ve
gelistirilen metaforlarin 21. yy becerileriyle iliskilendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla asagidaki

sorulara cevap aranmustir:
1. Ogretmenlerin STEM’e ydnelik metaforik algilari nelerdir?
2.0gretmenlerin gelistirmis olduklar1 metaforlar hangi 21. yy becerileri ile iliskilidir?
YONTEM

Ogretmenlerin metaforik algilarim ortaya cikaran bu ¢alisma nitel arastirma yontemlerinden
olgubilim (fenomonoloji) deseni dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Olgubilim, bireylerin farkinda
olduklar1 fakat net bir bi¢imde agiklayamadigi kavramlari derinlemesine ve ayrintililariyla ortaya
¢ikarmada kullanilmaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2016). Farkli bir deyisle olgubilim, farkli bireylerin
kavram/lar tizerinde ortak deneyim veya tanim olusturma siirecidir (Creswell, 2016). Ayrica olgubilim
arastirmalart ile bireylerin g¢evreleri ile yapmis olduklar1 paylasim sonucunda bireylerde olusan
olgularin yapisinin betimlenmesi ve yorumlanmasi amaglamaktadir. Olgubilim ¢aligmalar1 genellikle
kisilerin bulunduklar1 ortami, nesneleri veya varliklar1 nasil ve ne sekilde anlamlandirdiklari ve
algiladiklar1 ile iligkilidir. Bu baglamda, ¢alismada katilimcilarinin STEM hakkindaki metaforik
algilarin1 derinlemesine ve ayrintili bir bigimde inceleyebilmek amaciyla olgubilim deseniyle

aciklanmaya ¢aligilmistir.

Yapilan aragtirmada &gretmenler segilirken amagli 6rneklem yontemi kullanilmistir. Ciinki
olgubilim aragtirmalarinda katilimcilarin olguya karsi deneyimleri olmasi gerekmektedir (Merriam,
2015). Ayrica amacglh 6rneklem genellikle olgu ve olaylarin ayrintili bir bicimde ortaya ¢ikarilmasina

olanak saglamaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bunlar géz 6niine alinarak ¢alisma Orneklemi
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amagl orneklem yontemi kullanilarak sec¢ilmis ve ‘STEM Temel Seviye’ hizmet i¢i egitimine katilan
ogretmenlerden goniilliiliik esasi dikkate alinarak katilimcilar belirlenmistir. Hizmet i¢i egitime 120
Ogretmen katilmasina ragmen gorisme formunu 61 Ogretmen doldurmustur. Ancak veriler
diizenlenirken eksik veya yanlis doldurulan formlar cikarildiktan sonra toplamda 53 6gretmenden

nitelikli veri elde edilmistir. Bu nedenle ¢alima grubu 53 6gretmen olarak belirlenmistir.

Calismada yer alan 53 Ogretmenin branslara gore dagilimi su sekildedir (Tablo 1): fizik
Ogretmeni (3), ilkogretim matematik 6gretmeni (3) biyoloji 6gretmeni (4), kimya 6gretmeni (5), sinif
Ogretmeni (6), matematik 6gretmeni (7), okul 6ncesi 6gretmeni (7), fen bilimleri 6gretmeni (8), bilisim

ve teknolojileri 6gretmeni (10).

Tablo 1. Calismaya katilan 6gretmenlerin branglara gére dagilimi

Brang Katilimer Sayisi

Fizik 6gretmeni 3
[Ikdgretim matematik 6gretmeni
Biyoloji 6gretmeni

Kimya 6gretmeni

3
4
5
Sinif 6gretmeni 6
Matematik 6gretmeni 7
Okul 6ncesi 6gretmeni 7
Fen bilimleri 6gretmeni 8

Bilisim ve teknolojileri 6gretmeni 10

Toplam 53

Calisma siirecinde veriler, metaforik algilar1 6lgmek i¢in arastirmacilar tarafindan hazirlanan
goriisme formu kullanilarak hizmet i¢i egitim kursu 6ncesinde 6gretmenlerden toplanmustir. Metafor
calismalari, mecazlar1 kullanan ve bireylerin diinyay1 nasil algiladiklart ve anlamlandirdiklar
konusunda bilgiler veren arastirma yontemidir (Morgan, 2006; Yildirim ve Simsek, 2016). Buna gore
calismada, goriisme formunda yer alan ‘STEM ......... gibidir, ¢iinkii ... ...... " sorusuna katilimcilarin
gelistirdikleri metaforlar ve agiklamalar dikkate almarak 6gretmenlerin STEM ve 21. yy becerileri

hakkindaki algilar1 ve diisiinceleri ortaya ¢ikarilmustir.

Katilimcilardan toplanan veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel analiz,
katilimcilardan toplanan verilerin veri toplama asamasinda ve daha sonrasinda belirlenen temalar ve
cizilen gerceveler goz Oniine alinarak analiz edilmesi ve yorumlanmasi siirecidir (Ozdemir, 2010).
Betimsel analiz siireci genel anlamda; a. Betimsel analiz igin ¢erceve olusturma, b. Tematik ¢ergeveye
verilerin islenmesi, c. Bulgularin tammlanmast ve d. Bulgularin yorumlanmasi gibi dort temel
asamadan olusmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu analiz siireci dikkate alinarak ¢alismada elde

edilen veriler analiz edilmistir: Ik olarak diizenlenen veriler STEM siire¢ odakli bir yaklasimdir ve
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STEM iiriin odakli bir yaklasimdir ¢ercevesinde analiz edilmeye ¢aligilmigtir. Gelistirilen metaforlar
ve agiklamalar1 bu kategorilere yerlestirildikten sonra gelistirilen metaforlar ve agiklamalarinin 21. yy
becerilerinden hangisine girdigi arastirmacilarin bir araya gelmesi ile tespit edilmistir. En son olarak

Sekil 1°de yer alan sema olusturulmustur.

Aragtirma analizinin giivenilirligi i¢in toplanan veriler arastirmay yiiriiten {i¢ ayr1 arastirmaci
tarafinda ortak bir ¢ergeve cizilerek analiz edilmistir. Analizde ortak bir analiz ¢ercevesi belirlenmesi
amaci ile 6rnek analizler yapilmistir. Bu analizler esnasinda metaforlara yapilan aciklamalar dikkate
almarak analizin yapilmas1 gerektigi ve hangi tiir metaforlarin hangi 21. yy becerilerine girecegi
durumlar1 belirlenmistir. Belirlenen durumlar dikkate alinarak analizler gergeklestirilmis ve yapilan
analizin giivenirliginin belirlenmesi amac1 ile STEM konusunda deneyimi olan bir uzman tarafindan
yapilan analizin dogrulanmasi istenmistir. Dogrulama yapan uzman ile arastirmacilarin yapmis
olduklar analiz arasindaki farklar belirlenerek giivenirlik katsayisi .74 olarak hesaplanmistir. Miles ve
Huberman (1994) farkli kodlayicilar tarafindan analiz edilen verilerin goriis birliginin .70’ten az
olmamasi gerektigini belirtmiglerdir. Calismada giivenirlik katsayisinin .74 olarak belirlenmesi ve bu

degerin .70’ten biiylik olmasi nedeni ile veri analizinin giivenilir oldugunu belirlenmistir.
BULGULAR

Bu agamada, STEM hizmet i¢i egitime katilan 6gretmenlerin STEM’e karsi metafor algilarini
ortaya ¢ikarmayir amacglayan bu c¢alismada goniillii olarak metafor ve agiklamasini yazan 53

katilimecinin metaforlart ve agiklamalarinin analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlerin STEM’e ydnelik metaforlar1 ve metaforlarin agiklamalar1 dikkate almarak
yapilan analizde Sekil 1°de yer alan sema olusturulmustur. Sema olusturulurken STEM temasi dikkate
almmistir. STEM ile ilgili olarak alanyazinda yer alan ‘STEM siire¢ odakhidir’ ve ‘STEM {iriin
odaklidir’ olgular1 dikkate alinarak ana kategoriler olusturulmustur. Daha sonra STEM ile ilgilenen her
bir akademisyenin ortak paydasi olan ‘STEM 21. yy becerilerinin aciga ¢ikarilmasidir’ olgusu dikkate
alinarak 21. yy becerileri alt kategorileri (Ogrenme ve yenilenme becerileri; Bilgi, medya ve teknoloji
becerileri; Yasam kariyer becerileri) ve bu alt kategorilere bagli beceriler dikkate alinarak alt
kategoriler (Yaraticilik, yenilenme, elestirel diisiinme, problem c¢ozme, iletisim, isbirligi; Bilgi
okuryazarligi, medya okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi; Esneklik, uyum yetenegi, girisim, 6z
yonetim, sosyal beceriler, kiiltiirleraras1 beceriler, liderlik, sorumluluk) daha olusturulmustur. Fakat
Sekil 1°de en alt kategoride yer almasi gereken kategorilere (iletisim, sosyal beceriler, kiiltiirlerarasi
beceriler) iliskin ogretmenler metafor gelistirmedikleri icin yer verilmemistir. Ogretmenlerin
verdikleri metaforlar ve agiklamalar biitiinciil olarak degerlendirilmis ve en alt kategori olan

becerilerin altina kod olarak yerlestirilmigtir.
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Ogretmenlerin verdikleri metaforlar ve aciklamalar siirec¢ ve iiriin odakli olarak brans bazinda
incelendiginde Tablo 2 olusturulmustur. Tablo 2’ye gore Ogretmenlerin % 60.4’1 (32 6gretmen)
STEM’in siire¢ odakli olduguna yonelik metafor ve agiklamasi yaparken %39.6’s1 (21 6gretmen) ise
iiriin odakli olduguna yonelik metafor 6rnegi vermis ve agiklamasi yapmistir. STEM’in siire¢ odakli
oldugu ile ilgili metaforlarin branslara gére dagilimi azalan oranla bilisim ve teknoloji 6gretmeni (%
15.1), matematik 6gretmeni (%9.4), biyoloji dgretmeni (%7.5), kimya &gretmeni (%7.5), ilkogretim
matematik Ogretmeni (%5.7), fen bilimleri 6gretmeni (%5.7), okuldncesi 6gretmeni (%3.8), fizik
ogretmeni (%3.8) ve simuf dgretmeni (%1.9) oldugu belirlenmistir. STEM’in iiriin odakli oldugu ile
ilgili metaforlarin branslara gore dagilimi ise azalan oranla sinif 6gretmeni (%9.4), fen bilimleri
ogretmeni (%9.4), okuldncesi 6gretmeni (%9.4), bilisim ve teknoloji 6gretmeni (%3.8), matematik
ogretmeni (%3.8), fizik 6gretmeni (%1.9), kimya 6gretmeni (%1.9), biyoloji 6gretmeni (%0) ve
ilkdgretim matematik 6gretmeni (%0) seklindedir (Tablo 2).

Tablo 2. Siire¢ Odakl1 ve Uriin Odakli Metaforlarin Ogretmen Branslarma Gore Dagilimi

Siire¢c Odakl Uriin Odakh

Brans Frekans Yiizde(%) Frekans Yiizde(%)
Fizik Ogretmeni 2 3.8 1 1.9
Kimya Ogretmeni 4 7.5 1 1.9
Biyoloji Ogretmeni 4 7.5 0 0
Matematik Ogretmeni 5 94 2 3.8
ilkdgretim Matematik Ogretmeni 3 5.7 0 0
Sinif Ogretmeni 1 1.9 5 94
Okuléncesi Ogretmeni 2 3.8 5 9.4
Fen Bilimleri Ogretmeni 3 5.7 5 9.4
Bilisim ve Teknoloji Ogretmeni 8 151 2 3.8
Toplam 32 60.4 21 39.6

STEM’in siire¢ odakli olduguna yonelik metaforlar 21. yy becerileri dikkate alarak analiz
edildiginde ‘6grenme ve yenilenme’, ‘bilgi, medya ve teknoloji’ ve ‘yasam kariyer’ becerilerinin her
birine yonelik metaforun 6gretmenler tarafindan sunuldugu fakat bu becerilerin her bir alt basamagina
yonelik metaforun yer almadigi hem Sekil 1 hem de Tablo 3-5’ten anlasilmaktadir. Tablo 3, Tablo 4
ve Tablo 5’e gore toplamda 29 farkli metaforun 32 6gretmen tarafindan gelistirildigi goriilmektedir.
Siire¢ odakli yapilan analizde 6gretmenler STEM’e yonelik olarak en fazla ‘anahtar’ (2), ‘anne’ (2) ve
‘okul’ (2) metaforlarini; en az ise ‘donanimli mithendis’ (1), ‘modern danisman’ (1), ‘kdprii” (1),
‘yasatilmis ders’ (1), ‘katalizor’ (1), ‘evrenin kendisi’ (1), ‘zaman makinast’ (1), ‘besin’ (1), ‘bilisim
ve teknoloji’ (1), ‘3’1 bir arada’ (1), ‘gilin 15181 (1), ‘glin 15181° (1), ‘tohum’ (1), ‘vites’ (1), ‘arag’ (1),
‘bilimsel oyun’ (1), ‘lokomotif” (1), ‘robot’ (1), ‘google’ (1), ‘tamirci’ (1), ‘ekmek ustast’ (1), ‘corba’
(1), ‘yasamak’ (1), ‘hayat’ (1), ‘yasam’ (1), ‘harmanlanmig 6grenme’ (1) ve ‘bilim ve teknoloji’ (1)

metaforlarini gelistirmislerdir.
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Tablo 3’e gore oOgretmenler tarafindan gelistirilen metaforlarin 6grenme ve yenilenme
becerilerinden olan yaraticilik becerisi ve iletisim becerisine yonelik olmadigi belirlenmistir. STEM’e
yonelik gelistirilen metaforlarin daha ¢ok igbirligi (11 metafor) daha sonra azalan sira ile problem
¢ozme (5 metafor), yenilenme (3 metafor) ve elestirel diisiinme (2 metafor) becerileri ile ilgili oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 3. Siire¢ Odakli Metaforlarin Ogrenme ve Yenilenme Becerilerine Yonelik Analizi

21.yy 21.yy Alt  Metafor Freka Metaforun Ag¢iklamasi
Becerileri  Beceriler ns
“Anahtar” 2 “pek ¢ok kapiy1 agar”
Yenilen “diger bilesenlerle verimli ¢aligir.”
me “Bilisim ve 1 “klasik 6grenme modellerinden ¢ikip daha modern
teknolojinin egitimde o0grenme modeline gegmektir.”
kullanilmas1”
Elestirel  “Google” 1 “bilimsel bilgiyi kesfetme stirecidir.”
Diisiinme  “Yagamak” 1 “neyi ni¢in 6grendigimizi ogretir.”
“Yasatilmig ders” 1 “gercege uygun ve ihtiyaci karsilama amaci giider.”
“Tamirci” 1 “her soruna uygulamali ¢6ziim bulur.”
“ekmek i¢in hangi malzemeler gerektigini bilir.
= Problem Malzemelerin miktarini granm gramina matematikgi
= Cozme “Ekmek ustas1” 1 gibi dlgerek ekler. Mayalanma siirecini bilir ve
s sanatini da ekleyerek ekmege giizel bir sekil verir.
2 Miihendisligini kullanarak her bélgesine esit
9 sekilde 1s1 gelmesini saglayarak pisirir.”
E “Hayat” 1 “hayata uygun egitim”
= “Yasam” 1 “bilgilerin yagama uyarlanmasidir”
S “Anahtar” 2 “diger bilesenlerle verimli ¢aligir.”
E “egitimde yeni uygulamalara adim attirir.”
: “Katalizor” 1 “ogrenmeyi kolaylastirir ve kalicilig1 artirir.”
£ “Evrenin kendisi” 1 “her tiirld yap1y1 igerir.”
g . “biitiin dersleri birlestirir. Evin bir olmasini,
) Isbirligi  “Anne” 2 evlatlarini birlestiren anne biitiinlestirici gérevini
© iistlenir.”
“bizi gelecege hazirlar yol gosterir.”
“Okul” 1 “tek bir dersle basari elde etmek veya ¢ocugun
gelisimini saglamak miimkiin degildir.”
“3’1 bir arada” 1 “iginde matematik fizik ve miihendislik vardir”
“Vites” 1 “vites arabay1 hizlandirir. STEM de egitimi ve
gelisimi hizlandirir.”
“Corba” 1 “farkli malzeme ve projeleri bir araya getirerek
faydali bir iiriin ortaya koymaktir”
“Harmanlanmig 1 “harmanlanmis 6grenmede dar disiplinlerarasi
O0grenme” gecisten faydalanilir.”

Ogretmenlerin gelistirmis olduklar1 metaforlarin bilgi, medya ve teknoloji becerilerinin her bir

alt basamagina yonelik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Ogretmenlerin STEM’e yonelik gelistirmis

olduklart metaforlarin daha ¢ok bilgi okuryazarligi (5 metafor), daha sonra azalan sira ile teknoloji

okuryazarligi (2 metafor) ve medya okuryazarligi (1 metafor) becerilerini kapsadigi belirlenmistir.
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Tablo 4. Siire¢ Odakli Metaforlarin Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine Yonelik Analizi

21.yy 21. yy Alt Metafor Freka Metaforun Agiklamasi
Becerileri Beceriler ns
= “Donanimli mithendis” 1 “her seyden biraz anlamay gerektirir.”
(_o) oo “Giin 151817 1 “giinliik hayatimizda kullaniriz ve biz fark
—}C, Bilgi . etmesekte hayatimizda vardir.”
=g Okuryazarhg “Google” 1 “bilimsel bilgiyi kesfetme sirecidir.”
z g “Yasamak” 1 “neyi ni¢in 6grendigimizi dgretir.”
298 “Yasam” 1 “bilgilerin yagama uyarlanmasidir.”
% @ Medya “Bilimsel oyun” 1 “bilimin eglenceli halidir.”
= Okuryazarlig1
= Teknoloji “Bilimsel oyun” 1 “bilimin eglenceli halidir.”

Okuryazarligi “Robot” 1 “teknolojik bir egitimdir”

Gelistirilen metaforlarin yasam ve kariyer becerilerine yonelik analizi yapildiginda sosyal
beceriler ve kiiltiirlerarasi beceriler alt basamaklarini kapsayan herhangi bir metaforun olmadigi Tablo
5’ten belirlenmistir. STEM’e yonelik gelistirmis olan metaforlarin daha ¢ok uyum yetenegi becerisi
(alt1 metafor) ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenler tarafindan gelistirilen metaforlarin
esneklik ve liderlik becerileri (dorder metafor) ile de yiiksek derecede iligkili oldugu anlasilmaktadir.
Girisim becerisi ile iliskili olarak ise toplamda iki metafor gelistirilmistir. Gelistirilen metaforlarin
siire¢c odakli analizinde metaforlarin 6z yoOnetim, 6z farkindalik ve sorumluluk becerileri (birer

metafor) ile az iliskili oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 5. Siireg Odakli Metaforlarin Yagsam ve Kariyer Becerileri Yonelik Analizi

21.yy 21.yy Alt Metafor Freka Metaforun Agiklamasi
Becerileri Beceriler ns
“Koprii” 1 “caga ayak uydurabilmek ile gerisinde kalmak
arasindaki bagdir.”
Esneklik “Arag” 1 “dgrencileri istenilen sekilde yetistirmeye yardim
eder.”
“Lokomotif” 1 “gelismeye Onciiliik edecek, bizi ve ¢ocuklarimizi
gereksinimlerin uygun yetistirmektir.”
“Harmanlanmis 1 “harmanlanmig 6grenmede dar disiplinlerarasi
5 0grenme” gecisten faydalanilir.”
TC) “Koprii” 1 “ caga ayak uydurabilmek ile gerisinde kalmak
3 arasindaki bagdir.”
cg “Zaman 1 “dgrencilerin yeniliklere hazir olmasidir.”
> Makinesi”
5 Uyum “Bilisim ve 1 “klasik 6grenme modellerinden ¢ikip daha modern
v Yetenegi teknolojinin 6grenme modeline gegmekdir.”
£ egitimde
% kullanilmas1”
> “Lokomotif” 1 “gelismeye Onciiliik edecek, bizi ve ¢ocuklarimizi
gereksinimlerin uygun yetistirmektir.”
“Hayat” 1 “hayata uygun egitimdir.”
“Yasam” 1 “bilgilerin yasama uyarlanmasidir.”
Girigim “Modern 1 “giiniimiiz ¢ocuklarin1 6grenmeye tesvik eder.”
Danigman”
“Besin” 1 “egitimin her alanina etki eder.”

“ekmek i¢in hangi malzemeler gerektigini bilir.
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Malzemelerin miktarini grami gramina matematikgi

Oz Yonetim  “Ekmek ustas1” 1 gibi 6lgerek ekler. Mayalanma siirecini bilir ve
sanatini da ekleyerek ekmege giizel bir sekil verir.
Miihendisligini kullanarak her bolgesine esit sekilde
1s1 gelmesini saglayarak pisirir.”

Oz “Tohum” 1 “cocugun kendi yeteneklerini fark etmesini saglar.”
Farkindalik
“Anahtar” 2 “diger bilesenlerle verimli ¢aligir.”
“egitimde yeni uygulamalara adim attirir.”
“Anne” 2 “bizi gelecege hazirlar yol gosterir.”

“biitiin dersleri birlestirir. Evin bir olmasin,
evlatlarini birlestiren anne biitlinlestirici gérevini
iistlenir.”

Liderlik “Ekmek ustas1” 1 “ekmek icin hangi malzemeler gerektigini bilir.
Malzemelerin miktarini grami gramina matematikci
gibi 6lgerek ekler. Mayalanma siirecini bilir. Ve
sanatini da ekleyerek ekmege giizel bir sekil verir.
Miihendisligini kullanarak her bolgesine esit sekilde
1s1 gelmesini saglayarak pisirir.”

“Bilisim ve 1 “klasik 6grenme modellerinden ¢ikip daha modern
teknolojinin 6grenme modeline gegmektir.”
egitimde
kullanilmas1”
Sorumluluk “Zaman 1 “dgrencilerin yeniliklere hazir olmasidir.”
makinesi”

STEM’in iriin odakli olduguna yonelik metaforlar 21. yy becerileri dikkate alarak analiz
edildiginde gelistirilen metaforlarin ‘6grenme ve yenilenme’, ‘bilgi, medya ve teknoloji’ ve ‘yasam
kariyer’ beceri kategorilerini icerdigi belirlenmistir. Metaforlar kodlandiginda ve 21. yy alt
becerilerine yerlestirildiginde beceri kategorisinin her bir alt basamagina yonelik metaforun yer
almadig1 anlasilmaktadir (Sekil 1). Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8’e gore toplamda 20 farkli metaforun
21 ogretmen tarafindan gelistirildigi goriilmektedir. Uriin odakli yapilan analizde ogretmenler,
STEM’e yonelik ‘fabrika’ (2), ‘miihendislik’ (1), ‘hayatin kendisi’ (1), ‘agacin kokii’ (1), ‘0gretmen’
(1), ‘yemek yapmak’ (1), ‘¢igegin kokleri’ (1), ‘gece giindiiz’ (1), ‘bilgiyi isleme ve kullanma
becerisi’ (1), ‘yol’ (1), ‘siv1 basinct’ (1), ‘isvigre ¢akisi’ (1), ‘ar1 kovani’ (1), ‘corba’ (1), ‘agacin
meyvesi’ (1), ‘birlestirip-uygulama’ (1), ‘bulus’ (1), ‘yenilik’ (1), ‘bilim’ (1) ve ‘bilgisayar’ (1)

metaforlar gelistirmislerdir.

Tablo 6 incelendiginde 6grenme ve yenilenme becerilerinden iletisim becerisi alt kategorisinde
yer alan hicbir metaforun 6gretmenler tarafindan gelistirilmedigi belirlenmistir. STEM’e yonelik
gelistirilen metaforlarin 21. yy becerisi olan 6grenme ve yenilenme becerilerinden daha ¢ok yenilik (8
metafor) daha sonra sira ile problem ¢dzme (3 metafor), isbirligi (3 metafor), yenilenme (2 metafor)

ve elestirel diisiinme (2 metafor) becerileri ile ilgili oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 6. Uriin Odakli Metaforlarin Ogrenme ve Yenilenme Becerilerine Yo6nelik Analizi

21.yy 21. yy Alt Metafor Frekans Metaforun Agiklamasi
Becerileri Beceriler
“Fabrika” 2 “dgrenciler kendi bilgilerini tiretirler.”
“yeni iiriinler ortaya ¢ikartmaktadir.”
“Agacin koki” 1 “firlin verir.”
“Yemek 1 “biitiin malzemeleri birlestirip {irlin ortaya
Yaraticilik yapmak” ¢ikarirsiniz.”
“Ar1 kovan1” 1 “kiiciik arilar tek baglarina degil birlikte
¢aligarak anlamli bir iiriin ortaya ¢ikarirlar.”
“Corba” 1 “farkli malzeme ve projeleri bir araya getirerek
faydali bir iirlin ortaya koymaktir.”
“Agacin 1 “topraktan her besini aldig1 gibi farkli derslerden
5 meyvesi” bir seyler alarak bir biitiin ({irin) olusturur.”
':C) “Bulus” 1 “bu sayede yeni seylere ulagsmay1 yapmay1
5] saglar.”
M
<LE> “Yenilik” “yenilikler projelerle ortaya ¢ikar.”
§ Yenilenme “Ogretmen” 2 “sorunlara yenilik¢i yaklagiyor ve ¢dziim
g liretiyor”
>q: “yenilige agiktir ve problemlere ¢6ziim iiretir”
é “Bilim” 1 “yeteneklerini gelistirir.”
§ Elestirel “Gece giindiiz” 1 “aragtirarak farkli fikirleri ortaya ¢ikaracaktir.”
:80 Diigiinme “S1v1 basinc1” 1 “derinlere daldikga etkisi artar.”
Problem “Ogretmen” 2 “sorunlara yenilik¢i yaklasiyor ve ¢6ziim
Cozme iiretiyor”
“yenilige agiktir ve problemlere ¢oziim tiretir”
“Isvigre cakis1” 1 “hemen hemen tiim problemlere ¢6ziim
iiretebilecek bir yaklagimdir.”
“Bilgisayar” 1 “seni yonlendirerek bilgiye ulagmani saglar.”
“Ar kovan” 1 “kiiciik arilar tek baglarina degil birlikte
isbirligi calisarak anlamli bir iiriin ortaya ¢ikarirlar.”
“Corba” 1 “disiplinlerarasi ¢aligmay1 gerektirir.”
“Yenilik” 1 “yenilikler projelerle ortaya ¢ikar.”

Ogretmenlerin gelistirdikleri metaforlarin iiriin odakli analizinde metaforlarin bilgi, medya ve

teknoloji becerilerinden bilgi okuryazarligi ve teknoloji okuryazarligi becerilerinden en az birini

kapsadig1 fakat medya okuryazarligi ve teknoloji okuryazarligi becerisini kapsayacak metaforun

gelistirilmedigi belirlenmistir (Tablo 7). Ogretmenlerin STEM’e yonelik gelistirmis olduklart

metaforlarin Bilgi, Medya ve Teknoloji becerilerinden daha c¢ok bilgi okuryazarligi (3 metafor) ile

ilgili oldugu belirlenmistir.
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Tablo 7. Siire¢ Odakli Metaforlarin Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerilerine Yonelik Analizi

21.yy 21.yy Alt Metafor Frekans Metaforun Aciklamasi
Becerileri Beceriler
_ “Miihendislik” 1 “herseyden biraz anlamay1 gerektirir.”
—
o2 “Bilgiyi isleme ve 1 “dgrencilerin teorik bilgilerini pratige doker.”
© o kullanma
> O .
o & Bilgi becerisi”
E S Okuryazarhg “Birlestirip 1 “matematigi veya feni ders olarak degil
= E uygulama” hayatina uygulama ¢alismasidir.”
2 Teknoloji “Birlesip 1 “matematigi veya feni ders olarak degil
Okuryazarligi uygulama” hayatina uygulama ¢alismasidir.”

Tablo 8’e gore metaforlarin yasam ve kariyer becerilerine yonelik analizi yapildiginda esneklik,
uyum yetenegi, sosyal beceriler, kiiltiirleraras1 beceriler ve sorumluluk alt kategorilerini kapsayan
herhangi bir metafor 6gretmenler tarafindan gelistirilmemistir. STEM’e yo6nelik gelistirmis olan
metaforlarin girisim (2 metafor), 6z yonetim (1 metafor) ve liderlik (1 metafor) becerisi ile iligkili

oldugu Tablo 8 ve Sekil 1°den anlasilmaktadir.

Tablo 8. Uriin Odakli Metaforlarin Yasam ve Kariyer Becerileri Yénelik Analizi

21.yy 21.yy Alt Metafor Frekans Metaforun Agiklamasi
Becerileri Beceriler
“Hayatin 1 “hayattaki ihtiyaglarimiz bize iiretme firsati
5 Girisim kendisi” verir. Uretim ve yenilik olmadan hayatimizi
-é‘ = kolaylagtiramay1z.”
o i:’ “Birlestirip 1 “matematigi veya feni ders olarak degil hayatina
4 @ uygulama” uygulama c¢aligmasidir.”
D .
g m Oz yonetim “Cigegin 1 “yetenekleri dogrultusunda yetistirilirse bitki
; kokleri” biiyiir ve kendisini bulur.”
Liderlik “Yol” 1 “gitmesini bileni hedefe ulagtrir.”
SONUC, YORUM VE ONERI

Calismadan elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin gelistirmis olduklari metaforlar ve buna
bagl olarak yapmis olduklar1 agiklamalar STEM’i siire¢ odakli (%60.4) ya da iiriin odakli (%39.6)
kilmaktadir. Fakat STEM’i sadece siire¢ ya da sadece iiriin odakl1 diisinmemek gerekmektedir. STEM
siire¢ ve {irlinli bir biitiin olarak ele alan disiplinler arasi bir yaklasimdir (Dugger, 2010; Thomas,
2014). STEM ile 6grencilerin karsilasabilecekleri sorunlara ¢dziim yollar gelistirmeleri, ¢6ziim yolu
arastirirken elde ettigi bilgileri organize ederek farkli disiplinlere aktarabilmelerini ve akilc1 sonuglar
elde etmeleri amaglanmaktadir (Capraro ve Slough, 2008). Yani STEM direkt olarak siirece ya da
iriine odaklanmamakla birlikte gerekli oldugu durumlarda oran olarak siire¢ odakli gerekli oldugu
durumlarda ise oran olarak iiriin odakli ¢alismay1 gerekmektedir. Buna bagh olarak 6gretmenlerin
vermis oldugu metafor agiklamalarina bakildiginda STEM’in siire¢ odakli oldugu gibi yanlis bir
olguya sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Ogretmenler tarafindan gelistirilen metaforlar gerek siirec odakli gerekse iiriin odakli
kategorilerden ‘Ogrenme ve yenilenme becerileri’, ‘Bilgi, medya ve teknoloji becerileri’ ve ‘Yasam ve
kariyer becerileri’ alt kategorileri (Partnership for 21st Century Learning, 2015) altinda toplanmustir.
Calisma sonuglarina gore 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu (%60.4) STEM’in siire¢ odakli olduguna
yonelik metafor olusturmustur. Siire¢ odaklt STEM kategorisine yerlestirilen metaforlarin
aciklamalarinda STEM’in isbirligi, problem ¢6zme, yenilenme, elestirel diisiinme, bilgi okuryazarligi,
teknoloji okuryazarligl, medya okuryazarligi, uyum yetenegi, esneklik, liderlik, girisim, 6z yonetim,
0z farkindalik ve sorumluluk becerileri ile iliskili olduguna yonelik metafor agiklamasi yer almaktadir.
Uriin odakli metaforlarin agiklamalarinda ise STEM’in isbirligi, problem ¢dzme, yenilenme, elestirel
diisiinme, yaraticilik, bilgi okuryazarligi, liderlik, girisim ve 6z yonetim becerileri ile iliskili olduguna
yonelik aciklamalar yer almaktadir. Buna gore 6gretmenler tarafindan gelistirilen metaforlarin gerek
stire¢c odakli gerekse iiriin odakli diisiiniildiiglinde 21. yy becerilerinin hemen hemen her birini igerdigi
belirlenmistir. Bu durum gerek {iriin odakli gerekse siire¢ odakli diisliniildiigiinde 6gretmenlerin

STEM’i 21. yy becerileriyle iligkilendirdikleri fikrini ortaya ¢ikarmaktadir.

Calisma sonucunda STEM’de hem siirecin hem de {iriiniin 6nemli oldugu diislincesi ortaya
cikmaktadir. Buna bagh olarak 6gretmenlere 21.yy becerilerinin 6grenciler tarafindan kazanilmasina
yonelik  egitimlerin  verilmesi ile Ogretmenlerin STEM anlayislarinin  gelistirilebilecegi
disiiniilmektedir. Ayrica farkli brang Ogretmenlerinin STEM algilarindaki  farklilagsmanin
giderilebilmesi amac1 ile 21.yy becerileri dikkate alinarak verilecek olan STEM egitimlerinin
Ogretmenlerin metafor agiklamalarinda ortak bir paydada bulusabileceklerini diisiinmekteyiz. Bu
nedenle Ggretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle STEM egitimi almasi gerekmektedir. Bu sayede
Ogretmenler aras1 STEM algilar1 farklilagmasi en aza indirgenmis olacak ve ortak bir paydada

Ogretimlerin gergeklesmesi saglanacaktir.

KAYNAKCA

Akinoglu, O. (2005). Tiirkiye’de uygulanan ve degisen egitim programlarinin psikolojik temelleri. O. M.U.
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 2005(22), 31-46.

Bozanoglu, B. (2017). STEM uygulamalarina yonelik algilarin metaforlar aracihigiyla analizi. Fatih Projesi
Egitim Teknolojileri Zirvesi 17-18 Kasum 2017.

Brooks, J. G., & Brooks, M. J. (1993). In search of understanding: the case for constructivist classrooms.
New York, USA: Alexandria VA: Association for Supervision and Curriculum Development.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities. NSTA press.

Creswell, J. W. (2016). Nitel arastirma yontemleri: Bes yaklasima gore nitel arastirma ve arastirma
deseni. (Cev. Ed.: M. Biitiin & S. B. Demir). Ankara: Siyasal Kitabevi.

Cepni, S. (2017). Kuramdan Uygulamaya STEM Egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

94



Akdeniz Egitim Arastirmalart Dergisi, Say1 26, Y11 2018
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 26, Year 2018

Dugger, W. E. (2010). Evolution of STEM in the United States. In 6th Biennial International Conference
on Technology Education Research in Australia.

Eroglu, S., & Bektas, O. (2016). STEM egitimi almig fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders
etkinlikleri hakkindaki goriigleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - Journal of Qualitative
Research in Education, 4(3), 43-67.

Gay, G., & Howard, T. C. (2000). Multicultural teacher education for the 21st century. The Teacher
Educator, 36(1), 1-16.

Gonzalez, H. B., Kuenzi, J. J. (2012). Science, technology, engineering, and mathematics (STEM)
education: A primer. Congressional Research Service, Library of Congress.

Kenney, M. (2013). Journeys, Adventures, Bridges and Puzzles: A case study approach to understanding
teachers' conceptions of STEM. Arizona State University.

Merriam, S. B. (2016). Nitel arastirma. Desen ve Uygulama I¢in Bir Rehber. (Cev. Ed.: S. Turan). Ankara:
Nobel Akademik Yayincilik.

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (2017). ilkdgretim Kurumlar (ilkokullar ve
ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara: MEB Yaymevi.

Milli Egitim Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (2018). lkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi. Ankara: MEB Yayinevi.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook. Sage
Publications.

Morgan, G. (2006). Images of organization (updated edition). Sage Publications.

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM education: The student, the school, the classroom. TIES (Teaching
Institute for Excellence in STEM), 20.

Niaz, M. (2016). Understanding stoichiometry: Do scientific laws help in learning science?. M. Niaz (Ed.),
In Chemistry Education and Contributions from History and Philosophy of Science (pp. 125-141).
Springer International Publishing.

Ozdemir, M. (2010). Nitel veri analizi: Sosyal bilimlerde yontembilim sorunsali iizerine bir
calisma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 11(1), 323-343.

Ozden, Y. (2005). Egitimde yeni degerler. Ankara: Pegem Yayncilik.

Ozmen, H. (2004). Fen dgretiminde 6grenme teorileri ve teknoloji destekli yapilandirmaci (constructivist)
6grenme. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 3(1), 100-111.

Partnership for 21st Century Learning (2015). Framework for 21st Century Learning.

Perkins, D. N. (1999). The many faces of constructivism. Educational Leadership, 57(3), 6-11.
Sanders, M. E. (2008). STEM, STEM education, STEMmania. The Technology Teacher.
Scott, M. C. (2009). Technology Education for Children Council. It’s Elementary, Too!, 2.

Smith, J., & Karr-Kidwell, P. J. (2000). The Interdisciplinary Curriculum: A Literary Review and a Manual
for Administrators and Teachers.

95



Akdeniz Egitim Arastirmalart Dergisi, Say1 26, Y11 2018
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 26, Year 2018

Thomas, T. A., (2014). Elementary teachers’ receptivity to integrated science, technology, engineering,
and mathematics (STEM) education in the elementary grades. (Doctoral dissertation). Retrieved
from Proquest.

Trowbridge, L., Bybee, R.W., & Powell, J.C. (2004). Teaching secondary school science. New Jersey:
Merrill / Prentice Hall.

Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., & Park, M. S. (2011). STEM integration: Teacher perceptions
and practice. Journal of Pre-College Engineering Education Research, 1(2), 2.

Yildirim, B., & Altun, Y. (2015). STEM egitimi {izerine derleme c¢alismasi: Fen bilimleri alaninda 6rnek
ders uygulanmalari. International Congress of Education Research’da sunulmus bildiri, Hacettepe
Universitesi, Ankara.

Yildinm, A., & Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara: Segkin
Yaymecilik.

Yildirim, B., Tiirk, C. (2018). Opinions of Secondary School Science and Mathematics Teachers on STEM
Education. World Journal on Educational Technology: Current Issues, 10(1), 52-60.

96



Akdeniz Egitim Arastirmalart Dergisi, Say1 26, Y11 2018
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 26, Year 2018

EXTENDED SUMMARY

In traditional education understanding, knowledge is transferred; however; today knowledge is
acquired by the learner in a learning process. In other words, nowadays, knowledge is not based on
memorization; it is structured by the student instead. The structuring of knowledge indicates that the
concept of education has changed from traditional education to constructivist education over time.
Constructivist education perception is based on the learner’s active participation in the learning
process, reconstructing knowledge in his/her mind by using existing knowledge, comparing old and
new developments, and creating new knowledge as a result of this comparison. Using constructivism
in learning environment aims to provide students with high level mental process skills such as critical
thinking, problem solving, and decision making, and the acquisition of these skills is shaped by

curricula.

Curricula are prepared taking into consideration the learning outcomes. In Turkey, radical
curricular changes were made in 2004, and the traditional approach to education began to shift towards
the constructivist approach. In 2017, some small changes were introduced for the STEM curriculum.
STEM is an educational approach integrating the disciplines of 'Science’, "Technology', 'Engineering’
and 'Mathematics', focusing on the skills contained in these disciplines, enabling the application of
learned knowledge in everyday life, contributing to the solution of daily life problems and allowing
the development of life skills. At the same time, the STEM education also aims to teach the integrated
and flexible knowledge and skills required by the 21st century. 21st century skills are important
because individuals need to adapt to the changing world in order to develop themselves and find

employment. Such adaption to the changing world takes requires the acquisition of new skills.

Although there are some similar studies in the STEM literature, there is no study about the
metaphorical perceptions of teachers towards STEM, specifically within the context of the 21st
century skills. Therefore, there is a need for a study to determine teachers' metaphoric perceptions of
STEM. Similarly, the opinions of teachers of STEM education are important in terms of
implementations of STEM. For this purpose, the study aims to reveal teachers’ perceptions of STEM
through metaphors and to associate the developed metaphors with the 21st century skills. With this

purpose, the answers to the following questions are sought:
1. What are the teachers' metaphorical perceptions of STEM?
2. Which metaphors developed by teachers are related to 21st century skills?

The current metaphor study on the teachers” STEM perceptions and their relation with the 21st
century skills employs a qualitative research method. In the study, the teachers were selected
considering the purposive sampling process in phenomenological research, because participants should

have an experience with the phenomenon. The participants of the study, who were teachers involved in
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'STEM Basic Level' in-service training process, were selected based on voluntary participation.
Although 120 teachers participated in the in-service training, 61 volunteer teachers filled out the
interview form. However, after eliminating the missing or incorrectly filled forms, the data from a
total of 53 teachers were included. As a result, the final study group of 53 teachers included physics
teachers (3), elementary mathematics teachers (3) biology teachers (4), chemistry teachers (5), primary

school teachers (6), mathematics teachers (7), science teachers (8), and IT teachers (10).

In the research process, the data were gathered by researchers to understand metaphorical
perceptions of teachers with structured interview forms prepared by researchers before the in-service
training process of teachers. Accordingly to the study, the perceptions and thoughts about STEM and
the 21st century skills of teachers were revealed by taking into consideration the metaphor and
explanations developed by the participants in the interview form as 'STEM ................. because
.................. '. The descriptive analysis method was used to analyze the data collected from the
participants. The data were analyzed through descriptive analysis. Firstly, the data were categorized as
STEM as a ‘process-oriented approach’ and STEM as a ‘product-oriented approach’. After the
developed metaphors and explanations were placed in these two categories, researchers held a meeting
and identified which metaphors and descriptions were related to which 21st century skills. The
analysis was verified by a STEM expert and the reliability of the analysis was performed; and the
differences between the verifying expert analysis and researchers’ analysis were calculated, which

revealed the confidence coefficient as .74.

According to the results of the study, 60.4% of the teachers identified STEM as process-
oriented, while 39.6% of them identified STEM as product-oriented. The metaphors developed by the
teachers as either process-oriented or product oriented categories were also grouped under the
subcategories as "process and innovation skills", "information, media and technology skills," and "life
and career skills". It is clear from the findings of the study that the majority of the teachers’ metaphor
about STEM is process-oriented. These metaphors in the process-oriented STEM category are related
to cooperation, problem solving, innovation, critical thinking, information literacy, technology
literacy, media literacy, adaptability, flexibility, leadership, initiative, self-direction, self-awareness,
and accountability. The product-oriented STEM metaphors are associated with cooperation, problem
solving, innovation, critical thinking, creativity, information literacy, leadership, initiative, and self-
direction skills. The findings indicate that both the process and the product are important in teaching
STEM. Therefore, teachers are expected to improve their understanding of STEM both as a process

and product, through training to make sure that their students acquire the necessary 21st century skills.
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