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Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Epistemolojik inanc, Ust Bilissel
Farkindalik ve Fen Oz Yeterlik Algisinin

Fen Bilimleri Basarisina Etkisinin incelenmesi
Mustafa Ugras*

Ozet: Bu calismamin amaci, sekizinci simif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik inang, iist bilissel farkindalik
diizeyi ve fen 6z yeterlik algillarinin fen bilimleri basari puanlari ile arasindaki iligkinin incelenmesidir.
Arastirmanin 6rneklemini belirlemek amaciyla, maksimum g¢esitlilik ve uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini Elaz1g’ da sekiz okulda &grenim goren 207 (109’1 kiz, 98’1 ise erkek) sekizinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Caligmada iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Veri toplama araglari olarak “6z
yeterlik kaynaklar1 6lcegi”, “bilimsel epistemolojik inanglar O6lgegi” ve “list biligsel farkindalik oOlgegi”
kullanilmustir. Aragtirmaya katilan 6grencilerden elde edilen veriler, ¢ikarimsal istatistik yontemlerinden olan
coklu regresyon ve korelasyon analizi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda sekizinci sinif
6grencilerinin bilimsel epistemolojik inang, st biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik algi degiskenleri ile fen
bilimleri basar1 puanlar1 arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliski oldugu belirlenmistir. Bilimsel epistemolojik
inang, iist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik alg1 degiskenlerinin fen bilimleri bagar1 puanlari {izerinde anlamli

bir yordayici oldugu tespit edilmistir.
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An Investigation of the Relationship between Eighth Grade Students’ Scientific Epistemological
Beliefs, Metacognitive Awareness and Science Self-Efficacy Beliefs with Science Achievement

Abstract: The aim of this research was to examine the relationship between eighth grade students’ scientific
epistemological beliefs, metacognitive awareness and science self-efficacy beliefs with their science
achievement. The data were gathered from 207 eighth grade students. The data were collected through
“Scientific Epistemological Beliefs Scale”, “Metacognitive Awareness Scale” and “the Resources of Self-
Efficacy Scale”. In the analysis of the data, multiple regression and correlation analysis were used. The findings
revealed a positive relationship among them scientific epistemological beliefs, metacognitive awareness and
science self-efficacy beliefs. Scientific epistemological belief, metacognitive awareness and science self-efficacy

perception variables were found to be a significant predictor of students’ science achievement scores.
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GIRIS

Egitim alaninda pozitivist bilim anlayisinin yerine post pozitivist bilim anlayisimin etkili
olmasiyla birlikte, deneycilige dayali goriis lizerine inga edilmis bir anlayistan yapilandirmaci anlayisa
dogru hizli bir degisim gergeklesmistir. Yapilandirmaci anlayista 6grenme siirecine bireyin aktif
olarak katilmasi gerektigine yonelik goriislerin kabul edilmesiyle birlikte 6grenme daha 6nemli bir
kavram haline gelmistir. Bu gelismeler, 6grenmeyi etkileyen faktorlere, Ogrenmenin nasil
gerceklestigine, kisilere bu siiregte nasil katki saglanacagina yonelik arastirmalara odaklanilmasina
neden olmustur. Bu baglamda 6gretmenler ve 6grenciler agisindan, bilimsel bilginin dogasina ve bilme
olaymin nasil gerceklestigine yonelik inanglarin, kendi bilissel siireglerinin yapisina ve ¢alismasina
yonelik farkindaliklarin, kontrol becerilerinin ve istlendikleri gorevleri yapabilme kapasitelerinin
belirlenmesi 6nem kazanmistir. Meydana gelen bu durum 6grenme {izerinde etkili olan epistemolojik

inanglar, st biligsel farkindalik ve 6z yeterlik inanglarinin 6nemini 6n plana ¢ikarmustir.

Post pozivist anlayisa dayali fen egitimi i¢in temel hedefler, bilimsel bilgileri 6grenmek ve fen
egitiminin arkasindaki felsefeyi anlamaktir (Cepni, 2008). Fen, bilgi edinme ve bilmenin bir yolu
olarak da tartisilmaktadir. Fenni anlamak ig¢in, 6grencilerin bilimsel bilginin dogasini ve yapisini
bununla birlikte bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamalar1 gerekmektedir (Ulusal Arastirma Konseyi
[NRC], 2007). Bu nedenle 6grencilerin bilimsel bilgiler hakkinda bilgi edinmelerinin, bilimsel
epistemolojik inanglar ile baglanti kurarak gergeklesmesi dnemli bir hale gelmistir (Acat, Tiiken ve

Karadag, 2010).

Literatlirde epistemolojik inan¢ kavraminin farkli tanimlar1 bulunmaktadir. Hofer ve Pintrich
(1997) epistemolojik inanci, bireylerin bilimsel bilginin dogasina ve bilme olaymnin nasil
gerceklestigine yonelik inanglar1 seklinde tanimlamaktadir. Perry (1981) ise epistemolojik inanci,
bireylerin bilginin ne oldugu, nasil elde edilebilecegi, kesinlik boyutu ve bilgi ile ilgili kriterlerin ne
olduguna yonelik inanglar1 olarak tanimlamaktadir. Schommer (1990) ise epistemolojik inanci,
bilginin kiginin kendisi tarafindan olusturulmasi, bilginin kisiler tarafindan Ogrenilmesi, bilginin
kesinlik ve kaynak boyutlar ile ilgili kisisel inanglar1 olarak tanimlamaktadir. Epistemolojik inanglarin
alanlara gore farklilik gdsterdigini ortaya koyan gesitli ¢aligma sonuglari bulunmaktadir (Ozkal, 2007;
Linag ve Tsai, 2010). Bu nedenle genel epistemolojik inanglar yerine belirli bir alana odakli
epistemolojik inanglara yonelik ¢aligmalar yapilmaya baglanmistir. Lederman (1992) 6grencilerin
bilimi anlamalar1 ve bilimsel bilgileri yorumlayabilmeleri igin bilimsel epistemolojik inanglarin
onemli oldugunu belirtmektedir. Bilimsel epistemolojik inanglar; bilim tarafindan ortaya koyulan
bilginin ne oldugu, bu bilginin nasil olustugu, sahip oldugu &6zellikler ve kullandig1 yontem ile ilgili
inanglar1 kapsamaktadir (Deryakulu ve Hazir-Bikmaz, 2003). Ogrencilerin bilimsel epistemolojik
inanglari, bilimsel bilgileri anlamalarinda, yorumlamalarinda, yeniden iiretebilmelerinde ve

degerlendirme yapmalarinda 6nemli bir etken olarak degerlendirilmektedir (Yenice ve Ozden, 2013).
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Bundan dolay bilimsel epistemolojik inanglarin sadece bilgi ile ilgili olmadigi, ayn1 zamanda bilginin

Ogrenilmesi ile ilgili zihinsel islemleri de igerdigi goriilmektedir.

Bilginin elde edilip 6grenme olaymin gerceklesmesinde bireylerin epistemolojik inanglarinin
gelismis olmas1 gerekmektedir (Jehng, Johnson ve Anderson, 1993; akt: Sapanci, 2012; Liang ve Tsai,
2012; Muis ve Franco, 2009; Ozkan, 2008). Ayrica bireylerin bilgi sahibi olmasina bagl olarak
cevrelerinde olup bitenleri anlama, tanimlama ve yorumlama becerilerinin kazandirilmasinda da
epistemolojik inanglar énemli bir yer tutmaktadir (Aksan, 2006; Ciar, 2007; Ciftci, 2006; Demir,
2009; Kog, 2015; Yaman ve Koksal, 2014). Kuhn (2001) bilme ve bilgi edinme siireglerini anlamak
icin, bireylerin kendi bilgi birikimlerini anlamalarinin incelenmesi gerektigini ifade etmistir. Kuhn’ un
bu diisiinceleri epistemolojik inang¢ ile iist bilis kavramlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymustur.
Veenman, Van Hout-Wolters ve Afflerbach (2006) da iist bilis ile epistemolojik inanglar arasinda

baglantilar oldugunu ifade etmistir.

Egitimde bilgiyi ve 6grenmeyi listlenen, bilingli bireyler yetistirmek ancak dgrencilerin kendi
becerilerinin farkindaligi ile gergeklesecektir. Bu farkindalik literatiirde “ist bilis” olarak
tanimlanmaktadir. Bireylerin 6grenmesinde 6nemli bir kavram olan iist bilis kisilerin kendi bilisleri,
biligsel siiregleri ve yapilart hakkinda sahip olduklart bilgidir (Flavell, 1979). Dunslosky ve Thiede
(1998) iist bilisi, bireyin kendi 6grenme planlarini olusturma, problem karsisinda uygun becerileri
kullanma, performansini tahmin etme ve O0grenme miktarint diizenleme gibi 6grenme siireciyle ile
ilgili tst diizey biligsel siirecleri ifade eden bir kavram olarak tanimlamigtir. Desoete (2001) ise bu
kavrami, bireyin bilgiyi belirledigi biligsel amaglara ulagabilmek i¢in kendi bilissel siireclerini ve
duygu durumunu kontrol ederek gerektigi sekilde kullanabilme yetenegi olarak tanimlamaktadir. Son
yillarda egitim alanindaki paradigma degisimiyle birlikte 6gretim siirecinde elde edilen bilgilerden
¢ok; bilgiyi elde etme yollarina vurgu yapilmaktadir (Cakiroglu, 2007). Ust bilis de bireyin kendi
biligsel siire¢lerinin nasil islediginin farkinda olmasina; bu siirecleri kontrol altinda tutup daha iyi bir
dgrenme igin siirecleri gerektigi gibi diizenleyerek daha etkili kullanabilmeye dayanmaktadir (Ulgen,
1997). Bu baglamda {ist bilise bagl olarak olusan farkindalik, egitim 6gretim siirecinde hedeflenen
basartyt da beraberinde getirecektir. Senemoglu (1998) ogrencilerin hedeflenen basariya
ulagabilmelerinde, &grenme siireglerinde farkindalik sahibi olmalarinin ve Ogrenmelerine yo6n

verebilmelerinin biiyiik etkisinin oldugunu belirtmistir.

Literatiirde 6grenme siirecinde dnemli bir diger degisken olan “akademik 6z-yeterlik” Baundra
(1997) tarafindan bireyin sorumlulugunda olan gorevi basarili bir sekilde gerceklestirme kapasitesine
olan inanc1 seklinde tanimlamaktadir. Oz yeterligin 6grenci basarisinin tahmin edilmesinde énemli bir
degisken oldugu ve bircok calismada yiiksek 6z yeterlik inancinin akademik basariy1 artirdigr ve
O0grenmeye yonelik istegi artirdigi yoniinde bulgular elde edilmistir (Sharp, 2002; Pajares, 2002;
Kuzgun, 2000).
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Literatiirde dgrencilerin fen bilimlerindeki basarilari ile dgrencilerin epistemolojik inanglar1 (Or:
Schibeci ve Riley, 1986; Simpson ve Oliver, 1990; Topgu ve Yilmaz-Tiziin, 2009), ist biligsel
farkindalik diizeyleri (Or: Akyol, Sungur ve Tekkaya, 2010; Topgu ve Yilmaz-Tiiziin, 2009) ve fen 6z
yeterlik algilart (Or: Caprara, Vecchione, Alessandri, Gerbino & Barbaranelli, 2011; Cayci, 2013;
Fettahlioglu v.d. 2011; Komarraju & Nadler, 2013) arasindaki iligkileri belirleyen ayr1 ayr1 ¢alismalar

yapilmig ve aralarindaki pozitif yonlii iliskiler belirlenmistir.

Ogrencilerin egitim ve dgretim hayatlarinda, fen bilimleri dersinde basarili olup, bu basarilarin
artirabilmek icin, bireylerin gelismis epistemolojik inanglara sahip olmalari, kendi bilissel siireclerinin
farkinda olmalar1 ve bu siiregleri kontrol etmeleri, iistlendikleri gorevleri yerine getirebilme
kapasitesine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu degiskenlerin akademik basariya olan etkisi
literatiirdeki ¢alisma sonuglarinda goriiliirken, bu degiskenlerin fen bilimleri basarisina olan etkilerine
yonelik herhangi bir ¢alisma ile karsilasilmamistir. Bu nedenle sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel
epistemolojik inanglari, iist biligsel farkindaliklar1 ve fen 6z yeterlik algilar1 ile akademik basari

arasindaki iligkinin incelendigi bu arastirmanin literatiire katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik inang, iist biligsel
farkindalik diizeyi ve fen 6z yeterlik algilarinin fen bilimlerindeki basarilari ile arasindaki iliskinin

incelenmesidir.
Problem Ciimlesi

Sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik diizeyi ve fen

0z yeterlik algilari, fen bilimleri dersindeki basarilarini1 yordamakta midir?
Alt Problemler

1. Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, iist biligsel farkindalik diizeyleri ve fen 6z

yeterlik algilari ile fen bilimleri dersi basar1 puanlari arasinda iligki var midir?

2. Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, iist biligsel farkindalik diizeyleri ve fen 6z

yeterlik algilari, fen bilimleri dersi basarisin1 yordamakta midir?
YONTEM

Calismada iliskisel tarama yontemi kullanilmustir. fliskisel tarama yontemi, genel olarak iki ya
da daha fazla degisken arasindaki mevcut durumu iliskisel olarak inceleyip agiklamak veya bu
durumlardan ortaya ¢ikmasi muhtemel sonuglart yordamak amaciyla kullanilir (Fraenkel, Wallen ve

Hyun, 2012).
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Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin 6rneklemini, Elazig il merkezinde sekiz okulda 6grenim goren 207 sekizinci
siif dgrencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 109°u kiz, 98’i ise erkektir (Tablol). Arastirmaya

katilacak 6grencileri belirlemek amaciyla uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6grencilerin sayilari

Cinsiyet f %
Kiz 109 52,15
Erkek 98 47,85
Toplam 207 100

Veri Toplama Araclari

Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki basarilarini degerlendirmek amaciyla, sekizinci simf fen
bilimleri dersine ait birinci ve ikinci donemde aldiklari notlarin ortalamasindan olusan yil sonu karne

notlar1 dikkate alinmistir.
Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi

Aragtirmada, sekizinci simif 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglarini belirlemek igin,
Conley, vd., (2004) tarafindan gelistirilen ve Kurt (2009) tarafindan Tiirkceye uyarlamasi yapilan
“Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi” kullanilmistir. Bu dlgek dort alt boyuttan olusan (kaynak
boyutu, kesinlik boyutu, dogrulama boyutu ve gelisim boyutu) besli Likert tipinde toplam 26

maddeden olusmaktadir. Bu 6l¢egin toplam Cronbach alpha degeri .81 olarak hesaplanmustir.
Ust Bilissel Farkindalik Olgegi

Arastirmada sekizinci smif &grencilerinin Uist biligsel farkindalik diizeylerini belirlemek
amaciyla Schraw ve Dennison (1994) tarafindan gelistirilen ve Sungur ve Senler (2009) tarafindan
Tiirkceye uyarlanan “Ust Bilissel Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Bu dlgek besli likert tipinde ve 52
maddeden olugsmaktadir. Tucel (2016) tarafindan sekizinci siniflara uygun olup olmadigini belirlemek

i¢in pilot bir ¢alisma yapmis ve Crombach alpha katsayisini .95 olarak hesaplamustir.
Oz Yeterlik Kaynaklar1 Ol¢egi

Arastirmada, sekizinci sinif 6grencilerin 6z yeterlik algilarini belirlemek icin, Lent vd. (1991)
tarafindan gelistirilen ve Kiran (2010) tarafindan Tiirkceye ¢evrilip uyarlanan “Oz Yeterlik Kaynaklari
Olgegi” kullanilmustir. Olgek, gegmis yasantilar, dolayli yasantilar, sdzel iknalar ve psikolojik durum
olmak tizere dort alt boyuttan olugmaktadir. Bu 6l¢egin, alt boyutlarinin Cronbach alpha degerleri .54

ile .83 arasinda degismektedir.
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Veri Analizi

Verilerin analiz edilmesinde ¢ikarimsal istatistik yontemlerinden olan g¢oklu regresyon ve
korelasyon analizi kullanilmistir. Bu analiz yontemleri kullanilarak bilimsel epistemolojik inang, iist
biligsel farkindalik diizeyi ve fen 6z yeterlik algilarinin fen bilimleri basarisi ile iligkisi incelenmistir.
Bilimsel epistemolojik inang, iist bilissel farkindalik ve fen 6z yeterlik alg1 diizeyleri ile fen bilimleri
basar1 puanlar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi icin korelasyon analizi uygulanmistir. Bilimsel
epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik alg1 diizeylerinin fen bilimleri basari

puanlarini ne derece yordadigini belirlemek i¢in ise ¢oklu regresyon analizi yapilmistir.
BULGULAR

Aragtirmada bilimsel epistemolojik inang, {ist bilissel farkindalik diizeyleri ve fen 6z yeterlik
algilar1 degiskenlerine ait elde edilen verilerin tanimlayici (betimsel) istatistik sonuglar1 Tablo2’ de

verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inang tanimlayici istatistik sonugclar

Kisi Ortalama  Ortanca  Tepe Standart En En Basikhik  Carpikhik
Sayis1 Degeri Sapma Kiiciik  Biiyiik
Bilimsel 207 3,3062 3,2308 3,12 ,32962 2,54 3,88 -1,052 ,115
Epistemolojik
1nang
Ust biligsel 207 2,8495 3,0000 1,83 ,64444 1,77 4,40 -,681 ,085
farkindalik
diizeyleri
Fen 6z yeterlik 207 2,9556 2,9714 2,97 ,12519 2,60 3,20 277 -,626
algt

Tablo2 incelendiginde degiskenlerin basiklik ¢arpiklik degerlerinin £2 arasinda olmasi, Vveri
dizisinin normal dagilim gosterdiginin bir ispat1 olarak degerlendirilmektedir (Tabachnick ve Fidell,

2007).

Arastirmanin ilk problem ciimlesi olan “Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, iist
biligsel farkindalik diizeyleri ve fen 6z yeterlik algilar1 ile fen bilimleri dersi basar1 puanlar arasinda

iligki var midir?” sorusuna iligkin bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, {ist bilissel farkindalik, fen 6z yeterlik ve fen

bilimleri basar1 puanlar1 arasindaki korelasyon sonuglar

Degiskenler Fen Bilimleri Basart Epistemolojik Ust Bilissel Fen Oz Yeterlik
Puanlari Inang Farkindalik Algist

Fen Bilimleri Basar1 1

Puanlari

Epistemolojik Tnang 681 1

Ust Bilissel Farkindalik ,659 ,692 1

Fen Oz Yeterlik Algisi 423 ,539 ,483 1
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Ogrencilerin fen bilimleri bagar1 puanlari ile fen 6z yeterlik algi puanlari arasinda pozitif yonde
zayif diizeyde (r=.423, p<.001), fen bilimleri basar1 puanlan ile iist biligsel farkindalik puanlari
arasinda pozitif yonde orta diizeyde (r=.659, p<.001) ve fen bilimleri bagar1 puanlari ile epistemolojik

inang puanlari arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski vardir (r=.681, p<.001).

Aragtirmanin ikinci problem ciimlesi olan “Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, {ist
biligsel farkindalik diizeyleri ve fen 6z yeterlik algilar1 fen bilimleri dersi basarisini yordamakta

midir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo4’te verilmistir.

Calismalarda, c¢ikarimsal istatistik yontemlerinden olan c¢oklu regresyon analizinin saglikli bir
sekilde yapilabilmesi i¢in 6rneklem sayisinin 50 + 8m’den (m kullanilan bagimsiz degisken sayisini
ifade etmektedir) biiyiikk olmas1 istenmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007, s. 123). Sekizinci sinif
Ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inang, iist biligssel farkindalik ve fen 6z yeterlik algilar1 bu
calismanin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir. Formiile goére bu calismada Orneklem
biiyiikliigliniin 74 veya 74’ iin {izerinde olmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada, 6rneklem sayisi 207
oldugundan dolayi, orneklem biiyiikliigiiniin ¢oklu regresyon analizini uygulamak i¢in yeterli

biiyiikliikte oldugu soylenebilir.

Tablo 4. Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglari, {ist bilissel farkindaliklar1 ve fen 6z

yeterliklerinin fen bilimleri basarisin1 yordamasina iliskin ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglari

Degisken B Standart Hata B t P Ikilir ~ Kismir
Sabit - 16,652 - - ,248
19,293 1,159

Epistemolojik Inang 17,751 2,956 422 6,005 ,000 ,681 ,388
Ust Bilissel Farkindalik Diizeyi 7,668 1,455 356 5,271 ,000 ,659 ,347
Fen Oz Yeterlik Alg1 2,524 6,422 ,023 393 695 ,423 ,028

R=,729 R?=,532

F 3-206= 76,870 p=0,000

Coklu regresyon analizi, O0grencilerin fen bilimleri basaris1 lizerine etkisi oldugu
diisiiniilen, bilimsel epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik algilari
degiskenlerinin, 6grenci basarisin1 ne derece yordadigini ortaya koymak i¢in uygulanmistir.
Bu analiz sonucunda, dgrencilerin bilimsel epistemolojik inang, iist bilissel farkindalik ve fen
0z yeterlik alg1 degiskenleri ile fen bilimleri basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir iliski oldugu

belirlenmistir (R=,729, R?=0,532; F (3-206= 76,870, p<0,01).

S6z konusu degiskenler birlikte fen basarisindaki degisimin % 53’ iinii agiklamaktadir.
Standartlastirilmis regresyon katsayilarina () gore, yordayici degigkenlerin fen bilimleri

basaris1 iizerindeki Onem sirasi, bilimsel epistemolojik inang (p=0,422), st biligsel
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farkindalik diizeyi ($=0,356) ve fen 0z yeterlik algisi (B=0,023) seklindedir. Regresyon
katsayilarinin anlamlilik testleri goz Oniine alindiginda, yordayici degiskenlerden bilimsel
epistemolojik inang (p<0,01) ve iist bilissel farkindalik diizeyi (p<0,01) degiskenlerinin basari

tizerinde anlamli yordayici olduklart goriilmektedir.

Regresyon analizinin sonucuna gore basariyr yordayan regresyon denklemi ise su
sekildedir: Fen basar1 puan= (17,751* bilimsel epistemolojik inan¢ puani) + (7,668* {ist
bilissel farkindalik diizeyi) + (2,524* fen 6z yeterlik alg1) + (-19,293)

SONUC VE TARTISMA

Bu caligmada, sekizinci sinmif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik
diizeyi ve fen 6z yeterlik algilar1 ile fen bilimleri basaris1 arasindaki iliski incelenmistir. Ayrica bu

degiskenlerin fen bilimleri dersi basar1 puanina etkisi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda, sekizinci smif Ogrencilerinin fen bilimleri basari puani ile bilimsel
epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik algilar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin fen bilimleri basar1 puanlari ile epistemolojik inan¢ puanlari arasinda
pozitif yonde orta diizeyde (r=.681, p<.001), fen bilimleri basar1 puanlar1 ile st biligsel farkindalik
puanlari arasinda pozitif yonde orta diizeyde (r=.659, p<.001) ve fen bilimleri basar1 puanlari ile fen 6z
yeterlik algi puanlar1 arasinda pozitif yonde zayif diizeyde (r=423, p<.001) bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Literatiirde 6grencilerin fen bilimleri basarilar1 ile bilimsel epistemolojik inanglar1 arasinda
pozitif yonde anlamli bir iliski oldugunu belirten ¢alismalar bulunmaktadir (Tsai, 1999; Ozkan, 2008;
Chen ve Pajares, 2010). Ayrica Topgu ve Yilmaz-Tiiziin (2009) yaptiklar1 ¢aligmada ortaokul
Ogrencilerinin bilgiyi 0grenme hizina ve O6grenme yeteneginin dogasina yonelik epistemolojik
inanglarinin, fen bilimleri basarisi ile iligkili oldugunu belirtmistir. Yesilyurt (2013) da 6grencilerin
akademik basari ile epistemolojik inanglarinin bilgi iiretme siireci disinda diger boyutlar ile iligkili
oldugunu belirtmistir. Pamuk (2014) ¢alismasinda 6grenciler arasinda epistemolojik inang gelisimi iyi
olanlarin fen bilimlerinde basarili olduklar1 sonucunu ortaya koymustur. Yankayis, Giiven ve
Tirkoguz (2014), fen bilimleri dersi basari puanlari ile epistemolojik inancin, bilimsel bilgi
gerekcelendirilir ve bilimsel bilgi degisebilir faktorleri arasinda iliski oldugu sonucuna ulagmstir.
Sperling vd. (2002) arastirmalarinda akademik basari ile {ist bilis arasinda anlamli bir iligski oldugunu
belirtmistir. Baggeci, Dos ve Sarica (2011) calismalarinda 6grencilerin SBS (Seviye Belirleme
Simavi)’de aldiklar1 puanlar ile iist bilis becerileri arasinda bir iligki oldugu sonucuna ulasmistir.
Emrahoglu ve Oztiirk (2010) arastirmalarinda iist bilis becerisi ile akademik basaris1 arasinda yiiksek
diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu sonucunu ortaya koymustur. Cakir ve Yaman (2015) da

yaptiklar1 ¢alismada ortaokul d6grencilerinin st bilissel farkindalik diizeyleri ile fen bilimleri basarilar
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arasinda orta diizeyde pozitif yonde anlamli bir iliskinin oldugunu belirtmislerdir. Aktamis, Ozenoglu
Kiremit ve Kubilay (2016), ¢alismalarinda ortaokul dgrencilerinin fen bilimleri dersi basarisi ile 6z-
yeterlik inanclar1 arasinda iliskili oldugunu belirtmistir (Israel, 2007; Yesilyurt, 2011). Dolayisiyla

belirtilen calismalarin elde edilen sonuclar1 destekler nitelikte oldugu sdylenebilir.

Bahsedilen bu sonuglarin disinda ulasilan sonuglar da bulunmaktadir. Bell (2006) ve Barnard,
Lan, Crooks ve Paton’un (2008) calismalarinda, epistemolojik inan¢ ve basar1 puani arasinda iist
kisimda sunulan ¢aligmalarin tam tersi sonuglar olarak anlamli bir iliskinin olmadigimni belirtmistir.
Schraw, Crippen ve Hartley (2006) calismalarinda dgrencilerin akademik basarilart i¢in motivasyon,
0z yeterlik ve epistemolojik inanglarinin gerekli, fakat yeterli olmadigini belirtmistir. Buna kargin
Kingir ve Aydemir (2012) calismalarinda O6grencilerin {ist biligsel farkindaliklari ile akademik
basarilar1 arasinda iliski olmadigi sonucuna ulagsmistir. Literatiirdeki bu farkli sonuglarin,
arastirmalarin farkli niteliklere sahip orneklemler ile yapilmasindan ve arastirmalarda farkli 6lgme

araclariin kullanilmasindan dolay1 oldugu disiiniilmektedir.

Calismada coklu regresyon analiz sonucunda elde edilen bulgular incelendigi zaman,
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inang, iist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik algi degiskenleri ile
fen bilimleri basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir (R=,729, R?=0,532; F (.
206)= 76,870, p<0,01). Bilimsel epistemolojik inang, tist biligsel farkindalik ve fen 6z yeterlik algi
degiskenlerinin, birlikte fen bilimleri basarisindaki degisimin %53 inii agikladigi sonucuna
ulagilmistir.  Yordayici degigskenlerin fen bilimleri basarisi {izerindeki Onem sirasi, bilimsel
epistemolojik inang ($=0,422), iist bilissel farkindalik diizeyi (p=0,356) ve fen 6z yeterlik algisi
(B=0,023) olarak belirlenmistir. Regresyon katsayilarinin anlamlilik testleri incelendiginde, bilimsel
epistemolojik inan¢ (p<0,01) ve iist bilissel farkindalik diizeyi (p<0,01) degiskenlerinin basari

iizerinde anlamli yordayici olduklari belirlenmistir.

Tsai, Ho, Liang ve Lin (2011) yaptiklari calismada bilimsel epistemolojik inanglarin,
ogrencilerin fen bilimleri konularin1 6grenmeye yonelik algilarinin 6nemli bir yordayicisi oldugunu
belirtmistir. Ozkal, Tekkaya, Cakiroglu ve Sungur (2009) galismalarinda epistemolojik inanglarimn,
fen basarilarim yordadigim belirtmistir. Benzer sekilde Topgu ve Yilmaz-Tiiziin (2009) de yaptiklar
caligma sonucunda Ogrencilerin epistemolojik inanglarinin fen bilimleri basarisin1 yordadigini
belirtmislerdir. Coutinho (2008), yaptig1 ¢alismada iist biligsel farkindalik ve becerileri giiglii olan
ogrencilerin akademik acidan daha basarili oldugu ve daha iyi performans gosterdigi sonucuna
ulasmistir. Emrahoglu ve Oztiirk (2010) iist bilis becerisi ile akademik basar1 puanlar1 arasinda yiiksek
diizeyde pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Evcim (2010),
Ogrencilerin sahip olduklar1 st bilis farkindaligmmin 6grencilerin akademik basarisini etkiledigini

belirtmistir.
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Sonug olarak bu aragtirmada, sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi basar1 puanlarinda
bilimsel epistemolojik inan¢ ve st biligsel farkindalik diizeylerinin 6nemli derecede etkili oldugu
belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretmen ve &gretmen adaylarimin, 6grencilerin bilimsel epistemolojik
inang ve Ust biligsel farkindalik diizeylerinin fen bilimleri derslerindeki basariy: etkiledigini dikkate
almalar1 gerekmektedir. Ayrica bu sonuglarin diger branslar igin de gecerli olacagi disiiniilmektedir.
Bundan dolay1 diger branglarin 6gretmen ve dgretmen adaylarinin mesleki hayatlarinda bu sonuglari

dikkate alarak egitim dgretim siireclerini planlamalar1 dnerilmektedir.
EXTENDED SUMMARY

Recently, the scientific paradigm has been replaced by post-positivism in science, which
supports constructivism. The constructivist approach encourages students to be an active participant of
the learning process. So, students generally guide their own learning process. However, they should be
aware of their cognitive awareness, self-efficacy and control skills, which underscores three concepts:

epistemological beliefs, metacognition and self-efficacy.

All around the world, Scientific Epistemological Beliefs, Metacognitive Awareness and Science
Self-Efficacy Beliefs have drawn researchers’ attention in an effort to better understand students’
science achievement. Generally, researchers have research traditions to determine in students’
epistemological beliefs, metacognition and self-efficacy as well as their influence on students’

academic achievement.

Although the effects of these variables on academic achievement can be found in the relevant
literature, there has been no study of their effects on scientific achievement. For this reason, this study
is expected to contribute to the literature by examining the relationship between scientific
epistemological beliefs, metacognitive awareness and science self-efficacy perceptions with eighth

grade students’ the scientific achievement..

The aim of this research was to examine the relationship between eighth grade students’
scientific epistemological beliefs, metacognitive awareness and science self-efficacy beliefs with their
science achievement. To determine eighth grade students’ scientific epistemological beliefs, Scientific
Epistemological Beliefs Scale developed by Schraw and Conley, et al., (2004) and adapted into
Turkish by Kurt (2009) was used. Metacognitive Awareness Scale developed by Schraw and Dennison
(1994) and adapted into Turkish by Sungur and Senler (2009) was used to measure eighth grade
students’ metacognitive awareness. The resources of Self-Efficacy Scale developed by Lent et al.
(1991) and adapted into Turkish by Kiran (2010) was used to measure eight grade students’ self-
efficacy. The target population of the study involved all the eighth grade students in Elazig city, while
the sample was composed of 207 eighth grade students. While 52.15% of the participants were girls

47.85% of them were boys. For the data collection, “Scientific Epistemological Beliefs Scale”,
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“Metacognitive Awareness Scale” and “the Resources of Self-Efficacy Scale” were used. Regarding
the association among scientific epistemological belief, metacognitive awareness, science self-efficacy

perception and science achievement, correlation and multiple regression analyses were utilized.

The results of the correlation analyses showed a positive low level relationship between the
science achievement and science self-efficacy perception variables (r=.423, p<.001), a positive middle
level correlation between the science achievement and scientific epistemological belief (r=.681,
p<.001) and a positive middle level correlation between the science achievement and metacognitive
awareness (r=.659, p<.001). Results of the multiple regression analyses also showed that scientific
epistemological belief, metacognitive awareness and science self-efficacy perception positively
predicted science achievement. Students’ scientific epistemological beliefs, metacognitive awareness
and science self-efficacy perceptions explain about 53% of the total variance regarding their science

achievement.

According to the standardized regression coefficients (B), the order of importance of the
predictive variables on the science achievement is the scientific epistemological belief (B = 0.422), the
metacognitive awareness level (B = 0.356), and the science self-efficacy perception ( = 0.023). When
the significance tests of the regression coefficients are considered, the variables of scientific
epistemological belief (p<0,01) and metacognitive awareness (p <0,01) prove to be significant

predictive variables of science achievement.

Based on the findings of this study, the following suggestions can be made for future studies:
pre- and in-service science teachers need to take into account that students' science achievement is

affected by their scientific epistemological beliefs and metacognitive levels.
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