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Bilim Ogrenme ve Ogretme Ortamlar Olarak Bilim Merkezleri

Aysegiil Kintk Topalsan*

Ozet: Toplumun genelinde Fen Bilimlerine ve teknolojiye karsi yaygm olan mesafeli ve iirkek yaklasimi,
olumsuz tutumlar1 ve diislinceleri degistirmek igin gelismis ve gelismekte olan lilkeler ¢esitli girigimlerde
bulunuyor. Ozellikle 20. yiizyitlin ikinci yarisinda hizlanan bu girisimlerden biri de bilim merkezlerinin
kurulmasi ve iilke capinda yayginlastirilmasidir. Fen Bilimleri hayatimizin her alanma gittikce daha ¢ok niifuz
ettigi 21. yiizyil, klasik okullarin baskalasim gegirerek multimedyay1 daha etkili kullanan, uygulamaya yonelik
etkinliklerle ve laboratuvarlarla zenginlestirilmis egitim merkezleri olmasint da zorunlu hale getirmektedir. Bu
nedenle gegirilen bu bagkalasim siiresine adapte olabilecek ve zenginlestirilmis egitim ortamlarinda uygulama
yapabilecek 6gretmenlerin yetistirilmesi ve farkli becerilerle donatilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu arastirmanin temel
amaci, sinif dgretmenligi 6gretmen adaylarmin bilim merkezleri hakkindaki algilarini ve bir 6grenme ortami
olarak bilim merkezlerinin siirece nasil adapte edebilecegi hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma
2019-2020 egitim-6gretim yili giiz donemi igerisinde bir vakif iiniversitesinin sinif 6gretmenligi programina
devam eden 30 dgretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin bilim merkezleri hakkindaki tiim
goriislerini ortaya ¢ikarmak amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmig gériisme formunu
doldurmalar1 istenmistir. 10 adet agik uglu sorudan olusan “Bilim Merkezi Goriis Formu” kapsaminda elde
edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Bilim Merkezine ¢ogunlukla ilk defa giden
Ogretmen adaylarinin en ¢ok astronomi ¢aligmalarindan etkilendigi ve kisa siirede farkli kavramlarda kavram
biitiinliigiinii yakaladiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama yaparak 6grenme firsati yasadiklart
icin bilim merkezine tekrar gitmek istedikleri, merak duygularinin arttigr ve okul dis1 6grenme ortamlarinin

yaratabilecegi firsatlar1 daha iyi degerlendirdikleri gériilmektedir.
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SCIENCE CENTERS AS SCIENCE LEARNING AND TEACHING ENVIRONMENTS

Abstract: Developed and developing countries take various initiatives to change the widespread and timid
approach and negative attitudes and thoughts about science and technology. One of these initiatives that
accelerated especially in the second half of the 20th century is the establishment of science centers and their
expansion throughout the country. The 21st century requires schools to undergo transfiguration because science

has penetrated more and more every aspect of our lives. It makes it compulsory for schools to use multimedia
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more effectively and to have training centers enriched with practical activities and laboratories. For this reason, it
is very important to train teachers who can adapt to this transformation and practice in enriched educational
environments. The main purpose of this research is to reveal the prospective elementary classroom teachers’
perceptions about science centers and and to reveal the views of how science centers can adapt to the process as
a learning environment. The research was carried out with 30 teacher candidates attending a foundation
university's elementary classroom teaching program during the fall semester of the 2019-2020 academic year.
Prospective elementary classroom teachers were asked to fill the semi-structured interview form prepared by the
researcher in order to reveal the opinions of teacher candidates about science centers. The data obtained within
the scope of the "Science Center Opinion Form" consisting of 10 open-ended questions were analyzed by using
descriptive analysis method. It is observed that prospective elementary classroom teachers who mostly go to the
Science Center for the first time are most affected by astronomy studies and they are aware of different concepts
in a short time. It is seen that pre-service teachers want to go to the science center again because they have the
opportunity to learn by practicing. It is seen that teacher candidates' feelings of curiosity increase and they

understand the opportunities that out-of-school learning environments can create.

Keywords: Science Center, Out-of-School Learning Environments, Science, Prospective Teachers

GIRIS

Giiniimiiz Fen Bilimleri programinin, okullar ve bilim merkezleri arasindaki sinirlar1 yok eden,
hem 6grencileri hem de 6gretmenleri eglenceli 6grenenler olarak dahil eden pedagojik ve teknolojik
bir yaklagimla renklendirilmesi gerekmektedir. Fen Bilimleri 6gretimi agirlikli olarak {i¢ tiir 6grenme
ortaminda yapilir. Bu ortamlar; sinif; laboratuvar ve gayri resmi bilim egitim ortamlaridir. Gayri resmi
bilim egitim ortamlari, Ogrencilere benzersiz, ilgi ¢ekici bilim &6grenme firsatlart ve sinif
ogretmenlerine de zengin bir bilim 6gretim kaynagi saglamaktadir. Yapilan aragtirmalarin ¢ogu, resmi
olmayan yerlerde yapilan Fen Bilimleri 6gretiminde, bilim miizelerinin ve merkezlerinin 6zellikle
onemli bir rol oynadigim gostermektedir (Bell, Lewenstein, Shouse & Feder, 2010; Stocklmayer,
Rennie & Gilbert, 2010). Bilim merkezlerine yapilacak ziyaretler; 6grencilerin TV belgesellerini
izlemesi, kitap okumasi, arastirma yapmasi ve deney yapmalarina kadar bilimle ilgili diger bos zaman

etkinliklerini tetikleyebilir (Alexander, Johnson & Kelley, 2012; Falk, Storksdieck & Dierking, 2007).

Ogrencilerin 6grenmede aktif olarak rol aldigi, yaparak yasayarak ogrendigi, gevresiyle
ogrendigi konular iliskilendirdigi ve sosyal yasantisi ile baglantilar kurdugu bir 6gretim anlayisi,
Ogrenme siirecinde en etkili stratejiler arasindadir. Bu anlayisin en etkili uygulanabildigi yontemlerden
biri ise okul digi 6grenme ortamlaridir (Eshach, 2007). Miizeler, hayvanat bahgeleri ve bilim
merkezlerine yapilan geziler veya dogal cevre, O0grencilerin smifta 6gretilen dersleri anlamalarin
derinlestirebilmektedir (Sturm & Bogner, 2010). Bilim egitimi reform belgeleri, bilimi, 6grencilerin
giinliilk yasamda basit materyaller kullanarak uygulamali ve ilgi ¢ekici arastirmalar yaparak, en iyi

ogrenebildikleri sekilde 6gretilmesi gerekliligini, gerekli kilmaktadir.

129



Akdeniz Egitim Arastirmalart Dergisi, Say1 34, Y1l 2020
Mediterranean Journal of Educational Research, Issue 34, Year 2020

Ogretmenler okul dis1 dgrenme ortamlarina geziler yaptiklarinda 6grencilerin motivasyonlarini
arttirirlar (Storksdieck, 2006). Artan olumlu tutum ve motivasyon Ogrencilerin 6grenme istegini
arttirirken, yapilandirilmasi hedeflenen bilimsel kavramlar 6grencilerin zihinlerinde daha hizli bir
bigimde sekillenebilir. Bu nedenle o6zellikle fen bilimleri egitiminde birgok calisma bu konuya
odaklanmistir. Aragtirmalarda temel olarak sinif temelli 6gretim ile farkli okul dis1 6grenme ortamlart
arasindaki farklar test edilmistir. Arastirmalarin sonuglari, miizelerde (Sturm & Bogner, 2010),
laboratuvarlarda (Scharfenberg, Bogner & Klautke, 2007) ve bilim merkezlerinde (Dairianathan &
Subramaniam, 2011) yapilan uygulamalarin biligsel yonde, dgrencilere fayda sagladigi yoniindedir.
Fakat bu caligmalara ek olarak zengin 6grenme firsatlar1 sunan okul dist 6grenme ortamlarinin,
hedeflenen bir O0grenmenin her zaman basarilacagini garanti edemedigi ve bu tir ortamlarda
ogrenmenin oniinde engeller de ¢ikabildigini gosteren arastirmalara da rastlanabilmektedir( Griffin,

2004).

Glintimiizde 6zellikle sinif 6gretmenlerinin Fen Bilimleri 6gretme becerilerini gelistirmeleri ve
ogrencilere kendi diisiinme yollarin1 gelistirmeleri i¢in nasil daha fazla firsat sunabileceklerini
ogrenmeleri gerekmektedir. Koseoglu, Tahancalio, Kanli ve Yilmaz (2020) tarafindan yapilan
arastirmada, 6gretmenler bilim merkezlerinde diizenlenen etkinliklerin egitimsel degerinin yiiksek
oldugunu fakat lisans egitimleri boyunca yeterli egitim almadiklar1i i¢in c¢esitli zorluklarla
karsilastiklarini  ifade etmistir. Ogretmenler bilim merkezlerindeki etkinliklerin fen bilimleri
caligmalarina nasil entegre edilecegi ve bilim merkezlerinde ne tiir 6grenme yaklasimlarinin
kullanilabilecegi konularinda mesleki gelisime ihtiyaglari oldugunu belirtmislerdir. Yaraticiliklar1 ve
motivasyonlar yiiksek, fen bilimleri 6grenimi ve 6gretimi konusunda kaygi diizeyi diisiik 6gretmen ve
Ogrencilerin yetistirilebilmesi, fen bilimleri egitiminin daha nitelikli olabilmesi i¢in dnemlidir (Alkan
ve Bayri, 2017; Azizoglu ve Cetin, 2009). Bu nedenle fen bilimleri egitiminin sadece okul, derslik ve
laboratuvar ortami gibi okul i¢i mekanlarda gergeklestirilebilecek bir 0grenme alani olmadigi,
ozellikle doganin basl bagina bir fen bilimleri laboratuvar: gibi goriilerek fen bilimleri derslerinin okul

dis1 6grenme ortamlarina taginabilecegi gdz 6niinde bulundurulmalidir.

Bu kapsamda yapilan bu arastirma, 0gretmen adaylari i¢in gesitli okul dis1 bilim ortamlari
baglaminda gayri resmi bilim 6grenme deneyimlerinin énemine odaklanmaktadir. Bu arastirmanin
temel amaci, siif 6gretmenligi programinda 6grenim goren Ogretmen adaylarinin bilim merkezleri
hakkindaki algilarim ve bir 6grenme ortami olarak bilim merkezlerinin siirece nasil adapte edebilecegi

hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu genel amag ¢ercevesinde asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Ogretmen adaylarinin daha 6nce bilim merkezine gitmeme nedenleri nelerdir?
2. Bilim merkezlerinin en ilgi ¢ekici yanlari nelerdir?

3. Bilim merkezine, yapilan uygulamalar sonrasinda, tekrar gitmek isteyen adaylarin
isteme nedenleri nelerdir?
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Bilim merkezinde karsilasilan sikintilar nelerdir?
Bilim merkezlerinin Fen Bilimleri 6gretimine katkisi nelerdir?
Bilim merkezlerinin, 6grencilerin gelecekteki yasantilarina katkisi neler olabilir?

Bilim merkezlerinde 6gretmen olarak nasil uygulamalar yapilabilir?

© N o g &

Bilim merkezlerinde adaylarin kisa siirede Ogrendikleri Fen Bilimleri kavramlari
nelerdir?

9. Bilim merkezinin 6gretmen adaylarina katkilar1 nelerdir?
YONTEM

Bu arastirmada, bilim merkezleri hakkinda, 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde edilecek
verilerin toplamas1 amaciyla Sancaktepe Bilim Merkezi’ne gezi diizenlenmis gezi sonrasi 10 sorudan
olusan “Bilim Merkezleri Goriis Formu” kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmigtir. 10
adet acik uc¢lu sorudan olugan “Bilim Merkezleri Goriis Formu” kapsaminda elde edilen veriler

betimsel analiz yontemi kullanilarak ¢éziimlenmistir.
Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da yer alan bir vakif
iiniversitenin egitim fakiiltesi sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren ve yine ayni programda
acilan, Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalar1 dersini alan, ikinci simf 30 O6gretmen adayi
olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken o6l¢iit ve kolay ulasilabilir 6rnekleme kullanilmistir.
Olgiit 6rneklemede dnceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisiimasi sdz
konusudur. Olgiit arastirmaci tarafindan olusturulur ya da daha 6nceden hazirlanmus Slgiitler listesi
kullanilabilir (Marshall & Rossman, 2014). Bu arastirma i¢in de 6gretmen adaylar1 i¢in, Fen Bilimleri
Laboratuvar Uygulamalar1 dersini aliyor olmasi Olgiit olarak belirlenmistir. Arastirmacinin da
O0gretmen adaylarimin 6grenim gordiigii fakiiltede Ggretim iiyesi olarak ¢aligmasi kolay ulasilabilir

ornekleme sart1 olarak kabul edilmistir.
Veri Toplama Araci

“Bilim Merkezleri Goriis Formu” gelistirilmesi siirecinde Oncelikle alanda yapilan ¢alismalar
(Bozdogan, 2008; Cigrik, 2016; Colakoglu, 2017) incelenerek taslak bir form diizenlenmistir. Taslak
form arastirmaci tarafindan 11 madde olarak olusturulmustur. Daha sonra ii¢ uzmana inceletilen form,
uzmanlarin goriis ve doniitleri dogrultusunda diizenlenmis ve birbirinin tekrari olabilecek bir madde
formdan ¢ikarilmistir. Daha sonra bigimlendirilen on soruluk form, pilot ¢alismada kullanilmistir. Pilot
calisma i¢in iki 6gretmen adayina sorular uygulanmis ve 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda
anlagilmayan ifadelerde bazi diizeltmeler yapilmistir. “Bilim Merkezleri Goriis Formuna bdylece son
sekli verilmistir. Ayrica nitel aragtirmalarda yiiz yilize goriismeler yolu ile ayrintili ve derinlemesine
bilgi toplama, gozlemler yoluyla dogrudan ve olayin gerceklestigi dogal ortam iginde bilgi toplama,

elde edilen bulgularin teyit edilmesi i¢in alana geri gidebilme ve ek bilgi toplama olanaginin olmasi
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gecerligi zenginlestiren etkenlerdir. Arastirmacinin kendi konumu, veri kaynagi, sosyal ortam ve
stirecler, veri toplama ve analiz yontemleri ile ilgili agiklamalar ise giivenirligi zenginlestiren
etkenlerdir (Yildirnm ve Simsek, 2000). Arastirmaci tarafindan olayin gergeklestigi dogal ortam
igerisinde verilerin toplamasi arastirmanin gegerli, ileriki asamalarda tizerinde durulacak olan
arastirmacilarin konumu, veri kaynagi, sosyal ortam ve siiregler, veri toplama ve analiz yontemleri ile
ilgili detayli agiklamalar ise aragtirmanin giivenilir oldugunun en 6nemli gostergeleri arasinda da yer

almaktadir.
Verilerin Analizi

Sancaktepe Bilim Merkezi’'ne gezi diizenlenmis gezi sonrast 10 sorudan olusan “Bilim
Merkezleri Goriis Formu” kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. 10 adet
acik uglu sorudan olusan “Bilim Merkezleri Goriis Formu” kapsaminda elde edilen veriler betimsel
analiz yontemi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Betimsel analiz yaklasimi, verilerin arastirma sorularmin
ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine ve goriismede kullanilan sorular veya boyutlar
dikkate almarak sunulmasina imkan vermektedir (Yildirrm ve Simsek, 2000). Ogrencilerin sorulara
verdikleri yanitlar, benzer 6zelliklerine gore alt kategorilere ayrilarak, bu alt kategorilere ait frekanslar
belirlenmistir. Ogrencilerin birden fazla alt kategoride yer alan yanitlar1 da bulunmaktadir. Bu nedenle,
bazi sorularda verilen yanitlara gore olusturulan alt kategorilerin sayisi, 6grenci sayisindan fazladir.
Verilen yanitlar, iki uzman tarafindan ayri ayr kategorilendirilmis ve uzmanlarin bir araya gelmesiyle
ortak kategoriler olusturulmustur. Olusturulan alt kategorilerin, tiglincli bir uzman tarafindan tekrar
incelenerek, son degerlendirmesi yapilmustir. Yanitlarin analizi sonucunda belirlenen alt kategoriler ve
bu kategorilerle ilgili yanit veren 6grenci frekanslari tablolar halinde verilmistir. Arastirmaya katilan
ogrencilere, O1 (bir numarali 6grenci), O2 (iki numarali 6grenci) gibi kodlar verilerek Ogrenci

yanitlarina 6rnekler gosterilmistir.
BULGULAR

Bu bolimde smif 6gretmenligi programinda &grenim goéren Ogretmen adaylarmin bilim
merkezleri hakkindaki algilar1 ve bir 6grenme ortami olarak bilim merkezlerinin siirece nasil adapte
edebilecegi hakkindaki goriiglerine iliskin bulgular, “Bilim Merkezleri Goriis Formu” nda yer alan

sorulardan elde edilen veriler kapsaminda sunulmaktadir.
Ogretmen adaylarimin daha 6nce bilim merkezine gitmeme nedenleri

Ogretmen adaylarina ilk soru olarak bilim merkezlerine daha once gidip gitmedikleri
sorulmugtur. Gitmediyse bu durumun nedenlerini belirtmesi istenmistir. Ne yazik ki &gretmen
adaylarinin %96.66’sinin bilim merkezlerine daha énce gitmemis oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin bilim merkezlerinde daha énce bulunmama nedenleri hakkindaki goriisleri ile “Ogretmen
adaylarmin bilim merkezlerinde daha dnce deneyim yasamama nedenleri” kategorisinde yer alan alt

kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Bilim Merkezlerinde Daha Once Deneyim Yasamama Nedenleri

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Bilim merkezleri oldugunu bilememek 16 55.17
Memleketinde olmamasi 4 13.79
Ogretmenlerinin bilgi sahibi olmamasi 3 10.34
Okulunun imkan saglamamasi 3 10.34
Ogretmenlerinin istekli olmamas1 2 6.89
Vakit olmamast 2 6.89
Dikkatini gekmemesi 2 6.89
Bilime merak duymamak 2 6.89
Oturdugu yere yakin merkez olmamasi

Aile tegviki olmamasi 1 3.44
Icerigi hakkinda bilgi sahibi olmamak 1 3.44

Ogretmen adaylarmin %96.66’s1 bugiine kadar herhangi bir bilim merkezinde bulunmamustir.
Bulunmama nedenlerini de farkli sekillerde ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin  %355.17 bilim
merkezleri oldugunu daha 6nce bilmediklerini belirtmiglerdir. Bu durum iizerinde diisiiniilmesi
gereken bir durumdur. Ne yazik ki bugiine kadar bu tiir merkezlerin varligindan haberdar olmadiklari
icin, herhangi bir bilim merkezine gitme ihtiyaci hissetmemislerdir. Ayrica dgretmen adaylarinin
%13.79’u memleketlerinde herhangi bir bilim merkezi olmamasini, %10.34’{inlin okulun imkén
saglamamasini ve dgretmenlerin bu tiir konularda bilgi sahibi olmamasini gitmeme nedenleri arasinda
gostermektedir. Bu nedenler arasinda yiizdesi diisiik olsa da en dikkat ¢ekici nedenin %6.89’luk oranla
bilime merak duyulmamasi oldugu goriilmektedir. Gelecegin ¢ocuklarini yetistirecek 6gretmenlerin bu
tir duygu ve diislincelerinin olma nedenleri tartisilmali ve altinda yatan tiim alt nedenler ortaya
¢ikarilmalidir. Ogretmen adaylarmin birinci soruya iliskin belirttikleri gériislerinden rnekler asagida
verilmistir.

Ol1. Daha énce bir bilim merkezinin varligindan haberdar degildim. Olsam bile gitmek icin

hep baskalarindan bir hamle beklerdim. Ogretmenlerimin tavsiyesini beklerdim. Kendimden

bildigim icin 6grencilerimin bunun gibi bilim merkezlerine, miizelere, etkinliklere katiimalar:
icin elimden geleni yapacagim.

O2. Icerigi hakkinda fazla bilgi sahibi olmadigim icin dikkatimi cekmemisti

030. Bilim merkezine 21 yasinda gitmek ¢ok aci bir durum. Fakat bulundugum sehirde bir bilim
merkezi yoktu. Okudugum ézel okulda bilim merkezinde karsilagstigim bir¢ok alet vardi. Ama bu
kadar detayli, 6grenmemigstim.

027. Agik¢ast béyle yerler oldugunu bilmiyordum. Universiteye gegene kadar ne ¢evrem, ne
ailem, ne de ogretmenlerim bahsetmemisti.

O5. Ciinkii 6gretmenlerimiz bu konuda bilgi sahibi degillerdi ve gidemedik. Bilim merkezleri
hakkinda bize hi¢ bilgi vermediler.

O13. Istanbul’da yagsamiyordum ve neredeyse adini hi¢ duymadim.

O7. Acik¢asi daha once bir bilim merkezinin icerigini dahi bilmiyordum. Kendimi hi¢hir zaman
bilime merakl bir insan olarak tanimlamadim. Ama simdi gitmedigim igin pismanitk duydum.
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Bilim merkezlerinin en ilgin¢ yanlar1 hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina ikinci olarak, Fen Bilimleri laboratuvar uygulamalar1 kapsanunda gidilen
bilim merkezlerinin en ilging yam sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri yamtlarm
degerlendirilmesi sonucunda “Bilim merkezlerinin en ilging yanlar” kategorisinde yer alan alt

kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bilim Merkezlerinin En lging Yanlarma Yénelik Olusturulmus Alt Kategoriler

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Planetaryum calismalari 14 46.66
Astronomi ve uzaya dair bilgiler 8 26.66
Uygulama yapabilmek 6 20.00
Dabhil olunan deneysel diizenekler 6 20.00
Merak edilenlerin nedenini 6grenmek 4 13.33
Teleskopla giinese bakmak 4 13.33
Kii¢iik bir alana sigdirilan deneyler 2 6.66
Eglenerek 6grenmek 2 6.66
Rehberlerin giiler yiizi 1 3.33
Giinesi incelemek 1 3.33
Her seye dokunabilme 6zgiirligii 1 3.33
Aletlerin rengarenk olusu 1 3.33
Bilim atdlyeleri 1 3.33
Tasarim odakli 6grenme 1 3.33
Bilim Merkezine ilk temas 1 3.33

Tablo 2’de goriildugii lizere, 6gretmen adaylarinin %46.66’s1 bilim merkezinin en ilging yani
olarak planetaryum ifadesini goriislerinde yer vermistir. Adaylarin %96.66’sinin ilk kez katildiklar1 bu
deneyim onlar1 motive etmis ve sasirtnustir. Ogretmen adaylarinin, planetaryum sayesinde izledikleri
filmin i¢inde gecen astronomi kavramlari onlari fazlasi ile etkilemistir. Adaylarin %26.66’s1 astronomi
ve uzaya dair edindikleri bilgileri sasirtict bulmaktadir. Planateryumun bu kadar kisa siirede yasattig
bu etki, {izerinde diisiiniilmesi gereken bir durumdur. Ogretmen aday1 olan dgrencilerimiz yasadiklari
bu deneyimlerle bu alan1 merak etmis ve aragtirma yapmaya baglamistir. Bu durum sevindirici de olsa
iilkemiz i¢in ge¢ kalinmig bir siirece drnek olarak gosterilebilir. Liselerimizde astronomi derslerinin
okutulmamasi, ilkokul ders kitaplarmin yetersiz ve yanliglarla dolu olmasi, 6te yandan
Ogretmenlerimizin astronomi alaninda hizmet i¢i egitim ile yeni gelismeleri alamamasi sonucu
¢ocuklarimiz ve genclerimiz gokylizii ve gok olaylarmi tanimadan ve bilmeden yetismekte ve
astrologlar, falcilar ve UFO’cularin kolayca ikna edecedi bir ortam hazirlanmaktadir. Ogretmen
adaylarinin bilim merkezi ile ilgili goriisleri icerisinde dikkat ¢eken bagka bir unsur ise, 6grenmek
kavramina deginmeleri olmustur. Adaylarin kisa siirede merek ettikleri konularda bilgi sahibi olmalari,
merkezde bulunan simiilatorleri uygulama sansimi yakalama firsatt yasamalari, deneysel diizenekler
sayesinde Fen Bilimleri kavramlarim1 yaparak ve yasayarak Ogrenmeleri onlari sasirtmis ve
etkilemistir. Bu durum da iizerinde diisiiniilmesi gereken baska bir durumu ortaya ¢ikarmaktadir.
Yapilandirmact kuramin temelleri ile yetismis bu neslin, uygulama sans1 yakalayabilme durumlarinin

onlar1 sagirtmasi ve bazilarinin ilk defa uygulama yaptim demesi, iilkemizde yapilandirmaci kuramin
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ne kadar anlasildigin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Eksik ve yetersiz bilgilerle donatilmis bir neslin, gelecek
nesilleri yetistirmesi ne yazik ki miimkiin degildir. Ogretmen adaylarmn ikinci soruya iliskin
belirttikleri goriislerinden 6rnekler agagida verilmistir.
Ol: Bilim merkezinde sunulan deneyler vardi. Ancak benim en c¢ok ilgimi ¢eken iist kattaki

planetaryum oldu. Odanin tepesine yansitilan videoda bilim ve filozofla ilgili bir belgesel
gosteriliyordu.

O8: Bilim merkezinde en ilgimi ¢eken boliim planetaryum oldu. Izlettikleri belgesel film
sayesinde uzayi ve yildizlari daha yakindan tanima firsati yakaladim.

O3: Sandalyeye bagl makaralar diizenegi en ¢ok ilgimi ¢eken sey oldu. Sandalyeyi tek basina
kaldirmiyorken oturdugumuzda ¢ok rahat kalkabiliyordu.

O12: Sancaktepe Bilim Merkezinin en ilgi ¢ekici yani derslerde gériilen bilimsel terimlerin
orada hayat buluyor olmasiydi. Ogrenciler Ogrendiklerini hayata nasil yansitacaklarim
bilemiyor. Iste bu merkezlerde dokunarak, test ederek inceleme yapmamiz bilimsel terimleri cok
daha iyi anlamama vesile oldu.

O5: En ilgi ¢ekici yam deneysel ve uygulamali etkinlikler icermesi. Oradaki deneyleri
uygulayarak, izleyerek ve dinleyerek daha iyi ve daha kalict bir ogrenme gergeklestirebiliyoruz.

020: Fen Bilimleri dersi ile ilgili bircok uygulama yaparak ogrenimi gerceklestirdik. Benim
icin en ¢ok ilgimi ¢eken yer planetaryum oldu. llk kez boyle bir yerin ve bu kadar ¢ok seyin
denenmesi icin bize firsat verilmesi ¢ok iyi oldu.

030. Giinliik hayatta karsilastigim bircok seyin nedenini ve nasilim ilk kez 6greniyor olmak
ilgimi fazlasiyla ¢ekti. Ornegin nmuswr piramitlerinin nasi yapildigini 6grenmek benim i¢in ¢ok
saswrtict ve ilgi ¢ekici oldu.

OI12. Bilim Merkezinin en ilging ¢ekici yani deneysel ve uygulamali etkinlikler icermesiydi.
Boyle bir seye ilk defa temas ettim. Oradaki deneyleri uygulayarak, izleyerek, dinleyerek daha
iyi ve daha kalict bir ogrenme gerceklestiriyoruz. Eglenerek ogrettigi icinde bizim icin daha ilgi
¢ekici bir yer haline geldi. Daha kolay ogrendigimi fark ettim.

Bilim merkezlerine tekrar gitmek istemeleri hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarmna {igiincii olarak “Bilim Merkezlerine tekrar gitmek ister misin? Neden?”
sorusu yoneltilmistir. Ogretmen adaylarmin = %93.33’ii  bilim merkezlerine tekrar gitmek
istemektedirler. Tekrar gitmek istemeyen adaylar ise herhangi bir neden belirtmemistir. Ogretmen
adaylarinin verdikleri olumlu yanitlarin degerlendirilmesi sonucunda “Tekrar gitme nedenleri”

kategorisinde yer alan alt kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bilim Merkezlerine Tekrar Gitme Nedenlerine Y6nelik Olusturulmus Alt Kategoriler

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Astronomi ve uzay hakkinda yeni bilgiler i¢in 9 30.00
Yanimda birilerini gétiirmek i¢in 7 23.33
Kavramlarla ilgili bilgi eksiklerini tamamlama istegi 7 23.33
Farkli konularda bilgi sahibi olabilmek i¢in 6 20.00
Farkli bilim merkezlerini merak etme 6 20.00
Denemeler yaparak 6grenmek igin 5 16.66
Etkileyici ve ilgi ¢ekici olmast 4 13.33
Planetaryum igin 4 13.33
Ogrenirken eglenmek igin 3 10.00
Teleskopla gece gozlemi yapmak i¢in 3 10.00
Ogretmen oldugunda uygulama yapmak igin 3 10.00
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Yeni fikirler edinmek igin 2 6.66
Farkli tip deneysel diizeneklerle tanismak i¢in 2 6.66
Bilime merak 2 6.66
Merak etme 2 6.66
Daha detayli inceleme yapmak i¢in 2 6.66
Giinesi gozlemlemek igin 1 3.33
Gordiiklerini tekrar gérmek igin 1 3.33
Fen Bilimleri 6gretimine katk1 1 3.33
Diistinmeye sevk ettigi i¢in 1 3.33
Bu alana ilgi duydugunu fark etmek 1 3.33

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, adaylarin %30.00°1 astronomi ve uzay hakkinda yeni
bilgiler edinmek igin, %23.33’l ise kavramlarla ilgili bilgi eksiklerini tamamlama ve yanlarinda
birilerini gdtiirmek icin bilim merkezlerine gitmek istedikleri goriilmektedir. Ayrica adaylarin %20’si
farkli bilim merkezlerini merak etmekte ve farkli konularda bilgi sahibi olmak istedikleri i¢in gitmek
istemektedirler. Bu durum ilk defa deneyim yasamis Ogretmen adaylarinin bilim merkezi
caligmalarindan fazlasi ile etkilendigini gosterir niteliktedir. Bu olumlu etkiyi yasayan &gretmen
adaylari, 6grendiklerini farkli kisilerle paylasarak heyecan ve Ogrenme isteklerini devam ettirmek
istemektedirler. Ozellikle Fen Bilimleri alanlarinda farkli konular1 merak etmeleri ve kendilerinde var
olan bilgi eksiklerini hissederek rahatsizlik duymalari, okul dis1 6grenme ortamlarinin etkisini ortaya
cikarir niteliktedir. Bilim Merkezlerinin gerektiginde bir laboratuvar veya c¢alisma alani olarak
kullanilmas1 &grencileri etkileyebilmekte ve Fen Bilimleri alanlarma karsi olumlu tutum
yaratabilmektedir. Ogretmen adaylarmin bu soru hakkindaki goriisleri de ortaya g¢ikan merak,
arastirma giidiisii ve olumlu tutum ve motivasyonu destekler niteliktedir. Ogretmen adaylarinin iigiincii
soruya iligkin belirttikleri goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

O8. Tekrar gelmek isterim. Ciinkii belki de daha énce iistiinde kafa bile yormadigim bilgileri

edinmis oldum ve onlart deneyimleme firsati buldum.

O10. Tabii ki gitmek isterim. Bu sefer baska bir bilim merkezine gitmek isterim. Ciinkii tahmin
ettigim kadari ile diger bilim merkezlerinde de farkli tip arastirma ve deneylerle karsilasacagiz.
Buradakiler gibi onlarin da eksik bilgilerimizi giderecegini diigiiniiyorum.

O16. Tekrar gitmek isterim ciinkii daha once karsilasmadigim bir siivii aletle karsilastim ve
daha once hakkinda bilgi sahibi olmadigim bir¢ok konu hakkinda bilgi edindim. Etkinlikleri
yaparken de eglendik, iste bu yiizden daha etkili bir ogrenme gercgeklestigini diistintiyorum.
Bundan dolayr her gittigim bilim merkezinde daha ilging seyler 6grenecegimden eminim.

O21. Evet, isterim ¢iinkii kavramlarla ilgili bilgi eksikligim vardi. Bu kavramlar: daha iyi bilip
gidersem daha etkili olabilir.

023. Evet, gitmek isterim. Ciinkii gelecekte dgretmen oldugumda ve gelecekteki égrencilerime
soyut konulari aktarmak ve oradaki aletleri dersimde kullanmak isterim. Yani aslinda hem
kendim, hem de 6grencilerim i¢in tekrar gitmek isterim.

Ol14. Kesinlikle gitmek isterim. Daha énce hicbir bilim merkezine gitmedigim icin gordiigiim
biitiin seyler beni ¢ok sasirtti. Hakkinda fikir sahibi olmadigim bir¢ok konuda bilgiler edindim.
Gozlem evinde ilk defa teleskop ile giinesi gozlemle sanst yakaladim.

09. Tekrar gitmek hatta yammda kiiciik kuzenlerimi ve ilerde de 6grencilerimi gotiirmeyi ¢ok
isterim. Ciinkii orada gorecekleri, 6grenecekleri, gozlemleyecekleri sasirtici ve ilgi c¢ekici
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bilgiler onlari merak etmeye, diisiinmeye tegvik edecek. Boylece arastiran bireyler olacaklar. Bu

da tilkemizi muasir medeniyetler seviyesine ¢ikarmamizda onemli bir rol oynayacaktir.

Bilim merkezlerinde karsilasilan sikintilar hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina dérdiincii olarak bilim merkezinde karsilastiklar1 sikintilarmn olup olmadig
sorulmustur. Ogretmen adaylarinin %50’si bu soruya “karsilasmadik” cevabi verirken diger yaris1 ise
karsilastiklar1 sorunlardan bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin goriislerinin - degerlendirilmesi
sonucunda “Bilim merkezinde karsilasilan sorunlar” kategorisinde yer alan alt kategoriler, bu

kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Bilim Merkezinde Karsilasilan Sorunlara Yonelik Olusturulmus Alt Kategoriler

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Biiyiiklik 6 40.00
Ulasim 6 40.00
Astronomi ve fizik alanlarinda uzmanlagmis kisi eksigi 5 33.33
Zaman yetersizligi 4 26.66
Etraftaki giirtiltii 4 26.66
Deneysel diizeneklerin yetersizligi 3 20.00
Egitmenlerin anlatim yetenegi 3 20.00
Tiim sorularin cevaplarinin alinamamast 2 13.33
Deneylerin i¢ ice olmast 1 6.66
Deneysel diizeneklerin konu basliklarina gore ayrilmamasi 1 6.66
Koordinasyon sikintisi 1 6.66
Gozlemevinin islevsiz ¢caligmasi 1 6.66

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %40.00°1 bilim merkezine
gelirken ulagim konusunda ve bilim merkezinin istenilen biiyiiklilkte olamamasindan dolay1 sikinti
yasadiklarin1 belirtmistir. Ayrica adaylarim %33.33’t bilim merkezinde rehberlik yapan uzmanlarin
yetersizligine deginmislerdir. Ogretmen adaylarinin dérdiincii soruya iliskin belirttikleri goriislerinden

ornekler agsagida verilmistir.

O4. Zaman yetersizdi. Egitmenler donanimliydi ama iyi bir anlatict degillerdi.

O13. Bence bilim merkezi ¢ok kisi ile yapilan geziler icin yeterli alana sahip bir merkez degil.
Alanin biiyiitiiliip genisletilmesi gerekmektedir.

O19. Bilim merkezi denildigi zaman benim aklimda ¢ok daha biiyiik bir alanda, i¢inde daha
fazla materyal bulunan, her késesinde farkli etkinlikler ve deneylerin yapilan yer geliyor.
Actkgast burast beni hayal kirikligina ugratt.

023. Sanayi icine kurulan bir bilim merkeziydi. Bahgesi ve ici ¢cok dardi.

O026.Bilim merkezindeki asil sorun alamn dar olmasiydi. Grup halinde gittigimiz i¢in herkes
farkly bir etkinlige yonlendiginde etkinlikten en iyi sekilde verim alamadik. Ornegin fisilti
canaklart etkinligini denedigimizde etraftaki giiriiltiiden dolayr karsidaki sesi duyamadik ve

deneyi gerceklestiremedik. Daha genis bir alana yayilabilir veya ses odakly etkinlikler baska bir
alana alinabilir.

OI18. Ben ve birka¢ arkadasim gozlemevi béliimiinde teleskop ile giinesi gozlemleyemedik.
Sanirim buluttan kaynaklanan bir sorundu. Bu nedenle ¢iktik ve geri indik. Ama bu sorunun
nasi/ ortadan kaldwrabilecegine dair bir fikrim yok.
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Ol1. Bizi gezdiren kisi tiim sorularimiza cevap veremedi ve bizim arastirmamizi soyledi. Sanki
daha once ezberledigi metinleri sunuyor gibiydi.

Bilim merkezlerinde karsilasilan sikintilarin giderilmesi hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina besinci olarak bilim merkezinde karsilastiklar1 sikintilart nasil ortadan
kaldirabilecegi sorusu sorulmus ve adaylarin goriisleri almmustir. Ogretmen adaylarinin goriislerinin
degerlendirilmesi sonucunda “Karsilagilan sorunlarin giderilmesi” kategorisinde yer alan alt

kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Bilim Merkezinde Karsilasilan Sikintilara Gidermeye Y onelik Alt Kategoriler

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Okullarin kendine 6zgii bilim merkezleri olmali 4 26.66
Alanin biiyiitiilmesi 3 20.00
Sayis1 arttirtlmali 2 13.33
Daha ¢ok bilim merkezi 2 13.33
Farkli konu bagliklarina gore atdlyelerin kurulmasi 1 6.66
Daha merkezi yerlerde kurulmasi 1 6.66
Deneysel diizenekler ile ilgili 6n arastirma yapilip gelinmesi 1 6.66
Deneysel diizenek sayisi arttirilmali 1 6.66
Egitmenler gelistirilmeli 1 6.66
Bilingli ebeveyn ve 6gretmenler olmali 1 6.66
Grup dagilimlarinin iyi ayarlanmasi 1 6.66
Merakli 6grencilerin yetistirilmesi 1 6.66
Deneysel diizeneklerin ayrintili tanitilmasi 1 6.66
Toplum olarak verilen deger arttirtlmali 1 6.66

Ogretmen adaylarinin bilim merkezinde yasanilan sikintilar1 gidermeye ydnelik goriisleri
igerisinde en sik karsilasilan ifade %26.66 oranla okullarin kendine 6zgii bilim merkezlerinin olmasi
yoniindedir. Ogretmen adaylari, okullar biinyesinde kurulacak bilim merkezleri sayesinde, 6grencilerin
sirece daha kisa siirede adapte olacagimi diisiinmektedir. Ayrica okullar biinyesinde kurulacak
merkezde verilecek egitimlerin de kalitesinin artacagimi ve bilim merkezlerine gitmek ig¢in zaman
yaratamayan okullarinin sorununun bu sekilde ¢oziilecegini diisiinmektedirler. Ayrica mahalle
aralarinda kurulan bilim merkezlerinin alanlarmin bilyiitiilmesi yoniinde de goriisler ¢ikmistir. Bu
oranin %20.00 oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde diinya c¢apindaki 3.000 bilim merkezi her yil
yaklasik 300 milyon kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Her y1l diinyanin farkl {lkelerinde, farkli
biiyiikliikte yeni bilim merkezleri kurulmaktadir. Bilim merkezlerinin bu ziyaretci oranlarini korumak
ve okul gruplarinin, bireylerin tercih ettigi yerlerden biri olmaya devam etmek i¢in bilimi eglenceli,
keyifli ve heyecan verici bigimde sunmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle bilim merkezlerinin i¢ ve dig
alanlart gelen tiim konuklarimi bilimi sevdirecek sekilde dizayn edilmis ve bilimle alakali sergi
igeriklerini verebilecek yeterli biiyiikliige sahip olmalidir. Ogretmen adaylarmin ziyaret ettigi bilim
merkezinin yeterli alan1 olmadig1 ve deneysel diizeneklerini sikisik bir bicimde sunmasi nedeni ile tam
verim alinamamis, bu durum da ifadelere yansimstir. Ogretmen adaylarinn besinci soruya iliskin

belirttikleri goriislerinden 6rnekler agagida verilmistir.
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Ol. Yukarida bahsettigim gibi deney iiniteleri farkli konu bashklarinda atélyelere ayrilabilirdi.

02. Alan ¢ok kisith ve dardi. Simfimiz kalabalik olmadigi icin sigabildik ama kalabalik
swiflarin sigabilecegini diigiinmiiyorum. Bunun igin gruplar ¢ok iyi ayarlanmall.

O3. Daha ¢ok bilim merkezi kurarak ve olusturulan bu bilim merkezlerini daha merkezi yerlere
insa ederek, buralara uygun otobiis, minibiis seferini ayarlayarak ¢ozebiliriz.

O4. Oncelikle deney iinitelerinin sayisi arttirilmall.
O5. Astronomi ve fizik alamnda uzmanlasmis kisilerin varligi bu durumu diizeltebilir.

06. Bilime toplum olarak daha fazla deger vermeliyiz. Talep olmayan bir alamn c¢ok fazla
gelismesi miimkiin degil diye diigiiniiyorum. Insanlar bilime, 6grenmeye acik olursa bunu
karsilamak igin daha fazla ve daha biiyiik bilim merkezlerinin agilacagini bunu daha fazla biitce
ayrilacagim  diigiiniiyorum. Elbette i¢i bos bilim merkezleri hichir ise yaramaz. Iclerini
doldurabilecegimiz merakli 6grencilerimiz lazim. Onlarin meraklar: uwyandirilmals.

O7. Her ilceye bir bilim merkezi yapilabilir, her ilceye olmasa da yakin gevrelerin bir bilim
merkezi olmalidir. Boylece her yastan insamin da merakini arttirabiliriz. Aymi zamanda
okullarda béyle yakin yerler olursa daha rahat gezi diizenleyebilir. Hatta okullarin kendine
ozgii bilim merkezleri yapmasi da imkdnsiz degil.

Bilim merkezlerinin fen bilimlerine katkis1 hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina altinc1 olarak bilim merkezlerinin Fen Bilimleri dgretimine katkisinin

nelere olabilecegi yoniinde soru sorulmus ve adaylarm goriisleri almmustir. Ogretmen adaylarmin

goriislerinin degerlendirilmesi sonucunda “Bilim merkezlerinin Fen Bilimlerine katkisi” kategorisinde

yer alan alt kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yilizdeler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Bilim Merkezlerin Fen Bilimlerine Katkisina Yonelik Alt Kategoriler

Alt kategoriler

Frekans Yiizde

Uygulama yaparak 6grenme firsati 9 30.00
Deney ve gozlemler yaparak 6grenme firsati 7 23.33
Kalict ve anlamli 6grenmeye katki 6 20.00
Fen Bilimlerine olumlu tutum 4 13.33
Teorik anlatimlarin uygulamaya doniismesi 3 10.00
Cocuklarn ilgisini ¢ekme 3 10.00
Kavramlarn giinliik hayat ile iliskilendirebilme 3 10.00
Isin mantigim anlama kolayhg 2 6.66
Fen bilimlerinin kavramlarinin somutlagtirilmasi 2 6.66
Bilim ve teknolojinin birlestirilmesi 1 3.33
Okul dig1 6grenme ortamlarina ilgi 1 3.33
Sorgulama becerilerinin gelismesi 1 3.33
Eglenceli 6grenme 1 3.33
Hayal giicii gelistirme 1 3.33
Sikilmadan 6grenme firsati 1 3.33

Ogretmen adaylarinin %30.00°1 bilim merkezlerinde yapilan uygulamalarin 6grenmeye katki

saglayacagm diisinmektedir. Ogretmen adaylarmin %23.33’ii ise bilim merkezinde yapilan deneysel

uygulamalarin ve gozlemlerin, Ogrencilere daha etkili

bir Ogrenme firsati

saglayacagin

diistinmektedir. Yani siirece katilan adaylarin %53.33’1 yapilan uygulamalar, deneyler ve gézlemlerin
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siirece katkisini ortaya koymaya ¢alismistir. Bu sonug 6gretmen adaylarinin bilim merkezi biinyesinde
edindikleri kisa siireli deneyimler sayesinde ortaya ¢ikmistir. Daha Once Fen Bilimleri kavramlari
konusunda farkindalik diizeyleri diisiik olan 6gretmen adaylarinin, siire¢ sonrasinda bilgi ve becerileri
olumlu yonde degismistir. Bu nedenle bilim merkezi ¢alismalarini deneyimleyen tiim 6grencilerin de
kendileri gibi 6grenme diizeylerinin degisecegini diisiinmektedirler. Adaylarin %20.00°1 bilim
merkezinde yapilabilecek tim calismalarin kalict ve anlamli 6grenmeye katki saglayacagini ifade
etmektedir. Aslinda g¢ikan goriislerin biiyiik bir ¢ogunlugu ortak bir yerde kesismektedir. Bu da
yaparak ve yasayarak dgrenmenin, 6grenme siirecine katkisidir. Ogretmen adaylarmin altinci soruya
iligkin belirttikleri goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

O08. Cocuklar sozciiklerden sikilir. Béyle rengdrenk uygulama yapilan aletler onlarin ilgisini

ceker ve hem dgrenirken hem de pekistivirken tipki bizim kullandigimiz gibi kendileri kullanip
daha rahat ogrenirler.

O17. Fen Bilimleri derslerinin konulariyla bilim merkezinin icindeki materyaller paralel oldugu
icin Fen Bilimleri dersinin bir konusunu desteklemek amaciyla bilim merkezinde ¢ok rahat bir
sekilde ders islenebilir. Ogrenciler elle tutulur ve ilgi ¢ekici materyaller karsisinda konulara
daha ilgili ve konular: daha akilda kalic1 bir sekilde 6grenirler.

O3. Fen bilimlerinde bize bilgiler sadece teorik olarak veriliyor ama béyle bilim merkezleri
cocuklara neyin neden oldugu agiklaniyor. Deney ve gézlemler sayesinde bilgiler daha kalici ve
net bir sekilde akilda kaliyor.

0O2. Bence katkisi ¢ok faydalidir. Neden diyecekseniz, ben oraya gittigimde aslinda giinliik
hayatta hep kullandigim seylerin nedenlerini bilmiyordum ve oraya gittigimde 6grendim. Bir
cocugu oraya getirirsek hayal giicii ¢ok gelisir. Hele de o izledigimiz seyi izlerse o ¢ocuk belki
ilerde aya bile gidebilir. Belki de bu konular hakkinda arastirma yapabilecek bir insan olur. Bu
da Fen Bilimleri ogretimine ve ileriki zamanlara katkist biiyiik olacaktr. Ben her ¢ocugun
buraya gelmesi ve faydalanmasi i¢in bir 6gretmen adayt olarak elimden geleni yapacagima séz
veriyorum.

Bilim merkezlerinin 6grencilerin gelecekteki yasantilarina katkis1 hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina yedinci soru olarak bilim merkezlerinin, &grencilerin gelecekteki
yasantilarina katkisinin nelere olabilecegi yoniinde soru sorulmus ve adaylarin goriisleri alinmustir.
Ogretmen adaylarinin goriislerinin degerlendirilmesi sonucunda “Bilim merkezlerinin dgrencilerin
gelecekteki yasantilarina katkis1” kategorisinde yer alan alt kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar

ve yiizdeler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Gelecekteki Yasantilarina Katkisi

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Merak duygusunun artmasi 10 33.33
Akilda kalicilik 8 26.66
Gordiiklerini giinliik yasamlarina adapte edebilme 6 20.00
Etkili 6grenme 6 20.00
Fen bilimlerine olumlu tutum 5 16.66
Meslek segimleri 4 13.33
Astronomi alanlarina ilgi 4 13.33
Yaraticilik 4 13.33
Aragtirma duygusunun artmasi 3 10.00
Kavramlara anlam yiikleme 3 10.00
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Eglenceli 6grenme ortami 3 10.00
Bilimin yolunda ilerleme 2 6.66
Tasarlama becerisi 2 6.66
Konulari pekigtirme 2 6.66
Problemlere ¢6ziim bulabilme 2 6.66
Gozlem yapabilme becerisi 2 6.66
Fen bilimleri alanlart ile erken tanigma 1 3.33
Bilimsel bakig agist kazanma 1 3.33
Farkindalik kazandirma 1 3.33

Ogretmen adaylari bilim merkezlerinde yapilan uygulamalarin 6grencilerin gelecekteki
yasantilarma etkisi yoniinde cogunlukla olumlu geri bildirimde bulunmuslardir. Ozellikle adaylarinin
%33.33’1, bilim merkezlerinde yapilacak uygulamalarin 6grencilerin merak duygusunu artiracagini ve
%26.66’s1 yapilan uygulamalar sayesinde O0grenilecek kavramlarin, 6grencilerin aklinda daha kalici
yer edinecegini belirtmistir. Adaylarmm %20’si, bilim merkezlerinde yapilan uygulamalar sayesinde
ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinliik hayata daha rahat adapte edebileceklerini ve merkezlerin
etkili bir 6gretme arac1 olabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 yapilan bu tiir uygulamalarin,
ogrencilerin meslek secimlerini STEM alaninda etkileyebilecegini ve Fen Bilimlerine karsi olumlu bir
tutum gelistirebilecegini de belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin yedinci soruya iliskin belirttikleri
goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

Ol. Bilim merkezleri 6grencilerin yaratici diigimme becerilerini gelistirmede etkilidir. Ayni

zamanda ogrencileri, gelecekte bilimsel arastirmalara ve bilim insami olmaya tesvik
edebilecegini diistintiyorum.

010. Cocugun fen, matematik, miihendislik, astronomi ve teknoloji alanlarinda yeteneklerinin
gelismesini saglar ve bu mesleklere tesvik eder. Ilham vererek onlara farkindalik kazandirir.
Ezber yerine deneme-yanilma yontemini ¢cocuga asilar. Yaraticilik diinyalarimin kapilarini agar.

O3. Ben cogu seyin nedenini ve nasilini bilmeden yasiyordum. Bilim merkezinde gecirdigim
vakit boyunca merak duygum fazlasiyla artti. Artik basit seyler olsa bile aklima takilan bir
konuyu hemen ararstirirken buluyorum kendimi. Umarim gelecekteki ogrencilerin de arastirma
potansiyelleri artar.

O17. Oégrendikleri bilgiler kalict olacagindan ve mantigini daha iyi kavrama sansi
bulduklarindan dolayr daha etkili bir o6grenme gergeklestirirler. Boylece gelecekteki
Yasantilarinda bu bilgilere sahip olup iizerine yeni bilgiler ekleyerek devam ederler.

024. Ogrenciler genelde fen derslerini sevmezler ama bilim merkezleriyle birlikte bu durum
pekisirse fen bilimlerine ilgi duyarlar ve fen sayesinde giinliik hayatlarinda bir¢ok probleme
¢oziim bulabilirler ve bu durum gelecekteki yasantilarina olumlu anlamda etki saglar.

Bilim merkezlerinin 6gretmen adaylarina katkis1 hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylaria sekizinci soru olarak bilim merkezlerinin kendilerine katkis1 sorulmustur.
Ogretmen adaylarimin goriisleri ile “Bilim merkezlerinin 6gretmen adaylarma katkis1” kategorisinde

yer alan alt kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Bilim Merkezlerinin Ogretmen Adaylarina Katkisi

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Okul dis1 6grenme ortamlarinin dnemi 10 33.33
Bilgi diizeyinin artmasi 9 30.00
Yeni kavramlar 6grenme 8 26.66
Bilim merkezlerinden nasil faydalanacagi hakkinda bilgi sahibi olmak 4 13.33
Merak 3 10.00
Arastirma istegi 3 10.00
Bilimsel ¢aligmalara ilgi 2 6.66
Fen bilimlerine olumlu tutum 2 6.66
Bilim ve teknolojideki gelismeleri takip etmek 1 3.33
Bilimin 6nemini fark etmek 1 3.33
Deneylerle katarim becerisinin gelismesi 1 3.33
Kendini daha verimli hissetme 1 3.33
Mesleklerine 6n hazirlik 1 3.33
Astronomi alanlarina merak duymak 1 3.33
Gozlem becerisini kullanarak 6grenme deneyimi 1 3.33
Deneyim 1 3.33
Eksiklerini fark etmek 1 3.33
Bakis agisinin degismesi 1 3.33
Ezber bilgiden kurtulmak 1 3.33
Bakis agisinin degismesi 1 3.33

Tablo 8 incelendiginde, bilim merkezlerinin Ogretmen adaylarin1 fazlasi ile etkiledigi
goriilmektedir. Adaylarin %33.33’1 ise okul dis1 6grenme ortamlarmin 6nemini, yaptiklari bu ¢aligma
sonrasinda fark ettiklerini belirtmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda adaylarin %30.00°1 bilgi
diizeyinin arttigini diisiinmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin %26.66’s1, bugiine kadar anlamakta
zorlandiklar1 kavramlar1 daha iyi 6grendiklerinden bahsetmistir. Bilim merkezlerinde ilk defa deneyim
yasayan ogretmen adaylarinin %10.00’1 bilim merkezlerinden nasil faydalanabilecegi hakkinda bilgi
sahibi olduklarindan ve arastirma isteklerinin arttigindan bahsetmistir. Ogretmen adaylarinin sekizinci

soruya iligkin belirttikleri goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

Ol. Deney yapmay: ¢ok seviyorum. Farkli deneyler yaparak bilime ilgim daha ¢ok artti.

O2. Bana katkisi, giinliik yasamda gordiigiim, teorik olarak bildigim asla nedenini bilmedigim
seyleri ogrendim. Merak edip arastirmam gerektigin anladim.

O12. Giinliik hayatta kullandigimiz ve nereden geldigini bilmedigimiz seylerin nereden geldigini
ogrendim ve bu diinyada hi¢bir seyin nedensiz ve asilsiz olmadigim ogrendim. Buda gercekten
insanin hayata tutunmasi igin biiyiik bir nedendir.

O4. Orada gordiigiim fizik olaylar hala aklimda ve ilerde de deneyerek, gézlemleyerek
uygulanacagi igin unutacagimi hi¢ sanmiyorum. Bilimsel ¢alismalara olan ilgim artti. Bilim
merkezlerine olan ilgim artti. Tekrar dile getirmek istiyorum, gezi boyunca dikkatimi en ¢ok
ceken sey planetaryumdu. Ve eve doniisiimde astronomiyle ilgili daha ¢ok sey arastirmama,
ogrenmeme katkida bulundu. Deney-gozlem sonucunda en iyi ogrenmenin gerceklesecegini bir
kere daha goérdiim. Bilimsel, sosyal, psikolojik v.b her tiirlii konuda ¢ok fazla katkisi oldu.
Diiriist olmak gerekirse bu kadarini beklemiyordum. Bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan
takip etmek ve bunlarin gerekliligine inanmak konusunda bana katkilar: oldu. Bu harika gezi
icin tesekkiirler

05. fleride__o"gretmen olunca ogrencilerimi gotiirecegim ve gidip gordiigiim icin deneyimli
olacagim. Onceden gidip gordiigiim icin neler yapilabilecegi hakkinda bilgi sahibiyim ve ona
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gore zamanlama yapip giderim. Yani hangi konular ile ilgili uygulamalar yapabilirim diye
kolaylik saglar.

06. Daha énce béyle bir bilim merkezinde gezmedigim ve uygulama yapmadigim icin tiim bu
uygulamalar bana ve 6gretmenlik meslegime katki saglar.

Bilim merkezlerde 6grenilen bilimsel bilgi ve kavramlar hakkindaki goriisler

Ogretmen adaylarina son soru olarak bilim merkezlerinde hangi bilimsel bilgi ve kavramlar
ogrendikleri sorulmustur. Ogretmen adaylarmin goriisleri ile “Bilim merkezlerinde &grenilen
kavramlar” kategorisinde yer alan alt kategoriler, bu kategorilere ait frekanslar ve ylizdeler Tablo 9°da

verilmistir.

Tablo 9. Bilim Merkezinde Ogrenilen Kavramlar

Alt kategoriler Frekans Yiizde
Takimyildizlari 10 33.33
Agirhik 9 30.00
Kiitle 7 23.33
Enerji korunumu 5 16.66
Planetaryum 4 13.33
Plazma 3 10.00
Ses dalgasi 3 10.00
Kuyruklu yildiz 3 10.00
Sekiz gezegen 3 10.00
Statik elektrik 2 6.66
Sicaklik 2 6.66
Zaman 2 6.66
Is1 2 6.66
Kara delik 1 3.33
Madde 1 3.33
Dinozorlar 1 3.33
Makara 1 3.33
Ay 1 3.33
Momentum 1 3.33
Denge 1 3.33
Siipernova 1 3.33
Elektron gegisi 1 3.33
Hortum olusumu 1 3.33
Apollo 1 3.33
Cisim 1 3.33
Giines lekesi 1 3.33

Ogretmen adaylarinin ¢ok kisa siirede birgok konu ve kavram iizerinde farkindalik kazandigi
goriilmektedir. Adaylarin en ¢ok astronomi ¢alismalarindan etkilendigi fark edilmektedir. Ogretmen
adaylarinin %33.33°1 takimyildizlar hakkinda, %30.00°1 agirlik kavrami hakkinda, %23.33°i kiitle
kavrami hakkinda, %16.66°s1 enerji korunumu hakkinda ve %13.33’l planetaryum hakkinda bilgi
sahibi olduklarini belirtmistir. Ogretmen adaylarmin dokuzuncu soruya iliskin belirttikleri
goriislerinden 6rnekler agagida verilmistir.

08. Takimyildizlarim &grendim. Hem de ¢ok biiyiileyici bir gosteriyle. Hortumun nasil
olustugunu oradaki bir deney aracindan ogrendim, gozlemledim.
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O12. Sekiz farkli gezegen ve aydaki agirliklarin hesaplandigi kiitle ve agirlik arasindaki farka
isaret edildigi ve gezegenler hakkinda bilgilerin verildigi agirlik simiilatorii.

O18. Ejderhalarin bir efsane oldugunu dinozorlarin zehirli bir tiikiiriige sahip oldugunu
ogrendim. Kiitle ve agirligin birbirinden farkli oldugunu 6grendim. Kiitlemiz hi¢bir yerde
degismiyorken agirlik her yerde degisiyor. Makaralara sarili ipler agirligi paylasarak
sandalyeyi daha kolay kaldirmamizi saglar. bir de ayla ilgili arastirma yaptim. Ilk kimin ve
nasil ¢iktigini 6grendim.

O21. Kara delik, kuyruklu yildiz, takimyildiz kavramlart normal hayatta duydugumuz kavramlar
ama gezi esnasinda bunlart daha detayli, anlasilabilir sekilde 6grendik. Bunlar disinda daha
pek ¢cok kavram ogrendik. Cok yararl bir gezi oldu.

027. Uzayla ilgili olarak yildizlarin adim sekillerini, bunlarin bize yarart ve uzaya ilk nasil
ctkildigi bu calismalart yapan iilkeleri ogrendim.

030. Kiitle, agirlik, ses ve kuvvet kavramuni, oradaki deneyleri test ederek daha iyi anlamis
oldum.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma kapsaminda bilim 6gretme ve 6grenme merkezi olarak bilim merkezlerinin 6gretmen
adaylar1 {izerindeki etkisi ortaya cikarilmaya calisilmistir. Arastirma sonuglarina gore Ogretmen
adaylarinin %96.66’sinin bilim merkezlerine daha 6nce gitmemis oldugu tespit edilmistir. Bu durum
{izerinde fazlasi ile diisiiniilmesi gereken bir durumdur. Ogretmen olacak adaylarin okul dig1 6grenme
ortamlar1 kapsaminda kullanabilecekleri bilim merkezleri hakkindaki farkindaliklarinin bu kadar
diisiik olmasinin nedenleri kapsamli bir sekilde irdelenmeli ve ortaya konulmalidir. Fen bilimleri ile
alakali dersleri liniversiteye kadar okul kitaplarindan 6grenen ve 6grendiklerinin giinlitk hayattaki
uygulamalarini gérmekte zorlanan Ogretmen adaylarimin, hala geleneksel yaklasimla f{iniversite
ortaminda 6grenim siirecine dahil edilmeleri, Fen Bilimlerine ve teknolojiye karsi yaygin olan
mesafeli ve lirkek yaklagimi, olumsuz tutumlari ve diislinceleri korumaktadir. Arastirma siirecine dahil
olan Ogretmen adaylarina, bilim merkezlerine gitmeme nedenleri soruldugunda ise, en sik verilen
yanitin % 55.17°lik bir oranla bilim merkezlerinin varlig1 hakkinda bilgi sahibi olamamalar1 oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin %27’si, gitmeme nedenlerini, &gretmen kaynakli olarak
gostermislerdir. Bu durum aslinda bugiine kadar okul dis1 alanlar ile okul egitim programin
iliskilendirilmesinde geleneksel pedagojinin yetersiz kaldigin1 gozler oniine sermektedir. Literatiirde,
ozellikle 6gretmenlerin okul dist 6grenme ortamlarindaki etkisini ortaya c¢ikaran bir¢ok arastirma
bulunmaktadir (Ash & Wells, 2006; Bamberger & Tal, 2008; Falk & Dierking, 2000; Martin, 2004).
Aragtirmacilar, farkli okul dis1 6grenme alanlarinda yaptiklart caligmalarda su sonuglart elde
etmislerdir: siniflarda iyi bir hazirlik siireci nadir saglanmaktadir, okul dis1 egitimcileriyle 6gretmenler
arasi iletisim simirli kalmaktadir, okul dis1 alanlarda calisan egitimciler 6grencileri tanimamakta ve
egitim etkinliklerini giinlik yasamlariyla bagdastiramamaktadir ve sosyal etkilesim yetersiz

kalmaktadir (Morag & Tal, 2012).

Ogretmen adaylarmin %46.66’s1 bilim merkezinin en ilging yan olarak planetaryum ifadesini

goriislerinde yer vermistir. Adaylarin %96.66’siin ilk kez katildiklar1 bu deneyim onlan fazlasi ile
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motive etmis ve sasirtmustir. Ogretmen adaylarinin, planetaryum sayesinde izledikleri filmin i¢inde
gegen astronomi kavramlar1 onlan fazlasi ile etkilemistir. Adaylarin %26.66’s1 astronomi ve uzaya
dair edindikleri bilgileri sasirtici bulmaktadir. Bu tiir uygulamalarin sayisinin ve igeriginin egitim
fakiiltelerinin ders yiiriitme planlarmnin igine mutlaka eklenmesi gerekmektedir. Ozellikle okul dist
O0grenme ortamlarinda yapilabilecek farkli bilim uygulamalar1 6gretmen adaylarimi etkilemekte ve
daha once ilgilerinin olmadigi bilimsel alanlarda merak uyandirmakta ve olumlu bir bakis agis
gelistirmektedir. 21. yy becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in, bu becerileri kazandiracak 6gretmen
adaylarinin ilk olarak kaliteli bir egitimden gecirilmesi ve bakis acilarinin giliglendirilmesi; 6gretmen
olduklarinda bu tiir uygulamalara yer verebilmesi i¢in pedagojik alt yapilarmin ve 6zgiivenlerinin de
gelistirilmesi gerekmektedir. Literatiirde, yapilan birgok arastirma ozellikle planetaryumda yapilan
uygulamalarin etkisini ortaya ¢ikarmaktadir. Ertas ve Sen (2011) yaptiklar1 aragtirmada, 6zellikle Fen
Bilimleri egitiminde, 6gretmenlerin etkili olarak yararlanabilecekleri planetaryumlarin, 6grencilerin
dikkatlerini iist diizeyde cekerek Ogrenirken keyif almalarmi saglayacak etkili bir 6§renme ortami
olmasindan bahsetmektedir. Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016) yaptiklar1 planetaryum gezisi
sonrasinda sonucunda &grenciler, planetaryum gezisinin fen 6grenme agisindan uygun oldugunu,
bilgilerin daha kalic1 hale geldigini ve bu tiir okul dis1 6§renme ortamlarinin eglenceli ve etkili oldugu
icin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Rennie & Johnston (2007), okul dis1 6grenme ortamlarinda
kullanilan planateryumlarin, zor bilgilerin 6grenilmesinde kolaylastirict bir etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Planetaryumlarin 6gretim boyutu ilizerine yapilan diger arastirmalarda ise, 6zellikle
ogrencilerin zihinlerinde canlandirmada zorlandiklar1 astronomi ile ilgili konu ve kavramlarin bu
mekanlarda ¢ok rahatlikla ve kisa siirede 6gretilebilecegini gostermistir (Bishop, 2003; Fletcher, 1980;
Mallon & Bruce, 1982; Tiirk, 2010).

Ogretmen adaylarinin %30.00°1 astronomi ve uzay hakkinda yeni bilgiler edinmek, %23.33°{
ise kavramlarla ilgili bilgi eksiklerini tamamlamak ve yanlarinda birilerini gotiirmek ve %20’si farkli
bilim merkezlerini merak ettikleri i¢in bilim merkezlerine tekrar gitmek istediklerini belirtmiglerdir.
Ogretmen adaylarmin yapilan bu tiir okul dis1 uygulamalar sonrasi, bili merkezlerine tekrar gitme
isteklerinin nedenleri degiskenlik gosterse de ¢ogunlugunun var olan bilgi eksiklerini tamamlamak ve
yeni bilgiler edinmek icin gitmek istedikleri fark edilmektedir. Ogretmen aylarmin tekrar gitmek
istedikleri bilim merkezleri, Fen Bilimleri egitiminde yapilandirilmis bir ortam sundugu i¢in bilimsel
olgu ve olaylarin 6grenilmesi, bilime yonelik ilgiyi arttirmak, bilimsel islem becerilerini gelistirmek,
duyussal ozelliklerin harekete gegirilmesi ve devinigsel beceriler kazandirmak konusunda kolayliklar

sunmaktadir (Tlili, Cribb & Gewirtz, 2006).

Ogretmen adaylarinin %40.00’1 bilim merkezine gelirken ulasim konusunda ve bilim
merkezinin istenilen biiyliklilkte olamamasindan dolay1r sikinti yasadiklarimi belirtmistir. Ayrica
adaylarin %33.33’1 bilim merkezinde rehberlik yapan uzmanlarin yetersizligine deginmislerdir. Bilim

merkezlerinin islevselligini diisliren bu sikintilarin miimkiin oldugunca ortadan kaldirilmasi
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gerekmektedir. Bilim merkezleri igeriklerinin yani sira mimarileri, yesil alanlar1 ve kullanim
amaglarmin cesitliligiyle de cazibe merkezi olmalidir. Genis giris ve bekleme salonlari, yiiksek
tavanlariyla, ziyaretgilere rahat bir ortam sunmalidirlar. Heniiz bilim merkezinin igerisine girmeden
ziyaretgileri karsilayan etkilesimli ac¢ik hava sergileri, onlar1 bilimin gizemli diinyasina hazirlamalidir.
Bilim merkezleri herkes icin ulasgimin kolay oldugu yerler tercih edilerek organize edilmelidir.
Ogretmen adaylarin yaptiklar1 bu yerinde tespitler, yeni acilan bilim merkezlerinin sikintilarim
ortaya cikarmaktadir. Dar alanda kurulan, ulasim konusunda sikintili yerlerde olan, renkleri ve
mimarisi ile karmasik bir goriintii sunan merkezlerin 6grencileri ilk temas ¢ercevesinde etkilemesi ne
yazik ki miimkiin degildir. Ayrica bu merkezlerde gorev yapan merkez uzmanlarinin ve goniillillerin
cok 1iyi egitilmesi gerekmektedir. Cocuklarin seviyesine inerek, tim coskusunu bilime yansitabilecek

kisilerin, Fen Bilimleri alanlarina kars1 daha rahat olumlu tutum gelistirmesi miimkiin olabilir.

Ogretmen adaylarmin %53.33’ii bilim merkezlerinde yapilan uygulamalarin 6grenmeye katki
saglayacagim diisinmektedir. Ogrenme ile ilgili bilissel kazanimlarin somut bir sekilde elde edilmesi
icin Ogrenciler deney etkinliklerini defalarca bilim merkezlerinde deneyebilmektedir. Brooke &
Solomon (2010)’ a gore de 6grenilmesi giic olan konularin verimli sekilde kazandirilmasi i¢in bilim

merkezi caligmalarinda d6grencilerin sinirsiz deneme yapmalarina firsat verilmelidir.

Ogretmen adaylart bilim merkezlerinde yapilan uygulamalari dgrencilerin  gelecekti
yasantilarina etkisi yoniinde cogunlukla olumlu geri bildirimde bulunmuslardir. Ozellikle adaylarimin
%33.33’1, bilim merkezlerinde yapilacak uygulamalarim 6grencilerin merak duygusunu artiracagini ve
%26.66’s1 yapilan uygulamalar sayesinde 6grenilecek kavramlarin 6grencilerin aklinda daha kalic yer
edinecegini belirtmistir. Adaylarin %20’si, bilim merkezlerinde yapilan uygulamalar sayesinde
ogrencilerin 6grendikleri kavramlari giinliik hayata daha rahat adapte edebileceklerini ve merkezlerin
etkili bir 6gretme araci olabilecegini belirtmislerdir. Bilim merkezlerinin genel anlamda okullar1 bu
yonde tamamlayict bir fonksiyona sahiptir. Merkezler Ogrencilere, O0gretmenlere ve merkezden
yararlanmak isteyen herkese zengin egitim kaynaklar1 sunabilmektedir. Her yastan bireye hitap eden
merkezler, bilim miizeleri bireysel d6grenmeyi saglayacak dersler, gdsteriler, katilimer etkinlikler,
oyunlar, gorsel materyaller gibi birgok egitim programina sahiptir. Boylece ziyaretgilere ilk elden fen

bilimleri okuryazarligi kazanma sansi da sunmaktadir (Yu, 1999).

Ogretmen adaylarinin %33.33’ii ise okul dis1 6grenme ortamlarimin dnemini fark ettiklerinden
bahsetmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda adaylarm 930.00’1 bilgi diizeyinin arttigim
diistinmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarmin %26.66°s1, bugiline kadar anlamakta zorlandiklan
kavramlar1 daha iyi &grendiklerinden bahsetmistir. Ogretmen adaylar1 bu kadar kisa siirede ve ilk
deneyimleri olmasina ragmen, merkezlerin kendilerine olan katkilarimi rahatlikla ifade edebilmistir.
Okul dis1 6grenme ortamlarindan bilim merkezleri 6gretmen adayina tamamen aktif olabildigi, kalici
Ogrenmeye olanak saglayan ve 6grenmesini kendi ilgi ve motivasyon diizeyine gore belirleyebilecegi

bir platform sunmus ve adaylar1 kisa siirede etkilemeyi basarmistir. Bu alanda yapilan aragtirmalarda
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bilim merkezlerinin bu platform yapisina fazlasi ile deginmektedir (Tatar ve Bagriyanik, 2012;

Weinstein et al., 2014).

Sonug olarak, siif dgretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin yeni seyler
ogrenerek mesleki agidan kendilerini gelistirmelerinde gerekse ilkokul 6grencilerinin fen bilimlerine
kars1 ilgilerinin, motivasyonlarinin ve kavramsal algilama diizeylerinin ylikseltilmesinde okul dis1
O0grenme ortamlarindan bilim merkezlerinin Onemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle egitim
fakiiltelerinin programlari igerisine, 6gretmen adaylarinin uygulama yapabilecegi, icerik ve materyal
gelistirebilecegi bilim uygulamalar1 ve o6gretimi dersleri konulmalidir. Bu tiir derslerin de tiim

uygulamalar1 bilim merkezleri gibi okul dig1 6grenme ortamlarinda yapilmalidir.

Diinyadaki bir¢cok bilim merkezi biinyesinde okul 6ncesi ¢ocuklara yonelik sergiler ve
aktiviteler de yer almaktadir. Bu nedenle Tiirkiye genelindeki bilim merkezlerinin var olan igeriginin
okul oncesinden, lise programlarina kadar giincellenmesi ve her yas kitlesine hitap edecek sergi,

deneysel diizenek ve ilgili simiilatorlerle gelistirilmesi gerekmektedir.
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SCIENCE CENTERS AS SCIENCE LEARNING AND TEACHING ENVIRONMENTS
EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Especially classroom teachers need to learn how to improve their science
teaching skills and provide more opportunities for students to develop their own ways of thinking. It is
important to train teachers and students with high creativity and motivation and low level of anxiety
about science education and teaching, in order to make science education more qualified (Alkan &
Bayri, 2017; Azizoglu & Cetin, 2009). For this reason, it should be taken into consideration that
science education is not a learning area that can only be realized in in-school spaces such as school,
classroom and laboratory environment. It should be taken into consideration that science lessons can
be moved to out-of-school learning environments by considering nature as a science laboratory. In this
context, this research focuses on the importance of informal science learning experiences in the
context of various out-of-school science environments for prospective teachers. The main purpose of
this research is to reveal the pre-service teachers' perceptions about science centers and their views on
how science centers can adapt to the process as a learning environment. Within the framework of this

general purpose, answers to the following questions were sought.

1. What are the reasons for preservice teachers not going to the science center before?

2. What are the most interesting aspects of science centers?

3. What are the reasons for the candidates who want to go to the science center after the
applications?

4. What are the problems encountered in the science center?

5. What are the contribution of science centers to science teaching?

6. What can be the contribution of Science Centers to students' future lives?

7. How can applications be made as a teacher in science centers?

8. What are the science concepts that candidates learn in a short time in science centers?

9. What are the contributions of the science center to prospective teachers?

Method: The research was carried out with 30 pre-service teachers in the fall semester of the
2019-2020 academic year. While determining the study group, criterion and easily accessible sampling
were used. In this research, semi-structured interview method was used by using “Science Centers
Opinion Form” consisting of 10 questions in order to collect data to be obtained from pre-service
teachers' opinions about science centers. Data obtained within the scope of "Science Centers Opinion
Form™ consisting of 10 open-ended questions were analyzed by using descriptive analysis method. The
descriptive analysis method allows the data to be organized according to the themes posed by the
research questions and to be presented by considering the questions or dimensions used in the
interview (Yildinm & Simsek, 2003). The responses of the students to the questions were divided into
sub-categories according to their similar characteristics, and the frequencies of these sub-categories

were determined. Students also have answers in more than one sub-category. For this reason, the
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number of subcategories created according to the answers given in some questions is more than the
number of students. The responses were categorized separately by the two experts and joint categories
were created with the gathering of experts. The sub-categories created were reexamined by a third
specialist and their final evaluation was made. The sub-categories determined as a result of the
analysis of the responses and the student frequencies that respond to these categories are given in
tables. Students who participated in the study were given codes such as O1 (number one student), O2

(number two student) and examples of student responses were shown.

Result and Discussion: Within the scope of the research, the effects of science centers on
teacher candidates were tried to be revealed. According to the research results, it was determined that
96.66% of prospective teachers have not been to science centers before. This is a situation that needs
to be considered more. The pre-service teachers who learn science related lessons from school books
until the university and have difficulties in seeing their daily life practices are still studying in the
university environment with a traditional approach. Therefore, the distant and timid approach and
negative attitude towards science and technology continues. When asked the prospective teachers who
are involved in the research process about the reasons for not going to science centers, the most
frequent answer is that they do not have information about the existence of science centers with a rate
of 55.17%. This situation shows that traditional pedagogy has been insufficient to relate the out-of-
school areas with the school education program. Researchers have achieved the following results in
their work in different areas of learning outside the school: good preparation is provided in
classrooms, communication between out-of-school educators and teachers remains limited, educators
working in out-of-school areas do not recognize students and are unable to reconcile educational

activities with their daily lives and social interaction is inadequate ( Morag & Tal, 2012).

46.66% of teacher candidates included the expression of the planetarium as the most interesting
aspect of the science center. This experience, in which 96.66% of the candidates participated for the
first time, motivated and surprised them. The concepts of astronomy in the film, which the pre-service
teachers watched through the planetarium, affected them much. Ertas and Sen (2011) mention that
planetariums, which teachers can use effectively in Science education, are an effective learning
environment that will enable students to enjoy while learning by attracting their attention at a high
level. Sontay, Tutar and Karamustafaoglu (2016) stated that the information acquired by students

became more permanent after their planetarium trip.

30.00% of pre-service teachers stated that they want to go to science centers again to get new
information about astronomy and space. 23.33% of the teacher islands stated that they want to go to
the science centers again in order to complete the lack of information about the concepts and take
someone with them. 20% of teacher islands stated that they want to go to science centers again
because they are curious about different science centers. 40.00% of the teacher candidates stated that

they had difficulties in transportation and due to the fact that the science center could not be the
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desired size. In addition, 33.33% of the candidates mentioned the insufficiency of the experts guiding
in the science center. These difficulties, which reduce the functionality of science centers, should be
eliminated as much as possible. In addition to their contents, science centers should be centers of
attraction for their architecture, green spaces and diversity of uses.

53.33% of pre-service teachers think that the applications made in science centers will
contribute to learning. Students can try the experimental activities many times in science centers in
order to obtain cognitive gains related to learning in a concrete way, According to Brooke & Solomon
(2010), students should be given the opportunity to make unlimited experiments in science center
studies. 3.33% of prospective teachers mentioned that they realized the importance of out-of-school
learning environments. After the applications, 30.00% of the candidates think that their knowledge
level has increased. In addition, 26.66% of prospective teachers mentioned that they learned the

concepts they had difficulty in understanding better.
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